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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность работы. Дома средней этажности старой застройки 1950 - 1980 годов прошлого столетия с заниженными планировочными решениями и выполненные по ранее действовавшим нормам и правилам не соответствуют современным нормативным параметрам микроклимата и санитарно- гигиеническим требованиям. Кроме этого, тенденции городского строительства по уплотненному размещению нового строительства на площадках существующих жилых зданий, а также развитие городских автотранспортных сетей поставили перед специалистами в области обеспечения микроклимата ряд трудных задач,
Действующий СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий», как и ранее действовавший СНиП 11-3-79*, основан на принципе двухуровневого нормиро- вания теплозащитных качеств наружных ограждений зданий. Первый из них- обеспечение санитарно-гигиенической безопасности, второй - снижение расхо- дования природных энергетических ресурсов. Федеральным Законом № 184-ФЗ от 27.12.2002г. «О техническом регулировании» предусматривается обязатель- ность соблюдения норм безопасности, к которым следует отнести санитарно- гигиенические нормы, устанавливающие допустимое воздействие на здоровье человека. Допускается регулирование параметров по другим направлениям на основе территориальных технических регламентов.
Современные санитарно-эпидемиологические требования СанПиН
2.1.2.1002- 00 не допускают превышения концентраций загрязняющих веществ (ЗВ) в воздухе жилых помещений выше среднесуточных предельнодопустимых значений (ПДКСХ), что при норме фоновых концентраций в наружном воздухе не выше максимально разовых предельно-допустимых значений (ПДКмр.) обеспечить это условие затруднительно. Особенно это касается места расположения жилого массива вблизи автомобильных магистралей и промышленных объектов. Возникшие новые строения вокруг мест расположения зданий старой застройки изменили аэродинамический режим зданий, что может привести к ухудшению микроклимата в жилых помещениях и интенсификации режимов проникновения ЗВ в них.
Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий старой застройки в 2,5...3 раза ниже действующих нормативных требований, вызывая повышенное теплопотребление. Стремление к снижению поступления наружного воздуха, преимущественно через неплотности светопрозрачных ограждений для снижения потребной тепловой энергии, осложняет обеспечение жилых помещений требуемой кратностью воздухообмена.
Поэтому значительную актуальность приобретает разработка методов модернизации жилых зданий старой застройки с обеспечением нормируемых параметров микроклимата, состава воздушной среды и энергосбережения в жилых помещениях без отселения жильцов на период проведения работ.
Такой подход позволяет также эффективно решить экономические и социальные вопросы, так как не изменяется место проживания жильцов, а стоимость модернизации наружных ограждений существенно ниже стоимости строительства нового здания.
Диссертационная работа выполнялась в соответствии с НИР Минобразования РФ «Разработка методов и структур вентиляционных систем, предотвращающих негативные экологические ситуации», «Разработка систем теплогазо- снабжения с целью экономии теплоэнергетических ресурсов».
Целыо работы является формирование теплового, воздушного и влажностного режимов зданий старой застройки при их модернизации с учетом требований экономии энергоресурсов и качества наружного воздуха.
Поставленная цель определила главные задачи исследования:
1  Разработать схему модернизации зданий старой застройки с учетом влияния воздухопроницаемости и термического сопротивления ограждающих конструкций на микроклимат жилых помещений.
2  Установить математические зависимости по определению влияния воздухопроницаемости пористых утеплителей наружных ограждающих конструк- ций на температуру поступающего воздуха в помещение, кратность воздухооб- мена в помещении и рекуперацию тепловых потерь.
3  Определить влияние толщины, пористости утеплителей наружных стен, возникающего перепада давления от действия гравитационных и ветровых сил на величину поступающего воздуха в помещения.
4  Выполнить экспериментальные работы по определению коэффициентов воздухопроницаемости пористо-волокнистых утеплителей.
5  Выполнить экспериментальные работы по определению аэродинамиче- ских коэффициентов зданий с учётом влияния на них сложившейся уплотнен- ной застройки различной этажности.
6  Установить влияние проникновения в помещение с наружным воздухом загрязняющих веществ за счет сорбирующих свойств пористых воздухопроницаемых утеплителей.
Научная новизна работы заключается в следующем:
1  Разработан вариант схемы модернизации наружных ограждающих конструкций зданий старой застройки с использованием пористого воздухопрони- цаемого утеплителя для поступления через него наружного воздуха в помещение и снижения тепловых потерь.
2  Получены математические зависимости:
·  теплового потока, уходящего из воздушной прослойки через утеплитель в наружный воздух от его воздухопроницаемости;
·  температуры подогрева воздуха в воздушной прослойке от термического сопротивления теплопередаче стены здания и поверхностей воздушной прослойки;
- рекуперации уходящего из помещения тепла от воздухопроницаемости пористого утеплителя.
3  Установлены зависимости влияния толщины и пористости утеплителя, возникающего перепада давления на утеплителе от действия гравитационных и ветровых сил на величину поступающего воздуха в жилые помещения.
4  Экспериментально определены коэффициенты воздухопроницания пористо-волокнистых утеплителей в зависимости от толщины материала и возникающего перепада давления на них.
5  Экспериментально определены аэродинамические коэффициенты зданий, учитывающие влияние на них сложившейся уплотненной застройки зданий различной этажности.
6  Установлена зависимость снижения проникновения в помещение загрязняющих веществ с наружным воздухом, за счет сорбирующих свойств пористых воздухопроницаемых утеплителей и сменных фильтрующих элементов.
На защиту выносятся:
1  Схема модернизации наружных ограждающих конструкций и математические зависимости, при совместном решении которых определяются параметры теплового, воздушного и влажностного режимов в жилых помещениях, соответствующих уровню нормативных требований.
2  Зависимости влияния толщины и пористости утеплителя, возникающего перепада давления на утеплителе от действия гравитационных и ветровых сил на величину поступающего воздуха в жилые помещения.
3  Результаты экспериментального определения характеристик воздухопроницаемых пористо-волокнистых утеплителей в зависимости от толщины материала и возникающего перепада давления от действия гравитационных и ветровых сил на ограждающие конструкции зданий.
4  Результаты экспериментального определения аэродинамических коэффициентов зданий учитывающие влияние на них сложившейся уплотняющейся застройки различной этажности,
5  Результаты определения влияния сорбционной способности воздухопроницаемых пористых материалов, используемых в качестве утеплителей наруж- ных стен и сменных фильтрующих элементов, при инфильтрации через них загрязнённого вредными веществами наружного воздуха.
Обоснованность и достоверность научных результатов, выводов и рекомендаций, содержащихся в работе подтверждается использованием основных фундаментальных законов тепло- и массообмена, соответствием результатов экспериментальных работ, выполненных с использованием современных методов и поверенных приборов, позволяющих провести эксперименты с до- пустимой погрешностью 12%.
Практическое значение работы заключается в развитии и эксперимен- тальном дополнении научной информации о тепло- массообменных, диффузи- онных и аэродинамических процессах в ограждающих конструкциях зданий, разработке подходов и методов выполнения модернизации зданий старой застройки применительно к центральной зоне России в условиях, отвечающих социально - бытовым интересам проживающих.
Результаты выполненных исследований внедрены в ОАО «Термит» г. Воронежа при реконструкции жилого дома, в учебном процессе на кафедре отопления и вентиляции, на кафедре проектирования промышленных, гражданских зданий и сооружений Воронежского государственного архитектурно- строительного университета.
Апробация работы. Основные положения и результаты диссертационной работы докладывались и обсуждались на следующих научно-технических конференциях:
·  Международной научно-практической конференции в Белгородском ГТАСМ «Рациональные энергосберегающие конструкции, здания и сооружения в строительстве и коммунальном хозяйстве» (г. Белгород, 2002);
·  6-ой Международной научно-практической конференции «Высокие технологии в экологии» (г. Воронеж, 2003);
·  4-ой Международной научно-практической конференции «Проблемы энерго-и ресурсосбережения в промышленном и жилищно- коммунальном комплексах» (г. Пенза, 2003);
·  8-ой Международной научно-практической конференции «Высокие технологии в экологии» (г, Воронеж, 2005).
·  58, 59, 60 - ой научно-технических конференциях ВГАСУ (г. Воронеж, 2003-2005 г.г.).
Публикации. По результатам выполненных исследований опубликовано в различных изданиях 7 печатных статей общим объемом 24 станицы, из них лично автору принадлежит 18 страниц. Выпущено четыре учебных пособия, два из них с грифом УМО, общим объемом 664 страницы. Из них лично автору принадлежит 259 страниц. Объем и структура диссертации. Диссертация со- стоит из введения, четырех глав, общих выводов, списка литературы из 149 наименований. Диссертация изложена на 124 страницах машинописного текста и содержит 22 рисунка, 31 таблицу.



ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ
® цаемого утеплителя для поступления через него наружного воздуха в помещение. Схема обеспечивает: инфильтрацию наружного воздуха через утеплитель в воздушную прослойку и через регулируемый воздушный канал - в жилое помещение; подогрев поступающего воздуха в помещение уходящим тепловым потоком; нормативную кратность воздухообмена и снижение тепловых потерь.
1  Для установления влияния толщины, теплопроводности и воздухопроницаемости пористого утеплителя модернизируемой стены на температуру и воздухообмен в помещении получены математические зависимости:
·  теплового потока, уходящего из воздушной прослойки через утеплитель в наружный воздух от его воздухопроницаемости;
·  температуры подогрева воздуха в воздушной прослойке от термического сопротивления теплопередачи стены здания и поверхностей воздушной прослойки;
ф	- рекуперации уходящего из помещения тепла от воздухопроницаемости
пористого утеплителя.
Совместное решение этих зависимостей позволяет определить температуру подогрева поступающего воздуха в помещение и снижение тепловых потерь в зависимости от величины воздухопроницаемости утеплителя.
2  Установлены зависимости величины поступающего в помещение наружного воздуха от пористости и толщины утеплителя, перепада давления при действии на его поверхность гравитационных и ветровых сил. По этим зависимо- стям определяется тип утеплителя и требуемая его площадь для нормируемого поступления воздуха.
3  Экспериментально определены коэффициенты воздухопроницаемости
А	пористо-волокнистых утеплителей, по значениям которых устанавливается
кратность воздухообмена в помещении с учетом требуемой площади утеплите-
J 1 /1 ф
4  Экспериментально определены аэродинамические коэффициенты зданий сложившейся уплотненной застройки различной этажности, определяющие ве-
•	личину поступления загрязненного наружного воздуха в помещение.
5  Установлена зависимость снижения проникновения с наружным возду- хом загрязняющих веществ в помещение за счет сорбирующих свойств порис- тых воздухопроницаемых утеплителей и сменных фильтрующих элементов. Толщина и площадь утеплителя, определенные по полученным зависимостям, позволяют в течение длительного времени сорбировать загрязняющие вещества, а периодически возникающие режимы эксфильтрации воздуха - десорбировать их.
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