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1. Эффективное использование средств защиты растений с учетом уменьшения их потерь и загрязнения окружающей среды сдерживается из-за несовершенства применяемых технологий и технических средств для их подготовки, транспортировки, внесения и утилизации отходов.
2. На основе системного подхода выполнен анализ синтез технологий, комплексов машин и оборудования, позволившее разработать:
· оптимизационную модель системы «Средства защиты растений - технические средства- поле - охрана окружающей среды»;
· модели функционирования технологий и комплексов машин по защите растений с целевой функцией сохранения экосистемы;
· аналитические зависимости для обоснования конструктивнотехнологических схем и параметров технических средств защиты растений.
Обоснована синтез-структура экологических взаимосвязей подсистемы «СЗР-ТП-П-ДУ-ЭБ». Достигнута совместимость подсистемы с внешней средой с совокупностью показателей, обеспечивающих их минимальное загрязнение почвы, водоемов, атмосферы и рабочей зоны механизатора. Реализация этой системы позволяет оценить экологический ущерб в конкретных условиях, выбрать необходимую технологию и систему машин, уточнять режимные параметры машин и оборудования. Математическое описание функциональных связей объектов подсистемы представляет собой математическую модель.
3. Разработаны схемы оптимального размещения и производственной мощности пунктов химизации (типовой проект 705-1-176.85) с закрытой заправочной системой, обеспечивающей техническую и экологическую безопасность выполняемых операций с уменьшением их трудоемкости в 2-3 раза, сокращением потерь пестицидов и загрязнения экосистемы в 1,6-1,7 раза, экономией водных ресурсов на 70-80%.
4. Разработан и апробирован технологический комплекс машин и оборудования для защиты плодово-ягодных культур включающий следующие базовые технические средства: комплект стационарной заправочной станции с электронасосными агрегатами для подачи воды в струйный насос (производительность насоса 1330 л/мин, напор 28 м, потребная мощность 11 кВт), приготовитель концентрата с лопастной горизонтальной мешалкой: частота вращения 1,25 с'1, потребная мощность - 0,75 кВт; дозаторы вместимостью 100 и 200 л; вакуумный насос; вентиляторный опрыскиватель с закрытой самозаправочной системой с параметрами: вместимость баков для концентрата и дозаторов соответственно - 160x2 и 10x2 л, частота вращения лопастных мешалок с гидроприводом в баке с концентратом -
4. .500 мин'1, струйный насос производительностью 60..Л20 л/мин при разрежении в приемной камере 0,7...0,8 ат.
5. Разработана технологическая линия для производства трихо- граммы на биофабрике, включающая следующие базовые технические средства:
· технологическую линию получения зерновой моли с параметрами: производительность вентиляционной установки по воздуху - 2,2 м /с при частоте вращения вентилятора - 1500 мин'1, потребной мощности 0,203 кВт с компрессором при поддержании требуемого микроклимата в боксах: температура - 24±1°С, влажности воздуха - 80±5%;
· электростатическую установку для инвазии яиц зерновой моли маточной трихограммой с параметрами: блок питания с максимальным током нагрузки - 10 мА, частотой - 10... 15 кГц, амплитудой импульсов -
18.. .20 кВ; камеру заражения ЯС вместимостью - 0,8 кг с восьмью диэлектрическими пластинами -площадью 1120 см2 каждая.
6. Разработана и внедрена машина для расселения трихограммы водо-воздушным потоком, обеспечивающая требуемое качество распределения куколок при смывающей скорости потока РЖ в баке - 0,9-1,2 м/с перепаде давления 0,03-0,12 мПа, ширине расселения - до 30 м, дозе внесения насекомого - 1 ..3 г/га и норме внесения РЖ - 5... 10 л/га.
7. Технологический комплекс машин для приготовления, заправки и внесения РЖ пестицидов обеспечивает требуемые агротехнические и экологические показатели и включает: устройство для приготовления РЖ и смесей жидких химикатов с неравномерностью концентрации по объему ± 5%, содержанием инородных примесей < 5% при четырехступенчатой фильтрации с частотой вращения мешалки 300...400 мин'1 и пределами изменения угла направления потока жидкости - 0...600; транспортно-технологическую машину для заправки опрыскивателей и опрыскивания полевых культур с автономной подачей воды и пестицида, обеспечивающую требуемое качество выполнения технологических процессов при давлении в нагнетательной магистрали - до 1 мПа, соотношении компонентов концентрат: вода - 1:200 -г 1:60, неравномерности концентрации в смесителе - ± 5% и неравномерности внесения РЖ по ширине захвата - до 10%; штанговые и вентиляторные оп- рыскивателии с закрытой самозаправочной системой, обеспечивающие требуемое качество выполнения заправочных операций при следующих параметрах: допустимое содержание препаратов в маточной жидкости (смесь вода-препарат): для жидких - 0,2... 100% масс., для СП - 0,2...30% масс.; соотношения диаметра бака и мешалки - 3..5, ширины лопасти к диаметру мешалки - 0,2; безнасосный вентиляторный опрыскиватель с двуступенчатым дроблением рабочей жидкости, обеспечивающий требуемое качество распыла при среднем динамическом напоре на выходе из сопла - 0,18 мПа и скорости воздушного потока - 33 мс’1.
8. Для контроля концентрации рабочих жидкостей гербицидов обоснован электрофизический метод и разработана конструкция дистанционного полевого концентратомера КП-1101, основанного на определении корреляционных зависимостей между удельной электропроводностью, температурой и концентрацией. Исследования физических параметров используемых рабочих жидкостей гербицидов (плотность, показатель преломления, удельная электропроводность, диэлектрическая проницаемость) позволили выявить зависимость с эмпирическими коэффициентами вида Gt=G0(l+aAT)(l+ac +bc) в диапазоне концентрации 0-5%, температуры 15-25°С с питанием прибора от выносного блока с напряжением 12 вольт.
9. Для очистки и обезвреживания от пестицидов сточно-промывочной воды, техники и тары с повторным их использования обоснована технология и разработана конструкция очистной установки с рациональным сочетанием химического обезвреживания с аэрацией сжатым воздухом с последующим добавлением серной кислоты и углекислого газа и пропусканием ее под давлением 0,16 мПа через гидроциклоны и фильтры тонкой очистки.
10. Экономико-математическая модель позволяет по критерию минимума эксплуатационных затрат определить наиболее эффективные для конкретных условий технологические и технические варианты подготовки и использования различных СЗР, а также определить границы эффективного использования перспективных технологий по обобщенному критерию «Доход -► шах». При возделывании зерновых культур, сахарной свеклы и подсолнечника наибольший доход получен при технологиях опрыскивания с использованием опрыскивателей с системой самозаправки пестицидами и с предварительной расфасовкой препаратов. При возделывании зерновых культур наибольший доход получен 1,49 тыс. руб/га; при возделывании сахарной свеклы - 4,0 тыс. руб/га; при возделывании подсолнечника -
1. .4,7 тыс. руб/га. При этом радиус обслуживания для рассматриваемых культур - до 10... 12 км.
11. Применение разработанных экологически безопасных технологий подготовки и использования СЗР и технических средств для реализации в защитных мероприятиях позволит снизить эксплуатационные затраты до 38%, трудозатраты - на 25...30%, капиталовложения - до 5,6% и получить суммарный годовой экономический эффект по РФ до 4089 млн. руб. на площади 5 млн. 211 тыс. га.

