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ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ

ИК – инвестиционная компания

БД – база данных

МАИ – метод анализа иерархии

СППР – система поддержки принятия решений

OLAP – аналитическая обработка данных в реальном режиме времени (On-line Analytical Processing)

ИТ (IT) – информационные технологии (Information Technologies)

SQL – структурированный язык запросов (Structured Query Language)

ВВП – валовый внутренний продукт

ЛПР – лицо принимающее решение

ЛФР – лицо формирующее решение

SADT – технология структурного анализа и проектирования (Structured Analysis and Design Technique)

ВВЕДЕНИЕ

Актуальность исследования. Информационные технологии являются основой управления функционированием и развитием различных компаний. При этом инвестиционная деятельность выступает движущей силой развития компании. Процесс принятия инвестиционных решений представляет собой выработку решений по реализации инвестиций. Инвестиционная компания (ИК) выступает финансовым посредником на инвестиционном рынке. ИК аккумулирует денежные средства акционеров и частных инвесторов, затем эти средства направляются на инвестирование. Для реализации инвестиционной политики, которая должна отражать цели инвестора, влияние внешней среды на процесс инвестирования, формируется портфель инвестиционных проектов. Принимая инвестиционные решения, компания решает комплекс задач, использует большой объем информации из разнородных источников, которая относится к разным временным периодам. Поэтому для повышения эффективности принятия решений в рамках оперативного и стратегического управления инвестициями, необходимо использовать информационные системы, которые позволяют своевременно обрабатывать и хранить информацию, осуществлять решение комплекса сложных задач на основе использования математических моделей и алгоритмов. Все это говорит об актуальности исследований, проводимых в диссертационной работе. Данная работа посвящена разработке моделей и информационной технологии поддержки принятия инвестиционных решений в компании. Реализация такой технологии позволит решить комплекс сложных задач: анализ ситуации на рынке инвестиций, определение типа ситуации на инвестиционном рынке, формирование и выбор инвестиционной политики в зависимости от ситуации на инвестиционном рынке, формирование множества проектов-претендентов на включение в портфель и формирование портфеля, который соответствует выбранной политике. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. Диссертационная работа выполнялась на кафедре автоматизированных систем управления Национального технического университета «Харьковский политехнический институт» (НТУ «ХПИ») в рамках государственных бюджетных тем МОН Украины: «Розробка інформаційно-аналітичного забезпечення процедур підтримки прийняття рішень в комп’ютерно-інтегрованих системах» (ДР № 0106U001518), «Розробка систем підтримки прийняття рішень в складних інформаційно-управляючих комплексах» (ДР № 0109U002424), «Розробка систем підтримки прийняття рішень з управління розвитком складних розподілених техніко-економічних та соціально-економічних систем» (ДР № 0111U002287), в которых соискатель принимала участие как исполнитель.

Цель и задачи исследования. Целью диссертационной работы является разработка моделей и информационной технологии поддержки принятия обоснованных инвестиционных решений в компании с учетом ситуации на инвестиционном рынке и выбранной инвестиционной политики. Для достижения поставленной цели в работе необходимо решить следующие задачи:
· провести анализ процессов принятия инвестиционных решений в компании, которая занимается инвестиционной деятельностью;

· разработать математические модели и технологию определения типа ситуации на инвестиционном рынке и формирования инвестиционной политики;
· разработать математическую модель оценки проектов-претендентов на включение в инвестиционный портфель;
· разработать комплекс математических моделей и информационную технологию формирования портфеля инвестиционных проектов;
· разработать систему поддержки принятия решений для решения сложных инвестиционных задач;

· провести апробацию прикладной информационной технологии поддержки принятия инвестиционных решений в реальных условиях функционирования компаний. 
Объектом исследования является процесс принятия инвестиционных решений.

Предмет исследования – математические модели и информационная технология поддержки принятия инвестиционных решений.
Методы исследования. Достижение цели диссертационной работы базируется на комплексном использовании: методов когнитивного моделирования, корреляционного анализа и экспертных оценок для анализа ситуации на инвестиционном рынке; экспертных методов и теории нечетких множеств для оценки показателей инвестиционных проектов; метода анализа иерархий и теории полезности для формирования и выбора инвестиционной политики; компараторной идентификации для формирования интегрального показателя оценки проекта; математического программирования для формирования портфеля инвестиционных проектов; унифицированного языка моделирования UML, методов объектно-ориентированного анализа и проектирования, теории реляционных баз данных для разработки архитектуры информационной технологии; теории принятия решений и моделирования бизнес-процессов для разработки информационной системы поддержки принятия инвестиционных решений.
Научная новизна полученных результатов. Научная новизна работы заключается в постановке и решении актуальной задачи принятия обоснованных инвестиционных решений с учетом ситуации на инвестиционном рынке и сформированной инвестиционной политики. В результате решения этой задачи получены новые научные результаты:

1) впервые предложены математические модели для определения типа ситуации на инвестиционном рынке и инвестиционной политики, которые, в отличие от существующих, базируются на методах: когнитивного моделирования, экспертных оценок, анализа иерархий, что позволяет обоснованно принимать решения за счет информационного обеспечения процесса формирования инвестиционной политики;

2) усовершенствована математическая модель оценки инвестиционных проектов на основе использования компараторной идентификации для формирования обобщенных критериев эффективности и риска, что позволяет учитывать разнородную проектную информацию и обоснованно принимать инвестиционные решения;

3) получила дальнейшее развитие оптимизационная модель формирования портфеля проектов на основе согласования условий со всеми сторонами инвестиционного процесса, которая позволяет повысить эффективность управленческих решений и доход компании за счет обеспечения актуальной информацией процесс планирования инвестиций;

4) усовершенствована информационная технология поддержки принятия инвестиционных решений путем использования разработанного комплекса математических и информационных моделей и технологии, что позволяет системно решать инвестиционные задачи и обоснованно принимать инвестиционные решения.

Практическое значение полученных результатов. Практическое значение полученных результатов для планирования деятельности компаний состоит в разработке математических моделей и информационной технологии для обеспечения процесса определения ситуации на инвестиционном рынке и формирования инвестиционной политики. Предложена технология оценки проектов, которая используется для информационного сопровождения процесса анализа проектов на соответствие выбранной инвестиционной политике. Представлена методика применения математических моделей и технологии для формирования портфелей проектов, которая используется как информационная поддержка процесса определения портфелей, что обеспечивает гибкость принятия решений на тактическом и стратегическом уровне. Разработана прикладная информационная технология поддержки принятия решений, внедрение которой позволит усовершенствовать процесс управления инвестициями. 

Практическое значение результатов работы подтверждается актами об использовании моделей и информационной технологии при подготовке решений в процессе реализации инвестиционных проектов и о внедрении системы поддержки принятия решений в аналитическом отделе украинской компании ООО «Азово-Черноморская инвестиционная компания» (г. Харьков); об использовании моделей и технологий для оценки и принятия решений по инвестиционным проектам, а также разработки стратегии развития предприятия ООО «Пивная Хата» (г. Славянск, Донецкая область).  

Результаты исследований, проведенных в диссертационной работе, используются в учебном процессе кафедры автоматизированных систем управления НТУ «ХПИ» в дисциплинах «Теория принятия решений», «Методы и модели организационного управления», «Проектирование информационно-управляющих систем», «Современные методы и информационные технологии управления предприятием», «Управление функционированием и развитием организационных систем».

Личный вклад соискателя. Все основные результаты, которые выносятся на защиту, получены лично соискателем, а именно: математические модели определения типа ситуации на инвестиционном рынке и инвестиционной политики; математическая модель оценки инвестиционных проектов; оптимизационная модель формирования портфеля инвестиционных проектов; информационная технология поддержки принятия инвестиционных решений в компании.

Апробация результатов диссертации. Результаты исследований докладывались и обсуждались на: VIII, IX, X, XI и XII Международных научно-практических конференциях «Современные информационные и электронные технологии» (г. Одесса, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011); VIII и X Международных конференциях «Modern Problems of Radio Engineering, Telecommunications and Computer Science» (г. Львов, 2008, 2010); Международной конференции «Интегрированное стратегическое управление, управление проектами и программами развития предприятий и территорий» (г. Львов, 2011); 4th International United Information Systems Conference –UNISCON 2012 (г. Ялта, 2012).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 18 научных работ, в том числе 9 статей в специализированных научных изданиях Украины, 1 статья в научном журнале, 8 – в материалах конференций.
ВЫВОДЫ
В диссертационной работе решена научно-практическая задача разработки моделей и информационной технологии поддержки принятия обоснованных инвестиционных решений в компании с учетом ситуации на инвестиционном рынке и выбранной политики. Проведенные в диссертации исследования дали возможность получить следующие научные и практические результаты.

1. Проведен анализ особенностей процессов принятия инвестиционных решений. Систематизирована информация о существующих подходах к решению инвестиционных задач и программных системах в инвестиционной сфере. Выявлены перспективы разработки и внедрения информационных технологий в процессы управления инвестициями. Обоснована актуальность исследований и поставлена задача разработки моделей и информационной технологии поддержки принятия обоснованных инвестиционных решений с учетом влияния внешней среды.

2. Разработаны математические модели и технология для определения типа ситуации на инвестиционном рынке, которые базируются на использовании теории когнитивного моделирования, корреляционного анализа, экспертных методов и предполагают вычисление интегрального показателя, учитывающего макроэкономические и специфические для инвестиционного рынка факторы и характеризующего будущее состояние рынка, на основании чего принимаются обоснованные решения по формированию инвестиционной политики компании.

3. Предложены математические модели и технология для формирования инвестиционной политики на основе метода анализа иерархий и функции полезности, что позволит определять соотношение доходности и риска инвестиций, а также выявить факторы, которые влияют на успешность реализации политики, что даёт основания для разработки соответствующих мероприятий в рамках выбранной политики компании.

4. Приведена математическая модель для оценки проектов на основании интегрального показателя эффективности и риска с использованием компараторной идентификации, которая используется для формирования множества проектов-претендентов на включение в инвестиционный портфель, что позволяет учесть разнородные показатели проекта и обоснованно принимать решения по включению проекта в портфель компании.

5. Предложен комплекс оптимизационных математических моделей и технологию формирования инвестиционного портфеля, которые состоят из построения оптимального портфеля, соответствующего интересам компании на плановом периоде, и корректирования его по интервалам периода на основе согласования условий инвестирования с предприятиями, реализующими проекты, что позволяет сформировать портфель проектов согласно политике и увеличить доход компании за счет изменений условий инвестирования.

6. Предложена информационная технология поддержки принятия инвестиционных решений, которая включает комплекс разработанных математических моделей и технологий, что позволяет решать сложные инвестиционные задачи.

7. Разработана система поддержки принятия инвестиционных решений, которая обеспечивает актуальной информацией лиц, принимающих решения, и позволяет принимать обоснованные решения. 

8. Проведена апробация прикладной информационной технологии в компаниях ООО “Азово-Черноморская инвестиционная компания” (г. Харьков) и ООО “Пивная Хата” (г. Славянск, Донецкая область). Показано, что использование информационной технологии в процессах управления инвестиционной деятельностью повышает доход компании и позволяет принимать обоснованные инвестиционные решения. Результаты работы используются в учебном процессе на кафедре автоматизированных систем управления НТУ «ХПИ». 
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