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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность исследования. Морфологию пушных зверей изуча­
ют во многих научных лабораториях и кафедрах высших учебных заведе­
ний России и Ближнего Зарубежья. Несмотря на большую значимость 
сведений, имеющихся в этих работах, они не дают исчергалвающих отве­
тов на многие вопросы, касающиеся топографии, источников артериаль­
ной васкуляризапии, иннервации, гистоструктуры и гистохимии органов 
головы. К числу наименее изученных органов этой области следует отне­
сти слезную железу. Известно, что из всех защитных и вспомогательных 
органов глаза слезная железа у хищных в 70% случаев подвержена пато­
логическим процессам (Л.Г. Шилкин, Е.П. Копенкин, М.А. Аверин, 2000; 
М.А. Аверин, Е.П. Копенкин, 2002; М.А. Аверин, Н.А. Слесаренко, Е.П. 
Копенкин, 2003). Слезная железа лабораторных животных, таких как 
крысы, мьпни, морские свинки, является удобным объектом (маркером) в 
экспериментальной морфологии, фармакологии и токсикологии для мо­
делирования патологоморфологических процессов, возникающих в па­
ренхиматозных органах при введении токсических агентов (S.M. Larson, 
1978). 

В доступной литературе имеются лишь единичные указания на то­
пографию слезной железы у пушных зверей (СИ . Ефимов, 2000), тогда 
как описание анатомического строения, гистологии, гистохимии, васку­
ляризации и иннервации этой железы у пушных зверей клеточного со­
держания не нашло отражения. 

Цель исследования - выявить видовые и индивидуальные особен­
ности морфологии слезной железы пушных зверей клеточного содержа­
ния из отряда хищных, относящихся к семействам собачьих (серебристо-
черная лисица, голубой песец) и куньих (американская норка, соболь). 

Задачи исследования: 
- выявить видовые и индивидуальные анатомо-топографические 

особенности слезной железы у серебристо-черной лиснгцы, голубого пес­
ца, американской норки и соболя, особенности ее гистологической струк­
туры и гистохимии у серебристо-черной лисицы и американской норки; 

- выявить видовые и индивидуальные анатомо-топографические 
особенности источников артериальной васкуляризации слезной железы у 
серебристо-черной лисицы, голубого песца, американской норки и собо­
ля; 

- выявить видовые и индивидуальные анатомо-топофафические 
особенности источников иннервации слезной железы у серебристо-
черной лисицы, голубого песца, американской норки и соболя, а также 
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гистоструктуру крылонебного ганглия у серебристо-черной лисицы и 
американской норки. 

Работа является самостоятельным разделом комплексной темы на­
учных исследований кафедры анатомии, цитологии, гистологии и эм­
бриологии домашних животных института ветеринарной медицины Ом­
ского ГАУ и имеет номер государственной регистрации - 01.2.00103082. 

Научная новизна работы. Впервые установлено, что слезная желе­
за у четырех видов изученных пушных зверей характеризуется значи­
тельной вариабельностью формы, взаиморасположением долей и сме­
шанным характером секрета. Источником артериальной васкуляризации 
слезной железы является слезная артерия, которая у собачьих отходит от 
наружной глазной, а у куньих - наружной решетчатой артерий. 

Иннервация слезной железы осуществляется ветвями слезного и 
скулового нервов. Видовые и индивидуальные особегшости иннервации 
заключаются в характере кощевых разветвлений слезного и скулового 
нервов и их взаимоотношениях между собой. 

Получены новые данные по гистоструктуре крылонебного ганглия -
источника парасимпатической иннервации слезной железы. 

Теоретическая и практическая значимость. Полученные резуль­
таты по сравнительной морфологии слезной железы представляют опре­
деленный интерес при разработке вопросов ее фило- и онтогенетических 
преобразований. Установленные на атомическом, гистологическом и гис­
тохимическом уровнях особенности строения слезной железы, источники 
ее артериальной васкуляризации и иннервации с учетом видовых и инди­
видуальных особенностей, вносят уточнения в анатомию и гистологию 
хищных. 

Материал по морфологии слезной железы может быть использован в 
учебном процессе на ветеринарных, зооинженерных и биологических 
факультетах высших и средгшх специальных учебных заведений, при на­
писании соответствующих разделов учебников, учебных руководств и 
пособий по анатомии, гистологии, справочных руководств по офтальмо­
логии и сравнительной анатомии позвоночных, а также в клинических и 
экспериментальных исследованиях при изучении слезного аппарата у 
животных, относящихся к отряду хищных, разработке оперативных дос­
тупов к структурам области глазницы. 

Апробация результатов научных исследований. Основные мате­
риалы диссертационной работы были представлены, обсуждены и одоб­
рены на научных конференциях профессорско-преподавательского соста­
ва и аспирантов института ветеринарной медицины ОмГАУ (Омск, 2004, 
2005), на Всероссийской научной конференции, посвященной памяти 
проф. А.А. Никифоровой (Омск, 2004), VI I Конфессе Международной 



Ассоциации морфологов (Казань, 2004), V Общероссийском съезде ана­
томов, гистологов и эмбриологов (Казань, 2004), V Сибирском междуна­
родном ветеринарном конгрессе (Новосибирск, 2005), Международных 
научно-практичес-ких конференциях (Киров, 2005; Троицк, 2005). 

Внедрение. Материалы диссертационной работы используются в 
учебном процессе и научно-исследовательской работе на морфологиче­
ских кафедрах сельскохозяйственных и ветеринарных вузов РФ (Санкт-
Петербург, Омск, Екатеринбург, Казань, Улан-Удэ, Абакан, Белгород, 
Благовещенск, Троицк, Тюмень, Саранск, Кострома, Ставрополь, Ново­
сибирск, Уссурийск) и Украины (Белая Церковь), По способам макро-
микроморфологических исследований имеется три рационализаторских 
предложения (№ 403 - 405 от 16 июня 2005г.). 

Публикация результатов исследования. Основные положения 
диссертационной работы опубликованы в 8 научных работах. 

Основные положения, выносимые на защиту: 
1. Ридовые и индивидуальные особенности анатомии и топографии 

слезной железы у серебристо-черной лисицы, голубого песца, американ­
ской норки и соболя, особенности ее гистологической структуры и гисто­
химии у серебристо-черной лисицы и американской норки. 

2. Видовые и индивидуальные особенности источников артериаль­
ной васкуляризации слезной железы у изученных пушных зверей. 

3. Видовые и индивидуальные особенности иннервации слезной же­
лезы у изученных пушных зверей и гистоструктура крылонебного ганг­
лия у серебристо-черной лисицы и американской норки. 

Структура и объем диссертации. Общий объем диссертации со­
ставляет 180 страниц. Она состоит из следующих разделов: введение, 
обзор литературы, материал и методы исследования, результаты собствен­
ных исследований, обсуждение результатов собственных исследований, 
выводы, практические предложения, библиографический список использо­
ванной литературы, пршюжение. Работа иллюстрирована 75 рисунками и 
содержит 20 таблиц. Библиофафический список использованной литерату­
ры включает 367 работ, в том числе 50 на иностранных языках. 

СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материалы и методы исследования 
Объектами для проведения макро-микроанатомических, гистологи­

ческих и гистохимических исследований служили трупы пушных зверей 
клеточного содержания - серебристо-черная лисица, голубой песец, аме­
риканская норка, соболь. Трупы пушных зверей из зверохозяйств «Реч-



ной», «призма» Омской области и племзавода «Бирюлинский» Республи­
ки Татарстан. 

Материалом для исследований служили слезная железа, артериаль­
ные сосуды слезной железы и области глазниш>1, ветви тройничного нер­
ва и крылонебный ганглий. Техника взятия материала и его количество 
определялись задачами исследований (табл.). 

Таблица 
Количество животных и методы исследования 

Вид 
животного 

Лисица 

Песец 

Норка 

Соболь 

Всего 

Методы исследования 

Обычное 
и тонкое 

препарирование 

10 

10 

10 

10 

40 

Коррози­
онный 

3 

3 

3 

3 

12 

Рентгенофафи-
ческий 

3 

3 

3 

3 

12 

Гистологические и 
гисгохимичсс1сие 

9 

-
9 

-
18 

Анатомические методы исследования: обычное и тонкое препа­
рирование по В.П. Воробьеву (1925), изготовление коррозионных препа­
ратов по методам Б.Д. Шульца (1964) и Ю.Л. Золотко (1972), рентгеноан-
гиография с использованием стационарной рентгеновской установки 
УРД-ИОК^. 

Гистологические и гистохимические методы исследований. Ма­
териал для гистологического и гистохимического исследований (слезная 
железа и крылонебный ганглий с прилежащим отрезком верхнечелюстно­
го нерва) фиксировали в 4-7%-ном нейтральном растворе формальдегида, 
жидкости Буэна и смеси, состоящей из 96° этилового спирта с добавлени­
ем 20% раствора нашатырного спирта (Г.И. Роскин, 1946; Б. Ромейс, 
1953; Р. Лилли, 1969; З.И. Приказчикова, 1989). Материал уплотняли за­
ливкой в парафин по общепринятой методике. Срезы толщиной 5-8 мкм 
получали с помощью санного и роторного микротомов. Для изучения 
общей гистологической картины срезы окрашивали гематоксилином Эр-
лиха и эозином. Коллагеновые волокна соединительной ткани выявляли 
по методу Ван Гизона, эластические волокна - фукселином по Харту 
(Г.А. Меркулов, 1961). Базофильное вещество в нейроцитах изучали на 



срезах, окрашенных тионином по Нисслю (В.В. Семченко и др.. 2003). 
Аргентофильные структуры желез и ганглиев импрегнировали нитратом 
серебра по Ренсону (З.И. Приказчикова, 1989). Для определения общего 
белка использовали водный раствор бромфенолового синего по Бонхегу 
(В.Г. Елисеев и др., 1962; А.И. Кононский, 1976). РНК и ДНК выявляли 
галлоцианин-хромовыми квасцами по Эйнарсону и ДНК - фуксин-
сернистой кислотой по Фельгену. Для каждой гистохимической реакции 
ставили соответствующие контроли. Карбоксштированные гликозаминог-
ликаны выявляли альциановым синим по Стидмену, сульфатированные 
гликозаминогликаны - основным коричневым по Шубину (1962). Кон­
тролем служили препараты слабого и жесткого метилирования и демете-
лирования. Нейтральный жир и липопротеиды выявляли на срезах, изго­
товленных с блоков на замораживающем столике ТОС-2, после кратко­
временной их фиксации в 5% кислом формальдегиде. Срезы окрашивали 
щелочным суданом-Ш по Герксгеймеру или Суданом черным «В» (Мер­
кулов Г.А., 1961; Волкова О.В., Елецкий Ю.К., 1982). 

Морфометрические исследования слезной железы и крылонебного 
ганглия на изготовленных гистологических препаратах проводили при 
помощи винтового окулярного микрометра «MOB-I-IS'^» на световом 
бинокулярном микроскопе "Биолар" и при помощи разработанной ком­
пьютерной программы ScreenMeter (удостоверение на рационализатор­
ское предложение за № 404 от 16 июня 2005г.). На гистосрезах слезной 
железы проводилось измерение большого и малого диаметров клеток и 
ядер эпителиоцитов вставочных, исчерченных протоков, а также конце­
вых отделов и клеток, их составляющих, толщины соединительнотканной 
капсулы, большого и малого диаметров адипоцитов. В крылонебном 
ганглии определялось число нейроцитов в плоскости его поперечного 
среза, измерялись длинный и короткий диаметры тел югеток и их ядер. 

Для определения истинных величин линейных параметров исполь­
зовали поправку на толщину среза для сферических и овоидных структур 
по Е. Шолпо (1957), где а - толщина среза, R - измеренная длина, г - ис­
тинная длина: 

2xR-a + J(a-2xR)^■ +2xn:xRxa 
г = '̂  ж 

Определяли площадь профиля клетки (Sa^J. плопидь профиля ядра 
(ЗЗя), объем тела клетки (Ук), объем ядра (V,), площадь поверхности 
клетки (8и,). площадь поверхности ядра (S,). Ядерно-цитоплазменное от­
ношение (ЯЦО) вычисляли с помощью показателей площадей ядер и ци­
топлазмы клеток слезной железы и крылонебного ганглия с использова­
нием рекомендации Т. Ташкэ (1980), С М . Блинкова и Глезера (1964). 



Площадь нейроцитов и их ядер вычисляли при помощи микрометриче­
ской сетки Г'ОМЗ и по формуле плошади эллипса, принимая их за эллип­
соид вращения. 

Биостатистические методы исследования (дисперсионный, рег­
рессионный и корреляционный). Морфометрические показатели обра­
ботаны с учетом рекомендаций авторов учебных пособий по биометрии 
(Н.В. Глотов, Л.А. Животовский, Н.В. Хованов, Н.Н. Хромов-Борисов, 
1982; Г.Г. Автандилов, 1990). Для оценки расхождения между эмпириче­
скими и теоретически ожидаемыми по нормальному закону частотами 
распределения признаков применяли W критерий Шапиро-Уилка и Р кри­
терий Колмогорова-Смирнова. Оценку достоверности различий проводи­
ли с использованием критерия Крускала-Уоллиса. Анализ корреляций 
проводился с использованием коэффициента ранговой корреляции Спир-
мана. Статистическая обработка выполнена на ПК «Intel Celeron 2000» с 
помощью прикладных программ: Microsoft Office Excel 2003, Statistica 
5.1, Zhikor 1.0. Фотографирование гистопрепаратов осуществляли с ис­
пользованием светового микроскопа «Биолар» и микрофотонасадки для 
цифровой фотокамеры «Nicon coolpix 3200» (удостоверение на рациона­
лизаторское предложение № 405 от 16 июня 2005г.). 

РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Анатомо-топографические особенности слезной железы 
у пушных зверей 

Слезная железа - компактное образование уплощенной формы -
располагается на дорсолатеральной поверхности склеры глазного яблока. 
Слезная железа орбитальной связкой подразделяется на две части -
меньшую, располагающуюся непосредственно под орбитальной связкой, 
и большую - орбитальную, которая располагается позади орбитальной 
связки и имеет форму усеченной пирамиды или округлого образования. 

Слезная железа имеет ростральный, каудальный, дорсальный и вен­
тральный края и две поверхности - медиальную и латеральную. Лате­
ральная поверхность слезной железы неровная, покрыта периорбитой. 
Медиальная поверхность слезной железы покрыта плотной соединитель­
нотканной капсулой, которая прилежит к ростральрп>1м сухожилиям лате­
ральной и дорсальной прямых, вентральной косой мышц глаза и внутрен­
него поднимателя верхнего века. 

Слезная железа у изученных представителей собачьих и куньих со­
стоит из 1-10 долей, которые отличаются значительной вариабельностью 
форм и взаиморасположения. 



у серебристо-черной лисицы в большинстве случаев доли слезной 
железы лежат в 2 слоя - латеральный и медиальный. Латеральный слой 
представлен 2-4 крупными и 1-3 мелкими долями, а медиальный слой 
представлен одной крупной, уплощенной формы долей. 

У голубого песпа в большинстве случаев доли слезной железы рас­
полагаются рыхло. Глубокие междолевые вырезки заполнены жировой 
клетчаткой. 

Топография слезной железы у куньих в целом не отличается от та­
ковой у собачьих. У американской норки и соболя слезная железа имеет 
уплощенную форму. Орбитальная часть слезной железы состоит преиму­
щественно из одной сравнительно крупной доли, которая соединитель­
нотканными прослойками подразделяется на большое число мелких до­
лек. 

Морфометрические показатели слезной железы - цдтга, ширина, 
толщина и абсолютная масса, характеризуются вариабельностью. Прове­
денный непараметрический дисперсионный анализ с использованием 
критерия Крускала-Уоллиса показал, что различия между макрометриче-
скими показателями слезной железы по фактору «сторона» в большинст­
ве слз^аев статистически не значимы (Р>0,05), тогда как различия по 
фактору «вид животного» имеют статистическую значимость (Р<0,05). 

Гистоструктура и гистохимия слезной железы 
у серебристо-черной лисицы и американской норки 

Слезная железа представляет собой типичный паренхиматозный ор­
ган, состоящий из стромы и паренхимы. Строма слезной железы, гфед-
ставленная соединительнотканной капсулой и междольковой соедрши-
тельной тканью, делит железу на большое число мелких долек и содер­
жит пучки коллагеновых и эластических волокон. Соединительнотканная 
капсула по периметру железы имеет неравномерную толщину. В межаци-
нарной и междольковой соединительной ткани слезной железы обнару­
живаются плазмощггы. 

Слезная железа у серебристо-черной лисицы и американской норки 
- сложноветвящаяся альвеолярно-трубчатая железа, выделяющая сме­
шанный серозно-слизистый секрет. Ее паренхима состоит из секреторных 
концевых отделов и системы выводных протоков. Секреторные концевые 
отделы представлены серозными ацинусами и трубчатыми концевыми 
отделами. Секреторные клетки (лакримоциты) окружены базальной мем­
браной и миоэпителиальными клетками с ядрами веретенообразной фор­
мы. Цитоплазма лакримоцитов серозных ацинусов базофильна, ядро ок­
руглой формы и занимает центральное положение. 



Междольковая и межацинарная соединительная ткань содержит 
большое количество адипоцитов. 

Секрет слезной железы помимо общего белка содержит сульфати-
рованные и карбоксилированные гликозаминогликаны. Общий белок 
выявляется как в лакримоцитах ацинусов, так и в просветах выводных 
протоков. Гликозаминогликаны обнаруживаются в клетках трубчатых 
концевых отделов, эпителиоцитах выводных протоков и секрете, содер­
жащемся в просвете протоков. Интенсивность окраски при выявлении 
гликозаминогликанов в зависимости от вида животного варьирует в ши­
роких пределах. 

РНК выявляется в виде зерен в базофильных элементах клеток аци­
нусов (эпителиоциты, миоэпителиоциты), эпителиоцитах выводных про­
токов, ДНК - в ядрах клеток концевых отделов и выводных протоков. 

Аргентофильные свойства проявляют соединительнотканный остов 
железы, клетки концевых отделов и выводных протоков. 

Площади ацинусов, лакримоцитов и их ядер, ЯЦО вариабельны. 
Проведенный непараметрический дисперсионный анализ с использовани­
ем критерия Крускала-Уоллиса показал, что различия между микромет­
рическими показателями слезной железы по фактору «сторона» статисти­
чески значимы в отношении площади лакримоцитов у норки, площади их 
ядер у лисицы, толщины капсулы железы у норки и ЯЦО как у лисицы, 
так и у норки (Р<0,05). Различия признаков по фактору «вид животного» 
имеют статистическую значимость во всех случаях (Р<0,05). 

Анатомо-топографические особенности артериальной 
васкуляризации слезной железы у пушных зверей 

Особенности артериальной васкуляризации слезной железы у сереб­
ристо-черной лисицы, голубого песца, американской норки и соболя за­
ключаются в разных источниках формировании слезной артерии. У со­
бачьих она является ветвью наружной глазной артерии, а у куньих на­
ружной решетчатой артерии. 

Наружная глазная артерия у лисицы и песца отходит от дорсомеди-
альной поверхности верхнечелюстной артерии в каудальиой трети глаз­
ницы. Прободая периорбиту, она проходит по каудальнему краю орбиты, 
где отдает анастомотическуго ветвь к внуфенней сон}Юй артерии, после 
чего направляется рострально под периорбитой и последовательно отдает 
слезную и надблоковую артерии. На уровне средней трети орбиты на­
ружная глазная артерия следует вентромедиальио вглубь глазодвигатель­
ного конуса, вступает в соедините:гьнотканные оболочки зрительного 
нерва, где анастомозирует с внутренней глазной артерией. От этой ана-
стомотической ветви отходят 2-4 веточки - длинные задние ресничные 
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артерии. Достигнув склеры, длинные задние ресничные артерии разветв­
ляются и продолжаются как короткие задние ресничные артерии. По­
следние вступают как в склеру, так и продолжаются по ней в направлении 
роговицы глаза - надсклеральные артерии. 

Анастомотическая ветвь к внутренней сонной артерии отходит от 
наружной глазной артерии непосредственно у глазничной щели, через 
которую вступает в полость черепа. В черепной полости эта ветвь вступа­
ет в пещеристый синус, отдает анастомотическую ветвь к средней оболо-
чечной артерии, после чего соединяется с внутренней сонной артерией. 

Слезная артерия берет начало от наружной глазной артерии на 
уровне средней трети орбиты и следует рос1рально между прямыми лате­
ральной и дорсальной мышцами и оттягивателем глазного яблока, отда­
вая в них по магистральному типу мелкие артериальные ветви. У кау-
дального края слезной железы слезная артерия по магистральному типу 
отдает 2-3 артериальные ветви, которые вступают в медиальную поверх­
ность железы. В капсуле железы по дихотомическому типу происходит 
формирование ветвей первого порядка, от которых отходят 3-7 ветвей 
второго порядка, формирующих конечные разветвления в слезной железе. 
Слезная артерия продолжается рострально и своими концевыми разветв­
лениями заканчивается в структурах верхнего века. Индивидуальные осо­
бенности слезной артерии заключаются в вариабельности ее конпевых 
разветвлений - от 2-3 ветвей первого порядка, до 3-7 ветвей второго по­
рядка. 

Надблоковая артерия берет свое начало в каудальной трети орбиты 
между дорсальной прямой мышцей и оттягивателем глазного яблока. На­
правляясь рострально, она отдает 2 короткие веточки для дорсальной ко­
сой мышцы глаза. Основной ствол (гаправляется к хрящевому блоку дор­
сальной косой мьшгцьт, после чего проходит под орбитальной связкой и 
разветвляется в коже верхнего века. 

Наружная решетчатая артерия у лисицы серебристо-черной отходит 
от дорсомедиальной поверхности верхнечелюстной артерии, ростральнее 
от наружной глазной артерии. Прободая периорбиту, наружная решетча­
тая артерия направляется дорсомедиально, отдает мышечные ветви и по­
сле 2-3 изгибов, обусловленных естественной формой костной орбиты, 
вступает с дорсоростральной стороны орбиты в дорсальное (большее) 
решетчатое отверстие. В решетчатом отверстии и при вступлении в че­
репную полость решетчатая артерия окружена твердой мозговой оболоч­
кой. В полости черепа эта артерия продолжается как внутренняя решетча­
тая, которая вскоре делится на вентральную и дорсальную ветви. Вен­
тральная ветвь направляется роспрально через продырявленную пластин­
ку решетчатой кости и вступает в носовую полость. Дорсальная ветвь 
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следует по каудальному краю обонятельной ямки между листками твер­
дой мозговой оболочки и, отдав к последней тонкую артериальную ветвь, 
проходит по своду обонятельной ямки и через продырявленную пластин­
ку решетчатой кости всгупает в носовую полость. 

Мышечные ветви - вентральная и дорсальная - отходят от рост­
ральной поверхности наружной решетчатой артерии в каудальнои трети 
орбиты. Каждая ветвь проходит между прямыми мышцами глаза и оття-
гивателем глазного яблока в рыхлой жировой клетчатке, разветвляясь и 
васкуляризируя наружные мышцы глаза. 

Вентральная мышечная ветвь берет свое начало от наружной решет­
чатой артерии и направляется к глазному яблоку между латеральной и 
вентральной прямыми мышцами глаза, отдавая артерию для железы 
третьего века и несколько мышечных ветвей вглубь глазодвигательного 
конуса для прямых мышц глаза и оттягивателя глазного яблока. Далее 
основной ствол на уровне ростральной трети орбиты делится на 2-4 вет­
ви, одна из которых проходит вместе с ветвью глазодвигательного нерва 
к вентральной косой мышце глаза, а остальные ветви анастомозируют с 
дорсальной мышечной ветвью и ресшиными артериями. На уровне сред­
ней и ростральной третей орбиты вентральная мышечная ветвь делится 
по рассыпному типу на 3-5 веточек для рыхлой жировой клетчатки. 

Дорсальная мышечная ветвь отходит от наружной решетчатой арте­
рии дорсально от вентральной мышечной ветви, проходит между дор­
сальными прямой и косой мышцами глаза. Она отлает ветви к латераль­
ной и дорсальной прямым, дорсальной косой мышцам, оттягивателю 
глазного яблока, подни.мателю верхнего века и периорбите. 

Наружная глазная артерия у американской норки и соболя отходит 
аналогично таковой у собачьих, после чего отдает длинную анастомоти-
ческую ветвь к внутренней сонной артерии, мышечную ветвь (вентраль­
ную) и наружную решетчатую артерию. Вентральная мышечная ветвь 
отдает по магистральному типу до 7-12 ветвей первого порядка. Каждая 
из них разветвляется по рассыпному типу на 3-5 ветвей, которые вступа­
ют в латера̂ тьн̂ то. вентральную, медиальную прямые, вентральную ко­
сую мышцы глаза, оттягиватель глазного яблока и кожу нижнего века. 

Наружная решетчатая артерия у норки и соболя отходит от дорсаль­
ной поверхности наружной глазной артерии, после чего отдает слезную 
артерию и дорсальную мышечную ветвь, вступая в единое у куньих ре-
п1етчатое отверстие. Топография ее ветвей в мозговой полости у куньих 
аналогична таковой у собачьих. 

Слезная артерия начинается на уровне дистальной трети орбиты од­
ним, реже двумя стволами, от которых по смешанному типу отходят со­
суды, которые, как у собачьих, разветвляются в наружных мышцах глаза. 
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рыхлой жировой клетчатке глазницы и слезной железе. Концевые раз­
ветвления слезной артерии для слезной железы у норки и соболя значи­
тельно не различаются (2-3 - первого порядка, 7-9 - второго порядка). 

Внутренняя глазная артерия у серебристо-черной лисицы, голубого 
песца, американской норки и соболя берет свое начало от артериального 
анастомоза головного мозга. Далее артерия переходит на дорсальную 
сторону перекреста зрительных нервов и, направляясь рострально, всту­
пает в орбиту через зрительное отверстие. По медиове^ггральной стороне 
внечерепного отдела зрительного нерва внутренняя глазная артерия про­
должается до уровня средней 1рети орбиты и анастомозирует с наружной 
глазной артерией. 

Источники иннервации слезной железы у пушных зверей 
Основными источниками иннервации слезной железы у лисицы, 

песца, норки и соболя являются ветви слезного, скулового нервов и кры-
лонебного ганглия. 

Слезный нерв у серебристо-черной лисицы и голубого песца отделя­
ется от вентролатеральной поверхности глазного нерва на уровне середи­
ны пещеристого синуса одним или двумя стволами. Нерв выходит из 
глазничной щели и направляется рострально между дорсальной и лате­
ральной прямыми мышцами глаза. На границе средней и ростральной 
третей глазницы нерв по магистральному типу разветвляется как в слез­
ной железе, так и в фасциях глазного яблока. Ветви, которые вступают в 
слезную железу, имеют непостоянные соединения с ветвью скуловисоч-
ного нерва для слезной железы. Основной ствол слезного нерва, отдав 
ветви в кожу и конъюнктиву верхнего века, у каудального края скулового 
отростка лобной кости соединяется со скуловисочным нервом. На одном 
препарате отсутствуют соединительные ветви слезного и скуловисочного 
нервов перед вступлением их в слезную железу. 

Слезный нерв у куньих отходит от лобного нерва в средней трети 
глазницы одним или двумя нервными стволами. Варианты ветвления 
слезного нерва состоят в асимметричности и непостоянстве его конечных 
разветвлений. 

Скуловой нерв после своего формирования в мозговой полости 
прочно срастается с плотным листком твердой мозговой оболочки и на­
ходится в тесных анатомо-топографических взаимоогношениях с верши­
ной каменистой части височной кости. Вершина каменистой части височ­
ной кости у собачьих и куньих нависает над вдавлением тройничного 
нерва, формируя в большинстве случаев канал. 

Скуловой нерв в области глазницы у собачьих делится на скулови-
сочный и скулолицевой нервы, которые следуют рострально по внутрен-
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ней поверхности латеральной стенки периорбиты. Скуловисочный нерв 
следует по латеральной поверхносги латеральной прямой мышцы глаза и 
располагается дорсалъно от скулолицевого нерва. Перед слезной железой 
от вентральной поверхности нерва отделяется нервный ствол, который, 
разделившись на 2 ветви первого порядка, вступает 1-3 ветвями второго 
порядка в слезную железу. Основной ствол скуловисочного нерва соеди­
няется с ветвью от слезного нерва, после чего вступает в орбитальную 
связку. 

Скулолицевой нерв проходит в центре латеральной поверхности 
слезной железы и одним стволом вступает в орбитальную связку. На од­
ном препарате у песца скуловисочный и скулолицевой нервы отходят от 
верхнечелюстного нерва самостоятельными стволами. У лисицы и песца 
(по одному препарату) ветвь для слезной железы отделяется от скулоли­
цевого нерва в ростральной трети глазницы. У куньих ветвь от скулови­
сочного нерва вступает в слезную железу как и собачьих. 

Общеизвестно, что источником парасимпатической иннервации 
слезной железы служит крылонебный ганглий, постганглионарные во­
локна которого следуют к слезной железе в составе верхнечелюстного 
нерва и его ветвей ~ скулового нерва. Наряду с этим известным положе­
нием существует мнение и о возможности «прямого» вступления глаз­
ничных ветвей от крылонебного ганглия в слезную железу. По нашим 
данным крьшонебный ганглий характеризуется стабильным расположе­
нием и значительной протяженностью в области ростральной трети кры-
лонебной ямки как у собачьих, так и куньих. Во всех случаях у изучен­
ных животных глазничные ветви в числе 2-3 отделяются от ганглия и раз­
ветвляются в периорбите. Непосредственного вступления глазничных 
ветвей крылонебного ганглия в слезную железу нами не выявлено. В свя­
зи с этим мы склонны предполагать, что путь парасимпатических волокон 
от крылонебного ганглия к слезной железе осуществляется через основ­
ной ствол верхнечелюст1того нерва и далее через его ветвь - скуловой 
нерва. 

Гистоструктура крылонебного ганглия 
у серебристо-черной лисицы и американской норки 

Крылонебный ганглий у серебристо-черной лисицы и американской 
норки располагается межд)' нервными стволами верхнечелюстного нерва 
различных диаметров. Ганглий покрыт соединительнотканной капсулой, 
а его строма содержит кровеносные сосуды различных калибров. 

Нейроциты ганглия покрыты одним слоем глиальных кчеток, пред­
ставляющих вну1ренний слой капсулы нервной клетки. Ядра глиоцитов 
имеют округлую форму, хотя контуры самих клеток неотчетливы. На-
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ружный слой капсулы нейроцита сформирован тонковолокнистой соеди­
нительнотканной капсулой. Ее клетки, в отличие от глиоцитов, характе­
ризуются базофильными ядрами овальновытянутой формы. 

Нейроциты крылонебного ганглия мультиполярные, в них выражен 
один аксон и 3-5 коротких дендритов. Нейроны сходны по форме и ха­
рактеру ветвления отростков. Нервные клетки имеют крупные базофиль-
ные и аргентофильные тела овальной формы. Нервные волокна в ганглии 
во всех случаях образуют мощные аргентофильные пучки. В теле нейро-
Щ1та и в основаниях дендритов располагается хроматофильное вещество, 
которое выявляется в виде зерен различных размеров и их скоплений. 
Тела нервных клеток содержат крупные неокрашивающиеся основными 
красителями округлые ядра, которые занимают эксцентричное положе­
ние. Ядра содержат преимущественно по одному ядрышку. 

Толщина капсулы, площади нейроцитов и их ядер, ЯЦО достоверно 
отличаются по факторам «сторона» и «вид животного» (р < 0,05). Соот­
ношения числа нейрощ1Тов на единицу площади у лисицы и у норки как 
слева, так и справа недостоверны (р > 0,05). 

В Ы В О Д Ы 
1. Слезная железа у серебристо-черной лисицы, голубого песца, 

американской норки и соболя имеет уплощенную форму, располагается 
на дорсолатеральной поверхности глазного яблока, представлена 1-10 
долями, отличающимися значительной вариабельностью форм и взаимо­
расположением. Абсолютная масса, длина, ширина и толщина слезной 
железы вариабельны. Асимметрия в большинстве случаев статистически 
не значима; видовые различия статистически достоверны. 

2. Слезная железа у лисицы и норки является сложноветвящейся, 
дольчатой альвеолярно-трубчатой железой со смешанным характером 
секрета. Капсула по периметру железы имеет различную толщину; в ши­
роких прослойках междольковой соединительной ткани проходят крове­
носные сосуды. Межацинарная соединительная ткань содержит большом 
количество крупных адипоцитов. В составе секрета, помимо белков, при­
сутствуют сульфатированные и карбоксилированные гликозаминоглика-
ны. Площади ащ1нусов, лакримоцитов и их ядер, ЯЦО вариабельны, их 
асимметрия значима в 50% случаев, а видовые различия во всех случаях 
достоверны. 

3. Источником артериальной васкуляризации слезной железы у се­
ребристо-черной лисицы, голубого песца, американской норки и соболя 
является слезная артерия. Видовые особенности заключаются в ее фор­
мировании: у собачьих от наружной глазной артерии, у куньих - от на-
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ружной решетчатой артерии. Индивидуальные особенности слезной арте­
рии заключаются в вариабельности ее концевых разветвлений. 

4. Источниками иннервации слезной железы являются ветви слезно­
го и скуловисочного нервов. Видовые особенности формирования ветвей 
слезного и скуловисочного нервов для слезной железы у собачьих и 
куньих не выражены. Индивидуальные особенности иннервации слезтюй 
железы заключаются в различном числе (от 2 до 5) концевых ветвей слез­
ного и скулового нервов и их взаимоотношениях между собой. Ветвь от 
скулолицевого нерва характеризуется асимметричностью и непостоянст­
вом как у собачьих, так и у куньих. Глазничные ветви от крылонебного 
ганглия характеризуются стабильностью; прямые соединительные ветви к 
слезной железе от него не выявлены. 

5. Крьшонебный ганглий у серебристо-черной лисицы и американ­
ской норки имеет овальную форму и компактно располагается между 
ветвями верхнечелюстного нерва. Капсула ганглия имеет разную толщи­
ну. Нейроциты ганглия мультиполярные. Толщина капсулы, площади 
нейроцитов и их ядер, ЯЦО достоверно отличаются по факторам «сторо­
на» и «вид животного». Соотношения числа нейроцитов на единицу пло­
щади недостоверны у лисицы и у норки как слева, так и справа. 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 
И РЕКОМЕНДАЦИИ 

Полученный фактический материал по морфологии слезной железы 
может быть использован: 

• при написании соответствующих разделов учебников, учебных 
руководств и пособий по анатомии, гистологии, справочных руководств 
по офтальмологии и сравнительной анатомии позвоночных; 

• в учебном процессе на ветеринарных, зооинженерных и биологи­
ческих факультетах высших и средних специальных учебных заведений; 

• разработке оперативных доступов к структурам области глазни­
цы; 

• в клинических и экспериментальных исследованиях при изуче­
нии слезного аппарата у животных, относящихся к отряду хищных. 
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