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РОЗДІЛ 1

МЕТОДОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ ФУНКЦІОНУВАННЯ ТА РОЗВИТКУ

 НАУКОМІСТКИХ ВИРОБНИЧИХ СИСТЕМ

1.1. Теоретико-методологічні засади розвитку виробничих систем 

Досвід провідних країн світу засвідчує, що успіх у соціальній та економічній діяльності держави в сучасних умовах глобалізації світової економіки багато в чому забезпечується високими темпами інноваційно-інвестиційного розвитку науково-технічного і виробничо-технологічного потенціалів і високим рівнем конкурентоспроможності національної наукомісткої продукції на світовому ринку. Тому проблема розвитку  інноваційно-інвестиційного потенціалу національної науки та його раціональне використання у виробничій сфері залишається актуальною. Україна – одна з небагатьох держав світу, де наука традиційно розвивається впродовж століть і формує наукові засади для майбутнього розвитку суспільства. Інноваційний шлях розвитку за своїм змістом має бути інноваційним проектом як економіки,  так і суспільства в цілому. Україна, яка визнана державою з ринковою економікою і яка має  на сучасному розвитку економіки знань високий науково-технічний потенціал, прагне увійти в світову та європейську економічну систему (ЕС). Державні цільові програми і програми розвитку галузей економіки, окремих регіонів та сфер суспільного життя України [52] (Додаток А, табл.А.1) націлені на проведення заходів, спрямованих  на ефективне співробітництво між Україною та Європейським Союзом (ЄС), розвиток  літакобудівної та космічної галузей, збільшення обсягів експорту продукції високотехнологічних галузей,  створення енергозберігаючих технологій, інформатизацію процесів соціально-економічного розвитку, реструктуризацію пріоритетних галузей економіки, збереження природних екологічних систем.  Згідно з Програмами ЄС [79] Україна бере участь у новітніх Програмах „Інформаційні технології”, „Нанонауки, нанотехнології, матеріали й нові виробничі процеси”. Дослідження зосереджуються на розробці нових промислових моделей і стратегій, що охоплюють всі аспекти, які стосуються виробничих процесів і всього життєвого циклу розробки наукомісткої продукції, адаптації передових технологічних методів до існуючого виробництва. Важливу роль при цьому буде відігравати спільне використання нано-, біо-, інфо- та пізнавальних технологій для розробки наукомісткої продукції, інженерних концепцій і можливостей нових виробництв. Особливу увагу буде приділено створенню високотехнологічних (наукомістких) підприємств. Розробка й реалізація нових виробничих моделей і стратегій  ґрунтується на ключовій концепції „наукомісткий завод як продукція”. Виробничі системи й елементи, що адаптуються до сучасних ринкових умов, є необхідними для створення наукомісткого виробництва, яке можна швидко переналагодити. Дослідження повинні концентруватися на системах, здатних швидко реагувати, адаптуватися й попереджати запити споживачів на зовнішні умови, а також гнучко перебудовуватися на випуск різних партій наукомісткої продукції. Інтеграція знань і технологій з урахуванням безпеки, соціальної відповідальності й життєздатності є необхідною для прискорення перетворень у європейській промисловості й економіці України [186,197,224]. В основу економіки знань покладено нові знання, що мають інформаційну основу і втілюються в інноваціях і які у високорозвинених економіках через новітні технології та відповідну продукцію забезпечують в кінцевому рахунку домінуючу вагу приросту ВВП.

Введемо деякі визначення, які будемо використовувати в подальшому дослідженні при моделюванні процесів функціонування та розвитку наукомістких виробничих систем.

Наукомістка виробнича система (наукомістке підприємство (НМП)) (НВС) - це система, що здатна освоїти і реалізувати інноваційні технічні і технологічні знання нового покоління наукомістких технологій у процесі створення проміжних і кінцевих продуктів. НВС має розвинену інфраструктуру у формі об’єднання,  створює складну конкурентоспроможну продукцію, наприклад, літаки, космічні апарати, системи управління об'єктами тощо. Структурно НВС складається з  господарсько-виробничих підприємств (модулів), до числа яких можна віднести  науковий, виробничий, ресурсний, ремонтний, сервісний, маркетинговий та ін. 

Наукомістка продукція (НМПР) – це продукція, що створена  на базі останніх досягнень науки і техніки, і яка має технологічні чи економічні переваги у порівнянні з іншою продукцією даної групи або є унікальною. 

Наукомістке виробництво (НМВ) – це виробництво, яке забезпечує впровадження повного життєвого циклу розробки, серійного виробництва, маркетингу і ремонтно-сервісного обслуговування НМПР. 

Наукомістка технологія (НМТ) – технологія, що забезпечує одержання НМПР і дає можливість здійснити енерго-, ресурсозбереження, зменшення шкідливих викидів, підвищення безпеки праці і підвищення конкурентоспроможності продукції на внутрішніх та зовнішніх ринках.

Наукомісткий процес (НМПЦ) – процес, який дозволяє впровадити і реалізувати нові технології на основі інноваційних структур, що відповідають нормативним вимогам і міжнародним стандартам.

Наукомістка галузь (НМГ) – галузь, що забезпечує розробку нових технологій та впровадження новітніх наукових досягнень у процесах створення НМПР.

(ВЫРЕЗАНО)я на деградацію технологічної структури діючих підприємств. А частка бюджетних витрат на науку у відсотках ВВП не тільки не зросла за останні 5 років, а продовжувала падати і зараз становить близько 1% ВВП, що суперечить задекларованій у 1997 році  Концепції науково-технологічного та інноваційного розвитку України цифрі 2,5%. Для розвинутих держав вона становить 2,5-3% ВВП. Розрахунки [173] та фактичні статистичні дані міністерств і відомств України [143] свідчать про те, що використання в економіці науково-технічних та організаційних заходів, спрямованих на реалізацію пріоритетних напрямків,  забезпечує високу соціально-економічну ефективність, тобто високий рівень окупності витрат на кожний проект відповідного призначення, що не перевищує 3 - 3,5 роки. Така ефективність значно перевищує банківський коефіцієнт рефінансування інвестицій у виробництво. Але, не зважаючи на такі позитивні можливості зростання економіки на основі її науково-технічного розвитку, масштабність впровадження ефективних розробок у виробництво  є ще досить низькою, про що свідчить співвідношення між обсягом витрат на науково-технічну діяльність у країні та впровадження її результатів, трансформованих в інновації, у виробництво, яке становить 1 : 1,06 [173]. В той же час за зарубіжними даними таке співвідношення може бути не менше як 1 : 10. За ос​танні роки в Україні фактично не було впроваджено жодної вітчизняної інновації загальнодержавного масштабу та галузевих технологій, а також не було впро​ваджено ті інновації, які формують ядро передового VI технологічного укладу. Лише незначна кількість інноваційної продукції в аерокосмічній та літакобудівній галузях, а також в біотехнологіях вирізняється принциповою новизною.

Дослідження, які проведені в роботі [192, с.347] показують, що  Україна за рівнем інноваційної спроможності (за методикою Європейської Комісії [281,284], яка використовується для порівняння інноваційних потенціалів країн-членів ЄС) суттєво поступається середньому значенню для країн ЄС. Розрахунок індексу інноваційної спроможності України (за модифікованою методикою  [192, с.350] включає складові інтелектуального потенціалу (питома вага зайнятих у НМГ), витрати на науково-дослідну та дослідно-конструкторську роботу (НДДКР), питому вагу інноваційної продукції в загальному обсязі промислової продукції та ін.) свідчить, що Україна випереджає ряд країн Південної Європи, проте відставання за цим показником від Іспанії, Італії Австрії є менш ніж двократним, а від таких країн як США та  Японія  - більш ніж трикратним. Основний внесок у поточний рівень інноваційної спроможності України забезпечується якісним інтелектуальним потенціалом. Так, питома вага населення з вищою освітою в Україні є однією з найвищих у світі  і в 1,7 рази перевищує середній по ЄС показник, частка зайнятих у високотехнологічних галузях сфери послуг (НДДКР, інформаційно-комунікаційні) в Україні на 28% вища, ніж в середньому по ЄС, а за показником кількості дослідників в розрахунку на 1000 зайнятих Україна лише на 13 % поступа​ється середньому по ЄС значенню.
В країнах з розвиненою ринковою економікою значна частина потенціалу галузевої науки, пов’язаної з комерціалізацією результатів наукових досліджень, працює в межах великих корпоративних структур та об’єднань. Такі структури є замовниками значної частки наукових досліджень і розробок, формують ринок для частини наукового та конструкторського потенціалу, забезпечуючи основну частину інвестиційної складової інноваційних проектів. В Україні переважна частина галузевої науки опинилася за межами корпоративних структур і, відповідно, за межами відтворювальних механізмів фінансування. Бюджетне фінансування постійно зменшується. Тому підприємства України вступають у якісно іншу стадію функціонування та економічного розвитку, що змушує їх адаптуватися до зовнішніх умов конкурентної боротьби, яка загострюється на зовнішніх і внутрішніх ринках. Однією з форм економічного розвитку підприємств у цих умовах є інтегрування їх у різні корпоративні структури: фінансово-промислові групи, технопарки, асоціації, концерни, холдинги, корпорації, метакорпорації, горизонтальні та горизонтально-вертикальні об’єднання, компанії  і  т. ін., які здатні розробляти нові зразки НМПР та виготовляти конкурентоспроможну продукцію. Реалізація структурних моделей інтеграції НВС відбувається на основі таких принципів: організація комерційної діяльності з метою отримання прибутку, формування „м’яких” або „жорстких” форм об’єднань на основі діючого законодавства, організація стратегічного центру управління та маркетингу [61,240,246].

Інноваційна модель розвитку України має охоплювати наукову, технологічну, організаційну й виробничу сфери та здійснюватись відповідно до Національної інноваційної системи (НІС) [37].
НІС в України має позитивні сторони свого функціонування, які зумовлені такими чинниками :

1. Наявністю висококваліфікованих трудових ресурсів, а також розвинутою системою підготовки кадрів вищої кваліфікації та систе​мою вищої освіти, які спроможні здійснити підготовку, перепідготовку і підвищення кваліфікації спеціалістів за усіма пріоритетними напря​мами розвитку науки і техніки та забезпечити кваліфікованим персона​лом усі ланки інноваційного процесу.
2. Україна залишається спроможною у сфері НДДКР проводити повний цикл власних  наукових досліджень (наявність інтелектуального потенціалу) за більшістю наукових на​прямків та акумулювати світові передові наукові досягнення, про що свідчать вагомі результати фундаментальних та прикладних науко​вих досліджень, а досягнення вітчизняної науки у дослідженнях та роз​робках таких пріоритетних науково-технологічних проблем як аеро​космічні системи, системи обороно-промислового комплексу, „штучний інтелект”, наноелектроніка, кріоелектроніка, фізіологія людини та інші мають світовий рівень і перспективу щодо їх комерціалізації;
3. Наявністю НМГ галузей, таких як літакобудівна, аерокосмічна, суднобудівна, машинобудівна тощо, які здатні виробляти сучасну НМПР, що за своїми харак​теристиками не поступається світовим аналогам або перевищує кращі з них.
Аналіз ряду літакобудівних НВС  [246], що представляють інтегровані структури, дозволяє зробити наступні висновки: 

· на практиці підтверджується теза про те, що складність ситуації в українській економіці полягає в низьких темпах концентрації й інтеграції капіталу, тобто не використається ключова перевага моделі функціонування великого виробництва [212]; 

· сьогодні виробництво України представляють унікальні НВС, які характеризуються потужним виробничим, науково-технологічним і, особливо, інтелектуальним потенціалом. Запорукою успіху їхньої діяльності є використання цього потенціалу не тільки для виживання але й для збереження можливостей прискореного розвитку. 

Стратегічним у  НІС є питання розвитку „проривних” інноваційних проектів. У цьому контексті ключовою є проблема визначення реального переліку пріоритетних напрямів інноваційної діяльності, розв’язання якої спроможне гарантувати своєчасне ресурсне забезпечення „проривних” інноваційних проектів у повному обсязі і значно підвищити рівень ефективності державних інвестицій в інноваційну діяльність.  Закріплений Законом України “Про пріоритетні напрями інноваційної діяльності в Україні” перелік, який містить 8 стратегічних і близько 60 середньострокових пріоритетних напрямів, є непосильним для розробки за сучасних умов. Державні програми, спрямовані на реалізацію всього масиву пріоритетів інноваційного розвитку, систематично недофінансуються, що значно знижує ймовірність отримання очікуваних результатів.

В роботі [35] пропонується інновативно-інноваційний шлях розвитку на відміну від просто інноваційного, що пов’язується, перш за все, з фундаментальними надбаннями, створеними у науково-технічному середовищі країни, і за своїм змістом має бути модернізаційним проектом як економіки, так і суспільства в цілому. Основна частина фундаментальної науки, як і раніше, базується в університетах, але корпоративні дослідницькі центри найчастіше виступають відповідно до них як рівні партнери. Переважна частина ресурсів на проведення наукових досліджень концентрується у обмеженому колі великих компаній. Саме вони здатні реалізовувати масштабні дорогі проекти, фінансувати розробку відразу декількох альтернативних нововведень, поєднувати вчених і фахівців різних наукових дисциплін для багатоцільових проектів. Однак це не перешкоджає розростанню і зміцненню позицій у сфері НДДКР середнього і малого бізнесу, котрий має певні переваги - швидше реагує на зміну попиту, є вільним від накопичених стереотипів наукового пошуку та більше схильний до ризику, з яким завжди пов’язані розробка й освоєння нових технологій. І великий, і дрібний бізнес на етапах розробок і впровадження нових інноваційних ідей найчастіше вдаються до допомоги венчурних фірм, що спеціалізуються на ризиковому фінансуванні проектів зі спеціально створених інноваційних фондів [189]. Але для тих пріоритетних напрямів, де при вирішенні деяких науково-технічних завдань можливий швидкий прорив за рахунок вітчизняних розробок, доцільно розповсюджувати пряму державну підтримку на весь інноваційний цикл, починаючи з фундаментальних досліджень, - для прискорення  процесу їх перетворення у відповідні технологічні досягнення. За пріоритетними напрямками, що задовольняють короткострокові цілі науково-технічної політики, варто створювати об’єднання зацікавлених організацій та підприємств, фінансові та фінансово-промислові групи. Доля державної участі у подібних об’єднаннях і групах має визначатись ступенем ризику, важливістю мети і терміном повернення вкладених коштів. Заради фінансової підтримки загальногалузевих НДДКР, направлених перед усім на створення та освоєння нової техніки та технології, пов’язаної із структурною перебудовою та стимулюванням життєво-важливих галузей, необхідно використовувати систему позабюджетних фондів, а також централізовані фонди інвестиційного та інноваційного розвитку за рахунок виключно грошових відрахувань учасників і доходу від господарської діяльності об’єднань [193].

В Україні є необхідні передумови для створення ЕС, формування „економічної моделі XXI століття” оптимального рівня. Мова йде про наявність інтелектуального потенціалу, якість робочої сили, загальний технічний і технологічний рівень виробництва у НМГ, рівень освіченості й культури нашого народу тощо. Вже сьогодні країни - лідери глобального розвитку, що перейшли у фазу нової формації - стадію інформаційно-інтелектуального розвитку, стали “країнами знань” [245, c.141]. Можна стверджувати, що ми стоїмо на порозі революційних зрушень в економічній теорії, яка ґрунтуватиметься на інтелектуально-інформаційній парадигмі. Після багатьох тисячоліть матеріального характеру виробництва людство почало переходити до інтелектуального, інформаційно-сервісного характеру виробництва. Наприклад, у США на промисловість і сільське господарство вже припадає менше 13% зайнятих. Більш ніж 70% працює в сфері модернізованого сервісу та послуг (освіта, наука, культура, охорона здоров'я та інші гуманітарні й соціально - орієнтовані галузі діяльності). У країнах постіндустріальної формації розвитку основними виробничими ресурсами стають інформація, інтелектуальний ресурс, інноваційна діяльність (інформаційно-інтелектуальні технології).

Отже, зусилля всіх країн, що досягли постіндустріальної формації, або наближаються до неї, повинні бути спрямовані переважно на впровадження інноваційних процесів і технологій.

Для реалізації інноваційної моделі розвитку економіки та побудови з її допомогою системи управління і використання виробничого потенціалу в ринкових умовах, для підвищення ефективності функціонування ЕС і системи економіки в цілому необхідно вирішити широке коло проблем на макро- і мікрорівнях економіки. Оскільки це коло проблем пов'язане з розглядом  надскладної відкритої, динамічної ЕС з урахуванням її взаємозв'язку і взаємодії із суспільною системою, то необхідно всі дослідження в цьому напрямку проводити з позицій системного підходу. Етапи реалізації системного підходу: усвідомлення проблеми, внутрішній аналіз проблеми, зовнішній аналіз проблеми, ідентифікація проблеми, синтез моделі, аналіз поведінки проблеми, оптимізація системи.

ЕС - складна цілеспрямована керована динамічна система, що здійснює виробництво, розподіл і споживання матеріальних благ з метою задоволення необмежених людських потреб. Економіка існує в середовищі  „суспільство – природа – простір – час”,  що визначає принципи її існування і функціонування [115]. ЕС можна розглядати як функціональну підсистему соціальної системи, при цьому її основними принципами є наступні:

- принцип необмежених потреб - орієнтація на максимальне задоволення людських потреб; 

- принцип ефективності функціонування, що характеризується економічними показниками: прибутком, рентабельністю, продуктивністю і т.п.; 

-  принцип динамічності, який полягає у тому, що система перебуває в безперервному русі, вона росте і розвивається. 

Напрямок і масштабність дії принципів ЕС в значній мірі визначаються впливом на неї зовнішнього середовища. Середовище ЕС також є складною системою і має всі її властивості. Сукупність факторів зовнішнього середовища характеризується

- складністю  -  різноманітністю факторів, що впливають на систему;

- неоднаковим ступенем впливу факторів на систему;

- динамічністю  -  швидкістю змін, що впливають на систему;

- невизначеністю  -  кількістю апріорної інформації щодо конкретного фактору.

Методологія дослідження ЕС різного рівня базується на припущенні, що складна ЕС має ряд характеристик, інваріантних до цілей дослідження, серед яких основними є [115]:

1) цілісність - всі частини системи (підсистеми) і її елементи підпорядковані єдиній меті. Формулювання глобальної мети має бути достатнім для того, щоб керуюча система могла здійснити розробку плану її досягнення;

2)  емерджентність - неможливість зведення  властивостей системи в цілому до властивостей окремих її частин;

3) просторова і тимчасова визначеність і обмеженість;

4) динамічність, фази життєвого циклу системи: виникнення, формування, ріст, розвиток, стабілізація, деградація, ліквідація або стимул до зміни;

(ВЫРЕЗАНО)Методологія аналізу економічного об’єкту передбачає його всебічне дослідження як складної динамічної системи і відбувається у вигляді етапів: виділення (локалізація) системи або встановлення її границь; аналіз потреб середовища, для якого призначена система, встановлення цілісності (місії); ідентифікація системи - визначення її основних характеристик, які інваріантні до всіх аспектів аналізу; формулювання загальної мети й критерію системи в термінах вимірювачів ефективності; декомпозиція мети - побудова „дерева цілей”; виявлення й опис структури системи, елементів, їх характеристик, способів функціонування, регульованих і нерегульованих параметрів, зв’язків між елементами і їх основних характеристик; діагностика системи - виявлення загальних тенденцій і факторів, що сприяють або перешкоджають досягненню мети.

Наступним етапом є постановка проблеми моделювання, включаючи методи оптимізації. Локалізація системи для цілей моделювання складається з двох частин: статистичного й динамічного представлення. На етапі статистичного представлення вирішуються питання: які компоненти будуть включені до складу моделі і які будуть вважатися такими, що формують систему, які елементи будуть виключені або будуть вважатися частиною навколишнього середовища і які структурні зв’язки будуть встановлені між ними.   На другому етапі опису розглядаються зміни, що можуть бути в системі і зовнішніх умовах (згідно з їх визначенням), і яка послідовність цих змін – поведінка системи,  що інтерпретована як кінцевий набір станів системи. 

У процесі виділення системи з навколишнього середовища вирішальну роль відіграють експертні оцінки та інтуїція. Елементами системи є компоненти, які здійснюють певну функцію або процес. Компонентами, що формують систему, будуть стійкі, регулярні внутрішні складові системи та зв’язки між ними, які відображають функціонування системи (перехід із стану в стан) і її розвиток (зростання потенціалу системи).

Основою успішної методики моделювання є багатоетапний процес обробки моделі, починаючи з простої і нарощуючи її до більш точного опису системи. Етапи моделювання: аналіз проблеми та визначення загального завдання дослідження; декомпозиція загального завдання на ряд більш простих підзадач, що формують взаємозалежний комплекс; визначення чітко сформульованих цілей та їх впорядкування; пошук аналогій або прийняття рішень про спосіб побудови підмоделей; вибір системи екзогенних або ендогенних змінних, необхідних параметрів, запис очевидних співвідношень між ними; аналіз отриманої моделі і початок еволюційного конструювання: розширення або спрощення моделі. Спростити модель можна шляхами перетворення змінних величин у константи, імовірнісних факторів у детерміновані, виключення деяких  змінних або їх об'єднання, використання  лінеаризації, введення додаткових обмежень і допущень. Розширення моделі відбувається, в основному, евристичними методами.

Представлені вище моделі розвитку економіки України, завдання та задачі являють собою загальнометодологічні дослідження, індиферентні до конкретних систем та їх характеристик. Загальнонаукові та загальнометодологічні концепції необхідні й корисні, але вони не задовольняють потреби залучення всього арсеналу засобів дослідження та розробки. Тому для якісного та ефективного дослідження і розробки моделі ЕС необхідно розглянути постановку цієї конкретної проблеми, визначити потенціал розвитку, її складові і їхній взоємозв’язок, визначити стан і динаміку потенціалу розвитку, інструментарій дослідження і забезпечення потенціалу розвитку ЕС, які доповнять вже існуючий арсенал моделей, алгоритмів і методів конкретних рішень.
В роботі [84] запропоновано модель ЕС як функціонал дії від потенціалу розвитку і  включає такі складові потенціалу: ресурсний, політичний, законодавчий, екологічний і зовнішнього середовища. Дана модель ЕС розглядається без урахування можливостей виробничого потенціалу, науково-виробничого потенціалу і соціально-орієнтованих підходів сучасного розвитку економіки (соціально-економічний потенціал), які  враховують соціальну спрямованість, підвищення рівня життя населення  і  підтримку незахищених верств населення [162]. Введемо ці складові.

Для цього розглянемо концептуальну модель розвитку ЕС як результат дії (стан) 
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У більшості робіт [1,13,27,46,103,112,191] відзначається важливість вивчення проблем загальної оцінки потенціалу та вказується на існування значних розходжень у визначенні самого поняття потенціалу, його сутності, складу та співвідношення з іншими категоріями.

Потенціал (potential) – сукупність, наявність засобів, можливостей для діяльності економічної системи [1]. Відповідно до визначення Великого економічного словника потенціал як економічна категорія становить наявні можливості, ресурси, запаси, що можуть бути використані для досягнення, здійснення будь-чого [13]. Найбільш поширене трактування сутності потенціалу відносно ЕС зводиться до сукупності умов і ресурсів, можливостей, дій, запасів і цінностей, що можуть бути використанні для досягнення певних цілей  [27,103,191].

(ВЫРЕЗАНО)Структура потенціалу розвитку ЕС показана на рис.1.1. Вона включає всі складові системи потенціалів (1.1), де базовими є виробничий та науково-виробничий потенціали. В подальшому будемо розглядати її фундаментальну (базову) частину – виробничі системи (ВС).
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ВС має ряд особливостей, які відрізняють її від технічних систем та інших систем [27,239]:

· нестаціонарність параметрів системи і стохастичність її поводження в силу впливу людського фактору;

· наявність граничних можливостей, які обумовлені обмеженістю ресурсів;

· здатність змінювати свою внутрішню структуру і формувати варіанти поведінки;

· можливість підвищувати стійкість і протистояти руйнівним тенденціям;

· вміння адаптуватися до ринкових умов, що змінюються;

· здатність до цілеутворення, тобто до формування цілей усередині  системи, і її взаємозв’язків з зовнішнім середовищем.

Стан і динаміка потенціалу розвитку ВС буде залежати як від внутрішніх,  так і від зовнішніх характеристик усіх складових системи потенціалів. Взагалі політичний, екологічний, законодавчий потенціали і потенціал зовнішнього середовища можна віднести до зовнішніх потенціалів (і їх характеристики), які впливають на характеристики виробничого, науково-виробничого і соціально-економічного (внутрішніх) потенціалів. Для забезпечення розвитку ВС слід усвідомлювати процеси взаємодій (компетенцій) різних потенціалів, особливо виробничого потенціалу з науково-виробничим, екологічним потенціалом та зовнішньоекономічними відносинами, враховувати вплив та можливості процесів глобалізації і інтеграції, щостворюють умови для транскордонних потоків капіталу, технологій і інвестицій.

Останні позитивні політичні події в Україні, зокрема прагнення України до євроінтеграційних процесів (надання Україні статусу країні з ринковою економікою, вступ України у СОТ і, в перспективі, до ЄС) дозволять не тільки зберегти результати в галузях НМТ, таких як машинобудування, літакобудування, атомна енергетика, космічна галузь, комп’ютерна техніка, телекомунікація, але й надати значні інвестиційні ресурси для їх розвитку.
Інтеграційні процеси актуальні не тільки на  зовнішньому рівні, але і на внутрішньому, на рівні об’єднання (інтеграції) підприємницьких структур у різних галузях економіки [91]. Конкретні рішення в цій області відрізняються масштабністю організаційних заходів, високою витратністю і значними економічними наслідками в цій області. Тому прийняттю рішень в області інтеграції повинні передувати серйозне обґрунтування доцільності проектів інтеграції. В Україні в цей час даний  процес стосується НВС  і НМГ, особливо, літакобудівної. З огляду на статус України в цій області, її можливості і наявні ресурси, а також перспективи розвитку, стає зрозумілою актуальність цієї проблеми [50,52,88,159,163,164,166,168,193,240].

Інтеграція виробничих підприємств здійснюється з метою підвищення ефективності діяльності цих організацій і вдосконалення управління цією діяльністю. Поточний стан [image: image25.wmf]W

  потенціалу розвитку НВС (або галузі в цілому) (рис.1.2, точка А), що об’єднуються на деякому інтервалі часу [image: image26.wmf]1
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, може зменшуватися і досягати критичного значення [image: image27.wmf]кр
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 (рис.1.2, точка В), нижче якого ВС існувати не може. Перехід ВС з критичного стану до майбутнього бажаного (рис.1.2, точка С) передбачає впровадження різних заходів (компетенцій) для досягнення очікуваного потенціалу розвитку. Швидкість зростання потенціалу буде залежати від впровадження і застосування компетенцій і управління системою потенціалів (виробничий, науково-виробничий, соціально-економічний, політичний, законодавчий, екологічний, зовнішнього середовища).  


[image: image28]
Після зростання потенціалу ВС переходить у насичений стан [image: image29.wmf])
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. Такий період означає, що стратегічних цілей досягнуто, а ВС працює стійко. Для досягнення бажаних стратегічних цілей потрібно постійно оцінювати й аналізувати стан потенціалу розвитку ВС. Такий підхід дозволяє конкретизувати напрямок розробки стратегій ВС для забезпечення стійкого стану [image: image30.wmf]СТ
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 ВС в майбутньому.

До числа основних компетенцій (1.2) забезпечення потенціалу розвитку ВС  можна віднести [128]:

1. Вироблення  концепції державної політики розвитку ВС.

2. Визначення пріоритетних напрямків і програм розвитку ВС в НМГ.

3. Проведення економічних реформ в НМГ (впровадження індивідуальних програм реструктуризації окремих підприємств і ВС у цілому, проектування та використання процесної структури менеджменту та виробництва і застосування методу реінжинірингу бізнес-процесів, заходи щодо підвищення стабільності роботи ВС, регулювання процесу функціонування ВС,  управління ризиками і т. ін.).

4. Впровадження ринкової концепції соціально-економічного розвитку держави.

5. Мікроекономічний аналіз ВС.

6. Впровадження ринкової законодавчої бази для розвитку ВС.

7. Екологічний моніторинг ВС і зовнішнього середовища.

8. Впровадження інтеграційних процесів (на зовнішньому і внутрішньому рівнях).

Україна в умовах світового економічного простору повинна впроваджувати інноваційну модель економічного розвитку, ефективні компетенції зростання потенціалу ВС і на основі такого підходу забезпечити якість життя  своїх громадян. 

Розглянемо далі виробничий потенціал як базову складову потенціалу розвитку ВС, моделі і потенціал НВС.

1.2.  Аналіз моделей  розвитку наукомістких виробничих систем

Виробничий потенціал – найбільш складний об'єкт керування в системі народногосподарського відтворення ЕС. В навчально-науковій економічній літературі, державних статистичних звітах, концепціях і програмних документах державної політики, монографіях, енциклопедіях наводяться різні тлумачення і синоніми характеристик виробничого потенціалу як основи економічної могутності і сили держави. Найбільш часто використовуються такі поняття потенціалу: економічний, виробничий, промисловий, соціально-економічний, народногосподарський, науково-технічний і, останнім часом, приватний.

Усе це дає підставу розглядати проблему підвищення ефективності виробничого потенціалу як наукову категорію не тільки з позицій практичного значення, але і у теоретичному і методологічному аспектах. Крім того, доцільно досліджувати сутність, структуру, показники оцінки виробничого потенціалу, виявляти фактори підвищення його ефективності, відновлення і керування в системі економічних відносин. 

В умовах ринку усе частіше вводяться терміни й елементи  ринкового багатоукладного господарства, різних форм власності. Одночасно стає актуальним питання соціального захисту людей, розв’язання соціально-економічних проблем. У меншій мірі зараз використовуються терміни “народне господарство”, “народногосподарський потенціал країни”.

Потрібно говорити про потенціал як про систему або про комплекс систем, що поєднує можливості всіх сфер матеріального виробництва, здатності створювати сукупність матеріальних благ, необхідних для забезпечення повного добробуту, демократизації життя, вільного і всебічного розвитку всіх членів суспільства.

Певна ієрархія в системі потенціалів розвитку ВС (рис.1.1) показує, що  кореневими (внутрішніми) потенціалами є виробничий, науково-виробничий і соціально-економічний потенціали. Внутрішні потенціали віднесемо до  економічного потенціалу. Таку класифікацію використовують в багатьох  наукових роботах [68,182]. Економічний потенціал як загальна наукова категорія в ЕС [68], розглядається у взаємозв’язку з властивими кожній суспільно-економічній формації виробничими відносинами і однаковою мірою залежить від наявності та достатності виробничих сил, для мобілізації яких і виникають виробничі відносини [103]. Таким чином, зміст і структура економічного потенціалу визначають сутність і зміст, у першу чергу, виробничого потенціалу. До числа інших складових системи економічного потенціалу можна віднести науково-виробничий потенціал (без якого неможливий розвиток ЕС взагалі) і соціально-економічний потенціал. На рис.1.3 показано структуру економічного потенціалу. Якщо співставити систему економічного потенціалу з людиною, то голова (мозок) представляє систему науково-виробничого потенціалу (система інтелектуальної праці), рухові органи – систему виробничого потенціалу (система господарювання), (ВЫРЕЗАНО)одяг і їжа – систему соціально-економічного потенціалу (система життєзабезпечення). 
Система економічного потенціалу використовується для характеристики можливостей системи господарювання країни в цілому, включаючи матеріальне виробництво і невиробничу сферу (систему життєзабезпечення) [265].

У цілому система економічного потенціалу визначається як сукупна здатність системи господарювання, системи інтелектуальної праці і системи життєзабезпечення створювати промислові і продовольчі товари, надавати різноманітні послуги і здійснювати різноманітні види робіт з обслуговування населення, підвищувати і розвивати освітній, науковий, соціально-політичний рівень членів суспільства у даний (період) часу. 


Рис.1.3. Структура економічного потенціалу

Систему виробничого потенціалу доцільно віднести як для оцінки й аналізу характеристик системи господарювання в цілому по країні, так і для її структурних об'єктів: заводу, підприємства, об'єднання, комплексу, галузі, регіону. Структурними об'єктами  в науково-виробничому потенціалі системи інтелектуальної праці є науковий відділ, відділення, науково-дослідний інститут, академічний інститут, науково-виробниче об'єднання, а в системі життєзабезпечення – офіс, фірма, установа, навчальний заклад, фабрика, товариство, органи місцевого, обласного і регіонального самоврядування, об'єднання, профспілка, партія. Виробничий потенціал як економічна категорія відбиває цілісну систему господарювання країни, він є базисом економічного потенціалу, а структурними елементами в системі потенціалів є ресурси.

Кожна система розглянутих потенціалів у структурному відношенні включає групи елементів різних класів ресурсів. Їх можна розподілити на як основні і допоміжні. На рис.1.3 позначено: 1 - основні виробничі засоби; 2 – трудові ресурси; 3 – природні ресурси; 4 – матеріально-технічні ресурси; 5 – інформаційні ресурси; 6 – кадрові ресурси; 7 – науково-технічні знання і досвід; 8 – соціальні ресурси; 9 – побутові ресурси; 10 – фінансові ресурси; 11 – паливно-енергетичні ресурси; 12 – будівельні засоби; 13 – транспортні ресурси; 14 – матеріальні ресурси; 15 – сільськогосподарські ресурси; 16 – правові ресурси; 17 – оборонні ресурси.
У загальному вигляді будемо вважати, що ресурсний потенціал ЕС складається із класів ресурсів. Клас ресурсів - це сукупність функціонально-однорідних ресурсів 
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 - вектор, елементами якого є вектори класів ресурсів, [image: image33.wmf]n

- кількість класів ресурсів, [image: image34.wmf])
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, [image: image38.wmf]m

- кількість  функціонально-однорідних груп ресурсів даного класу. 

Приклади:

1. Кадровий клас ресурсу (кадрові ресурси) підприємства [image: image39.wmf])
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 кваліфікаційних груп (робітники, інженерно-технічний, науково-технічний, допоміжний склади), кожна з яких [image: image41.wmf])
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 рівнів освіти, кваліфікації, стажу роботи.

2. Основні засоби, які діляться на нерухомість (будівлі, споруди та їх структурні компоненти) і активну частину (машини, обладнання, виробниче устаткування, інструменти, апарати, інвентар, силові установки і т.д.) [image: image43.wmf])
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 в залежності від [image: image44.wmf]h

 видів основних засобів можна впорядкувати у вигляді векторів [image: image45.wmf])
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 елементів за [image: image46.wmf]r

 нормами амортизаційних відрахувань для кожного [image: image47.wmf]h

 виду основних засобів (активна частина основних засобів враховує [image: image48.wmf]r

 норм вартісних оцінок фізичного зносу і старіння машин і обладнання).
3.  Транспортний клас ресурсу (транспортні ресурси) [image: image49.wmf])
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 видів транспортних засобів, які використовуються на підприємстві для перевезення виготовленої продукції, кожен з яких  [image: image51.wmf])
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 відповідає [image: image52.wmf]d

 нормам транспортних завантажень за обсягом, розміром і тоннажністю продукції. 

Традиційно клас основних ресурсів виробничого потенціалу складається з виробничих засобів, природних і трудових ресурсів.

Трудові ресурси відіграють провідну роль у виробництві продукції [34], як і, аналогічно, кадрові ресурси є творчою,  кваліфікованою силою в підвищенні ефективності науково-виробничого і соціально-економічного потенціалів. Від рівня загальноосвітньої, професійної підготовки працівника, рівня науково-технічних знань і досвіду наукових кадрів, ставлення до праці, ділових якостей, комунікабельності й інших якісних характеристик залежить продуктивність праці. Для вирішення цієї проблеми останнім часом відбуваються істотні зміни в системі освіти: змінюються підходи до середньої освіти і її форми; є можливість підготовки і перепідготовки кадрових працівників за різними професіями, включаючи другу освіту; вводиться багаторівнева система навчання у вищих закладах освіти; запроваджується Болонський процес у вищих навчальних закладах. Держава не може ефективно працювати, не знаходячи нових шляхів розвитку творчої діяльності і працевлаштування людей у всіх сферах життя. Кількісні характеристики постійно погіршуються. Цю тенденцію можна було б вважати нормальною за умови здійснення структурних реформ в економіці (розвиток інших галузей і сфер послуг), але динаміка зайнятості в цілому у системі господарювання показує, що цього не відбувається [132]. Люди, які масово залишають промислові підприємства, переходять у розряд безробітних [143]. Трудовий ресурс у промисловості використовується приблизно на 40%-50% (неповний робочий день, адміністративні відпустки, неповний робочий тиждень). Відсутність попиту на робочу силу призводить до соціально-психологічних змін людей: погіршення здоров'я, соціальне приниження, дискваліфікація робочої сили тощо.

1. (ВЫРЕЗАНО)осад, освітній рівень і його динаміка, індивідуальні професійні характеристики, соціально-психологічні параметри) [130];

2. Фінансові (стан капіталу, активів, ліквідність, дебіторська та кредиторська заборгованість, наявність довгострокових кредитних угод, характеристики фінансового стану підприємства, випуск нових акцій, санація підприємств, державне фінансування НДДКР, експортне кредитування (підтримка експорту), державне субсидіювання кредитів і лізингових платежів, пільгове оподаткування на обладнання, комплектуючі вироби і матеріали на розробку нової авіаційної техніки і т. ін.);

3. Інформаційні (інформаційні системи, включаючи електронно-обчислювальні машини і комплекси; бортові і наземні системи  автоматичної обробки інформації; телекомунікаційні системи і пристрої; електронні, оптичні, лазерні і електромеханічні прилади; засоби вимірювання та управління; засоби збереження інформації; програмне системне, прикладне і сервісне забезпечення);

4. Матеріальні (матеріали, сировина, напівфабрикати і комплектуючі вироби із заданими параметрами якості, надійності і сертифікації);

5. Природні (земля, залізні, марганцеві, хромові руди, алюміній, кольорові метали, вугілля, газ, нафта, вода);

6. Паливно-енергетичні (паливо для авіаційної техніки, електроенергія, системи електропостачання і перетворення електроенергії );

7. Інвестиційні (позабюджетне фінансування за рахунок лізингових компаній, інвестиції від великих корпорацій і супутніх підприємств);

8. Інноваційні (інноваційні проекти удосконалення технології, венчурне інвестування наукових досліджень та ін.) [26,49];

9. Інтелектуальні (кваліфіковані, досвідчені фахівці [169], об’єкти інтелектуальної власності (інтелектуальна власність у вигляді бізнес-ідей, винаходи, промислові зразки, корисні моделі, заходи для припинення несумлінної конкуренції), заходи індивідуалізації (фірмові найменування, товарні знаки, знаки обслуговування),  об’єкти авторського права (усі види наукових досліджень, програмні продукти, бази даних, патенти, топології),  об’єкти  прав на секрети виробництва (ноу-хау,  контракти, НДДКР), об’єкти сертифікації, гудвіл, корпоративна практика і процедури, інтеграційні процеси ) [49,50];

10. Інфраструктурні (склад і розташування виробничих приміщень, об’єктів нерухомості, випробувальних систем, агрегатів і комунікацій, розподіл ринку збуту і транспортних засобів та інших факторів);

11. Організаційної структури (характеристики структури менеджменту,  впровадження структури лізингових і компенсаційних схем, характер і гнучкість керуючої системи, швидкість проходження керуючих впливів і т. ін..) [28];

12. Організаційної культури (сукупність формальних і неформальних норм або стандартів поведінки, яким підкоряються члени підприємства; структура влади та її компетентність, імідж і репутація підприємства, підприємницькі здібності, культура менеджменту, морально-психологічний клімат у колективі, рівень припустимого ризику, ставлення до програм нових технологій, система винагород і способів їхнього розподілу, цінності, унікальні для даного підприємства, базисні переконання, що розділяються членами колективу і т. ін. );

13. Маркетингові (виконання маркетингових функцій, планування, просування і збут продукції, укладання контрактів за бажанням замовника, впровадження операцій продажу авіаційної техніки за лізинговими і компенсаційними схемами);

14. Транспортні (засоби залізничного, водного, автомобільного, повітряного, міського призначення; засоби виробничого призначення; вантажні засоби доставки готових літаків і їхньої експлуатації, транспортно-підйомні машини і механізми);

15. Будівельні (будівельні матеріали, сировина, конструкції, машини і предмети технічного призначення, конструкції і об’єкти).

Аналіз складу виробничого потенціалу НВС літакобудівної галузі  дозволяє зробити наступні висновки [240]:

- виробничий потенціал ВС літакобудівної галузі залучає значно більший склад класів ресурсів для розробки авіаційної техніки у порівнянні з типовим варіантом промислової ВС; 

- підприємства галузі оснащені основними засобами, що мають розвинену інфраструктуру, сучасне устаткування, передові технології і кваліфікований персонал, який має на озброєнні сталі традиції й навички (досвід) у роботі;

- особливості підприємств галузі пов’язані з постійним впровадженням НМТ, що призводить до залучення значних  фінансових, інтелектуальних, інвестиційних і інноваційних ресурсів для забезпечення розробки конкурентоспроможної  продукції;

- менеджмент підприємств орієнтований на випуск передової, конкурентоспроможної продукції і спроможний вирішувати проблеми організації управління і розраховувати на перспективи використання новацій в техніці і технологіях;

- накопичений досвід рішення технічних, технологічних і науково-виробничих завдань обумовлює можливості організації самостійного менеджменту і розвитку.

В той же час слід зазначити, що така НМГ як літакобудування (а також інші, наприклад, космічна галузь, атомна енергетика, телекомунікація, машинобудування) не може бути прикладом успішного розвитку конкурентного ринку тільки всередині країни. Потрібно врахувати міжнародний досвід ринку НМПР, одним із підходів якого до  ефективного використання ресурсного потенціалу і управління виробничим потенціалом є інтеграційні процеси. В той же час в Україні існує велика кількість виробничих (промислових) підприємств, які є супутніми для НВС, а також підприємств для вироблення продукції широкого попиту.
При розгляді питання моделювання процесів функціонування та розвитку виробничого (промислового) потенціалу України в ринкових умовах необхідно врахувати специфіку проблеми, що обмежує об'єктну область досліджень [227,263]. До основних обмежень насамперед відносяться обмеження приналежності досліджуваних об'єктів до об'єктної області (наприклад до промислового потенціалу не відносяться сільгосппідприємства, торгівельна мережа, будівельні підприємства і т.п.), а також обмеження, що визначаються масштабністю передбачуваних досліджень, які визначають межі окреслення об'єкту дослідження. При цьому принциповим питанням при дослідженні виробничого потенціалу України є саме питання окреслення границь об'єкту дослідження. Обговоримо це питання докладніше. Основою виробничого потенціалу України є виробничі підприємства та об'єднання. Однак, неправильним було б ототожнення переліку всіх підприємств та об'єднань і поняття „виробничий потенціал України”, бо при цьому порушується головний принцип системного підходу [115,176,227]. Але можна з впевненістю стверджувати, що, хоча значення економічної ефективності виробничого потенціалу України і ефективності підприємств та об'єднань не задовольняють відношенню адитивності, але задовольняють відношенню прямої пропорційності. Отже, підвищення ефективності будь-якого підприємства не погіршує виробничий потенціал України. Тому рішення одної з проблеми, яка досліджується є таким: методи підвищення ефективності виробничого потенціалу України шляхом розв’язання певної проблеми : ”підвищення ефективності роботи виробничих  підприємств України” виглядає цілком коректним.
Виробничі моделі наукомістких підприємств. НВС технологічно складаються з відносно однорідних виробничих одиниць (економічні об’єкти), наприклад: заводів, підприємств, науково-виробничих  підприємств, бізнес-структур, які створюють продукцію одного типу. У НВС задіяні один або кілька НМПЦ (або їх елементи). Прикладом може бути НВС, яка показана на рис.1.5, де надана класифікація ресурсного потенціалу літакобудівної галузі в залежності від основних видів (класів) ресурсів, а також підприємств, які можуть об’єднуватися при розробці НМПР. Функціонування НВС  літакобудівної галузі в даному випадку носить цілеспрямований характер. Наприклад, метою є розробка нового регіонального пасажирського літака середньої дальності АН-148 з високою економічністю й надійністю, який можна розробити в інтегрованій структурі авіабудівної компанії [240]. 

Технологічний цикл розробки, впровадження і реалізації проекту літаків складається з ряду НМПЦ: наукова  розробка проекту (документації), виготовлення експериментального макету, його випробування, доробка проекту, сертифікаційні випробування літака, отримання сертифікату, серійне виготовлення продукції, маркетинг, післяпродажне обслуговування, супровід проекту головним розробником і т. ін.

У загальному вигляді ВС підприємств різних галузей України складають виробничі елементи. Кожний такий елемент має засоби праці, які дозволяють вести  один або декілька виробничих та економічних процесів. З організаційно-господарської точки зору виробничий елемент - це самостійна  господарська одиниця, що має право юридичної особи, функціонує за рахунок своїх засобів, відносно самостійно розпоряджається своїми ресурсами (засобами виробництва, робочою силою, фінансовими засобами) і 

виробленою продукцією.      



Виробничі елементи і виробничо-технологічні зв'язки між ними утворюють виробничо-технологічну структуру ВС. Ця структура є відображенням процесу вдосконалення технології та поглиблення спеціалізації в період структурної перебудови економіки. В літературі використовують різні терміни стосовно самих виробничих об’єктів - це елементи, осередки, комірки, ланки, модулі, сектори і т. ін. [5,72,88,89,94,122,270,273]. Так, до виробничих елементів відносять окремі підприємства, які виробляють кінцеву або проміжну продукцію. Осередками, комірками, ланками можуть бути частки підприємств.  Поняття „модуль” відноситься до укрупнених підприємств. Під сектором, як правило, розуміють ВС, яка виробляє агрегований  продукт. До числа таких ВС фактично можна віднести цілі галузі. Наприклад, агропромисловий комплекс виробляє зерно, літакобудівна галузь – літаки, космічна галузь – космічні апарати і т. д. Структура економіки відображена галузями (секторами).

Для НВС більш обґрунтоване визначення може мати термін „модуль”, а не „сектор”. У даному випадку окремі  підприємства (модулі) теж орієнтовані на забезпечення або виготовлення агрегованого виду продукції. Вони можуть вступати в ринкові стосунки, об’єднуватись, хоча остаточно переслідують ту ж саму мету, що і сектор. У нашому випадку - це розробка та/або обслуговування агрегованої НМПР. НВС створює складну НМПР, наприклад літаки, космічні апарати, атомні електростанції, системи керування, складні машини, механізми і автомати, технологічне устаткування тощо. Модулем може бути як окреме підприємство, так і багато підприємств, які за функціональними ознаками  є однорідними.  Зважаючи також на те, що НВС має складну інфраструктуру і організаційно оформлюється, як правило, у формі об’єднання підприємств для досягнення кінцевої мети – створення агрегованого виду продукції, то в загальному вигляді будемо вважати, що НВС складається з окремих функціональних модулів. Серед них можна визначити науковий, виробничий, ресурсний, ремонтний, сервісний, маркетинговий та ін.. Базовим модулем у НМВ будемо вважати науковий модуль, тому що він націлений на проектування і розробку нової конкурентоспроможної продукції. В організаційно-технологічній структурі НВС деякі модулі можуть відображати функції сектору, наприклад ресурсний модуль є фактично матеріальним сектором, а маркетинговий – споживчим. В той же час в структуру виробничого модулю може входити як одне окреме підприємство, так і  їх мережа. До наукового модулю можуть включатися науково-виробничі підприємства, науково-технічні комплекси, НДДКБ, академічні інститути тощо. Результатом діяльності наукового модулю є експериментальний виріб, який пройшов сертифікаційні випробування, та техніко-експлуатаційна документація на серійне виготовлення НМПР. Наприклад, АНТК ім. О.К.Антонова, як окремий науково-виробничий модуль займається проектуванням і, одночасно, розробкою одиночних виробів - нових типів літаків.

НМВ, що в більшій мірі враховує спеціалізацію виробництва, є більш продуктивним, оскільки у цьому випадку використовують пристосовані до даного виробництва знаряддя праці і сучасні технології, а працівники, маючи справу з обмеженим набором операцій,  виконують їх швидше за рахунок сучасних засобів автоматизації. Крім того, у такому виробництві вводяться нові технологічні процедури – замкнені виробничо-технологічні цикли  „Розробка – Виробництво – Маркетинг – Обслуговування” (ЗЛВС – замкнутий ланцюг виробничої системи). Будемо вважати, що в „розробку” входить і процес „проектування”, а „виробництво” означає серійний випуск НМПР. ЗЛВС дає можливість концентрувати основні  ресурси й спрямовувати їх на кінцевий результат і на його просування на ринку з урахуванням функцій обслуговування, сервісу й  ремонту. 

У сучасних ринкових умовах не існує жодної країни, у якій держава не регулювала б в „жорсткій” або „м’якій” організаційно-правовій формі діяльність модулів виробництва. Важливо дотримувати певного співвідношення між свободою і  державним регулюванням, що забезпечувало б найкращі умови для розвитку НМВ і яке дало б стартовий потенціал для розвитку всього промислового та виробничого потенціалу країни. Модулі НМВ і виробничо-технологічні зв’язки між ними складають виробничо-технологічну структуру НВС країни. Ця структура є відбиттям процесу вдосконалення й впровадження технології НМВ у різних галузях, особливо НМГ. Тому будь-які позитивні зміни в одній галузі спричинять аналогічні зміни й у всіх інших галузях. З іншого боку, у зв'язку з постійним удосконаленням НМВ відбувається розчленовування єдиних за своїм кінцевим призначенням процесів виробництва конкретних НМПР на все більшу кількість окремих відносно самостійних процесів, які впроваджуються у різних модулях виробництва. При цьому підсилюється залежність окремих модулів виробництва один від одного і може збільшитися залежність досягнення кінцевої мети виробництва НМПР від надійності функціонування й ефективності проведення економічних  процесів окремих модулів.

 До числа базових  процесів функціонування НМВ можна віднести:

1) проектування НМПР;

2) ресурсне забезпечення НВС;

3) розробку дослідної НМПР;

4) стандартизацію  НМПР; 

5) випробування та сертифікацію НМПР [83];

6) техніко-експлуатаційне забезпечення НМПР;

7) виробництво серійної НМПР;

8) маркетингове супроводження НМПР;

9) ремонтно-сервісне обслуговування НМПР;

10) удосконалення НМПР.

Даний перелік процесів функціонування є базовим набором ЗЛВС. Виробничо-технологічну структуру НВС можна розподілити на декілька схем: тримодульна НВС; чотиримодульна НВС та  п’ятимодульна НВС.

На рис.1.6 (а, б, в)  показано варіанти структур багатомодульних НВС на основі реалізації базового набору процесів функціонування  НВС, де НВ – науково-виробничий модуль, В – виробничий модуль, РС – ремонтно-сервісний модуль, Р – ресурсний модуль, М – маркетинговий модуль. 

Варіант а) на рис.1.6 визначений як  „свої” ресурси і „свій” маркетинг, де основні процеси функціонування розподілені між трьома модулями: НВ (1,2,3,4,5,6,10), В (2,7,8) і РС (2,8,9) - модулями. НВ - модуль передає техніко-експлуатаційне забезпечення (документацію) НМПР В - модулю і після серійного виготовлення НМПР проводить її удосконалювання. У варіанті б) - „зовнішні” ресурси і „свій” маркетинг, ресурсне забезпечення може здійснюватися в основному за рахунок супутніх зовнішніх модулів, які підпорядковані НВС.  Варіант в) - „зовнішні” ресурси і маркетинг, реалізуються окремими модулями, які також входять у структуру НВС. Тому поняття „свій” і „зовнішній” є умовними, а вибір структури (рис.1.6) залежить від виробничої та маркетингової програм, постачання ресурсів та реалізації організаційно-правових форм об’єднання у НВС. Крім того, в кожну структуру НВС включається керуючий орган (регулятор) для координації роботи модулів і прийняття управлінських рішень. Регулятор може брати на себе окремі функції модулів.
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· (ВЫРЕЗАНО)політичні чинники;

· еколого-природні фактори та ін.. 

Тоді виробнича модель НВС  з урахуванням компетенцій для мультиплікативної ВФ набуде вигляду [242]
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Для ВФ  з постійною еластичністю заміни  на [image: image75.wmf]n
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отримаємо аналогічні перетворення, але для цього врахуємо деякі властивості функції, які пов’язані з ототожненням її з ВФ типу Кобба-Дугласа.

 ВФ типу CES (1.10) має ненульову постійну еластичність заміни [image: image77.wmf]i
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Тоді з урахуванням (1.11) за умови, коли [image: image88.wmf]1
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Виробнича модель НВС  для ВФ з постійною еластичністю заміни (1.12) набуде вигляду [242]
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яка дозволяє врахувати компетенції [image: image93.wmf]3
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1.3. Напрями підвищення ефективності процесів функціонування та розвитку наукомістких виробничих систем

Стан та складові економічного розвитку наукомістких виробничих систем. Україна через своє геостратегічне місце і роль є не тільки регіональною, але й глобальною країною. Фактично ставши незалежною європейською державою, вона не може сховатися у своїй національній квартирі. Вона повинна знайти механізм розв’язання протиріч між своїми внутрішніми національними  і глобальними інтересами в глобальному конкурентному середовищі. 

Технологічний прорив. Саме у науково-технологічній галузі на сучасному етапі найбільше проявляється динаміка процесів інтернаціоналізації та глобалізації, що створює підґрунтя для ефективного розвитку всіх сфер суспільства. Науково-технічний прогрес супроводжується не тільки значним зростанням масштабів  господарства,   а  й  інтенсивною диверсифікацією його відтворювальної та галузевих структур, подальшим розвитком суспільного і міжнародного поділу праці, процесів спеціалізації та кооперування. Розвиток технологічних зв'язків реалізується і в тому, що поряд із міжгалузевим поділом праці зростає подальший розвиток внутрішньогалузевої спеціалізації у сфері виробництва не лише кінцевої продукції, а й деталей, вузлів тощо.

На сучасному етапі процесу інтернаціоналізації сфери науки і технологій, етапі становлення V технологічного укладу і навіть формуванні ядра нового VI першочергове значення мають масштаби використання саме високих технологій. Крім того, основою сучасного технологічного розвитку є збільшення частки реалізації НМТ на світових ринках та істотне зростання обсягів НМГ виробництва національної економіки.

Технологія як сукупність знань про впровадження чи вдосконалення машин, устаткування, виробів, що забезпечують обробку, виготовлення, зміну стану, можливостей і форми сировини, матеріалів та напівфабрикатів, визначається як software - патенти, ліцензії, товарні знаки, технічні послуги, маркетингові ноу-хау тощо. Сукупність способів виробництва товарів і послуг (hardware) - це матеріалізована технологія, втілена в машинах, обладнанні тощо, яка і є ресурсом.
(ВЫРЕЗАНО)
Науковий потенціал України має концентруватися на здійсненні як відповідних фундаментальних досліджень, так і науково-обґрунтованих розробок у НМГ, що матимуть успіх на світових ринках [9]. Особливо це стосується експорту НМПР. Інтеграція виробничої та наукової сфер має бути спрямована на створення науково-технічного й кадрового потенціалу, який забезпечить замкнені технологічні виробничі цикли, а в разі необхідності - самостійне проведення розробок та виробництво НМПР, що відповідає вимогам науково-технічного прогресу та є конкурентоспроможним на зовнішніх ринках.

Таким чином, в умовах орієнтації вітчизняної зовнішньоекономічної політики на конвергенцію до європейського економічного простору виникає нагальна необхідність оцінки об’єктивних передумов наближення вітчизняної економічної системи до рівня Європейського Союзу, в першу чергу у сферах, що визначають основи економіки, яка базується на знаннях: освітній, інтелектуальній, науково-технічній, інноваційній, технологічній [184,198]. Але вітчизняна система НІС базується на застарілій концепції, не враховує сучасні стандарти міжнародної статистичної звітності, що й обумовлює відсутність низки показників, співставних з міжнародними [281, 283] стосовно рівня інноваційної спроможності країн та рівня інноваційної  спроможності (наукомісткості) ВС.

До основних факторів та чинників визначення рівня наукомісткості ВС можна віднести такі складові:

1. Інтелектуальний капітал (питома вага висококваліфікованих робітників зайнятих у ВС).
2. Питома вага високотехнологічного експорту.
3. Питома вага інноваційної продукції на ринку.

4. Питома вага інноваційної продукції на підприємстві.

5. Питомі витрати на НДДКР.

6. Питома вага інвестицій на інноваційну діяльність.

7. Питома вага проведених реформ (компетенціїй).

 Розрахунок індексу інноваційної спроможності ([image: image94.wmf]C
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) здійснюється за методикою Європейської комісії, а також модифікованої в роботі [192]. Вони визначають рейтинг інноваційної спроможності кожної країни за [image: image95.wmf]C
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 Модифікуючи існуючі підходи [192, c.348] до визначення [image: image96.wmf]C
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  певного переліку НВС країни,  [image: image97.wmf]C
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 розраховується за такою формулою

[image: image98.wmf]å

å

=

=

=

m

j

j

m

j

ij

j

i

q

y

q

Ñ

²

²

1

1

,                                                (1.14)

 де [image: image99.wmf]j
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 - ваговий коефіцієнт у композитному індексі, [image: image100.wmf]ij
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 застосовується для приведення у співставний  вигляд різнорідних показників, тобто  [image: image104.wmf]min

max

min

x

x

x

x

y

ij

ij

-

-

=

, [image: image105.wmf]]

1

,

0

[

Î

ij

y

, де [image: image106.wmf]ij

x

 - показник, що характеризує [image: image107.wmf]j

 - ий елемент науково-технічної та інноваційної сфери [image: image108.wmf]i

 - ої НВС, [image: image109.wmf]max

min

,

x

x

 - відповідно мінімальне та максимальне значення [image: image110.wmf]j

 - го показника в списку основних факторів та чинників визначення рівня наукомісткості НВС.

Методика визначення індексу інноваційної спроможності заданого НВС  полягає в наступному:

1. Підраховуються [image: image111.wmf]i

C

I

I

 для кожної [image: image112.wmf]i

 - ої  ВС.
2. Здійснюється впорядкування [image: image113.wmf]i
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, що визначені.
3. Експертним шляхом визначається нижня межа інноваційності ВС.
4. До переліку НВС зараховуються ті ВС, [image: image114.wmf]C
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 яких не нижче нижньої межі інноваційності. Значення [image: image115.wmf]]
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 - ої  НВС, тим вище рівень інноваційності.
Інноваційно-інтеграційний прорив. Сучасний стан вітчизняного науково-технічного потенціалу та зміни, які сталися в ньому, слід оцінювати з позиції досягнення ним певних якісних характеристик, здатних вплинути на зростання науко​во-технічного та економічного рівня країни. При цьому доцільно вра​ховувати відповідні світові стандарти [25,77,211], які реально складаються у країнах з інноваційним типом економічного розвитку.

Одним із стратегічних завдань науково-технічного розвитку постає створення НІС, яка сприяла б перетворенню знань в інтелектуальний капітал. Однак можна констатувати, що Україна не підійшла до вирішення цього важливого завдання. Досі ще немає критичної маси наукових та технологічних індустріальних парків, бізнес інкубаторів та інноваційних кластерів [184,с.249]. Відтак, знання залишаються в університетах та науково-дослідних установах, а капітал – на підприємствах. Не працює система, яка б з’єднувала ці елементи на користь стратегічним  інтересам розвитку країни, що створює потенційні загрози економічній безпеці в умовах глобалізації. Водночас досвід багатьох країн показує, що налагоджена ефективна інноваційна модель може стати рушійною силою економічного розвитку країни [184,с.282], окремих підприємств та галузей. Для цього потрібно збільшити витрати на НДДКР до рівня промислово розвинутих держав. Так, зараз витрати на одного науковця, що характеризує ефективність використання його потенціалу, в країнах ЄС перевищують рівень України у 20 разів [184,с.227]. Крім підтримки інновацій держава має створювати й стимули до них. У розвинених країнах великі корпорації фінансують 30-40% загальних витрат на дослідження та розробки, їхніми конкурентними перевагами є саме ноу-хау. Конкурентними перевагами українських великих підприємств залишаються дешева робоча сила, та ще донедавна, дуже дешеві енергоносії. Звичайно, за таких умов  вони не зацікавлені у підвищенні технологічності своєї продукції. Тому, якщо  у розвинених країнах до 85-90% приросту ВВП забезпечується за рахунок  виробництва й експорту  НМПР, показники України на порядок нижчі.  Частка нашої країни на світовому ринку високотехнологічної продукції, який оцінюється в 2,5-3 трлн. дол. США,  становить десь 0,05-0,1% [184,с.256].
Слід констатувати, що не існує такої моделі економічної безпеки, яку будь-яка країна може однаково успішно застосувати. Недостатність вітчизняного досвіду в цій сфері обумовлює необхідність використання іноземного. Для цього доцільно проаналізувати інформацію щодо країн, які мають спільні з Україною риси, або які накопичили значний досвід створення інноваційної системи. Дещо подібними до України в інноваційному плані слід визнати країни Східної Європи, насамперед Угорщину, Чехію [184,с.282]. Досвід ж країн, що стали технологічно розвиненими порівняно недавно, таких як два покоління „азійських тигрів”, східноєвропейських країн, або наближаються до цього, таких як Індія та Бразилія, свідчить, що для технологічного прориву необхідні такі елементи державної політики [184,с.257]:

· захист та заохочення інвестицій, особливо прямих іноземних, які приносять із собою нові технології; відмова від підтримки неефективних вітчизняних виробників;
· розвиток фінансових ринків, державна підтримка нових інноваційних підприємств;
· розвиток науки й освіти, підвищення загального рівня кваліфікації робочої сили, створення спільного інформаційного простору науки, освіти та бізнесу; 
· захист прав інтелектуальної власності, нагляд за дотриманням контрактних зобов'язань.
 Отже, потрібна неперервна й послідовна політика держави щодо розвитку економіки високих технологій.  При цьому за умов інтенсифікації глобальної технологічної конкуре​нції провідні позиції на світовому ринку високих технологій утримують транснаціональні корпорації [149,184,с.237] розвинутих країн світу через крупномасштабне інвестування у НДДКР та підготовку висококваліфікованого персоналу, реалізацію ефективних стратегій науково-технологічного обміну, залучення корпо​ративного венчурного капіталу, розвиток партнерських відносин із фір​мами, університетами, лабораторіями та ін. Їхня ключова роль на дано​му ринковому сегменті особливо зросла в умовах V технологічного укладу і превалює при формуванні VI технологіч​ного укладу. Невипадково, що нині транснаціональна діяльність охоп​лює не лише виробничу, комерційну й інвестиційну, а й науково-дослідницьку та освітню сфери, а також кадрову девелопментизацію. На сьогодні вони є найефективнішими продуцентами НМПР, контролюючи до 50% світового ви​робництва, близько 40% світових засобів виробництва, 75% світової торгівлі  товарами  та  послугами,  а також  основні   потоки  науково-технічних знань (близько 80% патентів і ліцензій на нову техніку, технології та ноу-хау). Зростаючі обсяги купівлі транснаціональними корпораціями об'єктів інтелектуальної власності обумовлені їхнім прагненням використовувати набуті знання для зміцнення власного науково-технічного потенціалу й обмежити можливості своїх конкурентів освоїти аналогічні види продукції.

Уряд України визнає стратегічну важливість НМВ та ставить за мету прискорене зростання НМГ із метою виробництва продукції з високою доданою вартістю та збільшенням експорту. Національну інноваційну систему схематично можна представити у вигляді чотирьох вели​ких секторів, пов’язаних сукупністю правових механізмів і фінансово-економічних інструментів підтримки основних процесів: наукових досліджень, розробок технологій, виробництва інноваційної продукції та її кінцевого споживання. Для цього будується науковий, технологічний та інноваційний простір, осередками якого є наукові й технологічні парки. Згідно з Законом України „Про спеціальний режим інноваційної діяльності технологічних парків” передбачено діяльність 16-ти технологічних парків. На сьогодні діє лише 8 [167]: „Напівпровідникові технології і матеріали, оптоелектроніка та сенсорна техніка”, „Інститут електрозварювання імені Є.О. Патона”, „Інститут монокристалів”, „Вуглемаш”, „Інститут технічної теплофізики”, „Київська політехніка”, „Інтелектуальні інформаційні технології”, „Укрінфотех”. Для технопарків запроваджується  особлива фінансово-економічна політика, яка включає надання податкових та кредитних пільг, цільове фінансування окремих інноваційних розробок, державне замовлення на інноваційну продукцію тощо.

Суттєвим недоліком системи національного регулювання розвитку інноваційної сфери є те, що вона, на відміну від законодавства більшості країн світу, не лише не сприяє розширенню джерел фінансування інноваційного розвитку, але й протидіє залученню небюджетних коштів та виключає можливість формування спеціальних, в тому числі відомчих, фондів фінансування інновацій [75]. Це значною мірою позначилося на ставленні корпоративного сектору до фінансування досліджень та розробок. Навіть там, де такі фонди створювалися ініціативно, їхні кошти вилучалися в державний бюджет. Позиція корпоративного сектору по відношенню до фінансування наукових досліджень і розробок та ставлення держави до неї є сьогодні головними причинами того, що витрати недержавного сектора на наукові дослідження продовжують скорочуватися. При цьому, за розрахунками науковців [75], майже 70% коштів на науково-технічні розробки припадає в Україні на IV і тільки 23% - на V технологічний уклади, 60% інноваційних витрат - на IV технологічний уклад, 30% - III, а на VI - лише 8,6%. Згідно з даними досліджень спеціалістів Інституту економічного прогнозування НАН України, узагальненими академіком В. М. Геєцем [210], у структурі виробництва та експорту переважає продукція низького сту​пеня переробки. За випуском продукції вищі технологічні уклади - V та VI - становлять у структурі ВВП близько 4%, причому VI технологічний уклад, який визначає перспективи високотехнологічного розвитку країн, в Україні майже відсутній (менше 0,1%). Майже 58% виробленої продукції припадає на найнижчий, III, тех​нологічний уклад (технології промисловості будівельних матеріалів, чорної металургії, суднобудування, оброблення металу, легкої, деревообробної, целюлозно-паперової промисловості) та 38% - на IV. Це пов'язано передусім із тим, що в НМГ залишається значна кількість системних перешкод, без подолання яких інноваційний розвиток країни приречений на провал [155,184,с.236]. 
Таким чином, негативні процеси в загальній структурі виробництва поширюються на деградацію технологічної структури діючих підприємств. Відтак цілком логічно, що, згідно з результатами опитування українських підприємців, проведеного Держкомстатом в 2004 році [75], 83,0% опитаних вказали серед найвагоміших факторів, які перешкоджають здійсненню інновацій, нестачу власних коштів, майже 56,6% - недостатню фінансову підтримку держави, 55,9% - великі витрати на нововведення, 34,6% - тривалий термін окупності нововведень, 31,7% - відсутність коштів у замовників. Для порівняння слід зазначити, що основну частину фінансування наукові й технологічні парки Європи отримують від держави: у Великобританії - 62%, у ФРН -78%, у Франції - 74%, у Нідерландах - близько 70%, у Бельгії - майже 100%. Крім загальних вкладень у інфраструктуру технопарків і ство​рення сприятливого для їхньої діяльності середовища чималі кошти ви​діляються для пільгового кредитування окремих проектів [184,с.249].
Швидкість виходу нашої держави на сучасну траєкторію інноваційного розвитку залежить насамперед від збереження потенціалу галузевих науково-дослідних, проектно-конструкторських установ, оскільки вони відіграють головну роль у процесі матеріалізації інновацій. Із Державного бюджету України фінансується ряд науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт, пов'язаних з національною обороною та безпекою, космічною та Чорнобильською програмами, з окремими завданнями та програмами АПК і деяких галузей промисловості, зокрема машинобудування, літакобудування [66,246]. Впровадження інноваційних технологій у традиційні галузі української економіки має суттєво підвищити їх конкурентоспроможність на внут​рішньому та зовнішніх ринках, забезпечити оптимізацію використання національних ресурсів.

На сьогодні український експорт товарів з високим рівнем доданої вартості не перевищує 0,02% світового обсягу.  Тоді як постіндустріальні країни світу постійно нарощують свою присутність на світових ринках НМПР. Наприклад, на сьогодні на такі  країни як США, Японія, Німеччина, відповідно, припадає 39%, 30% та 16% загального обсягу ринку НМПР [192,с.88]. Зовнішній торгівлі України притаманні  значні структурні диспропорції, викликані насамперед низьким рівнем інтелектуалізації та наукомісткості її експорту. Проявом такої тенденції є питома вага експорту продукції українського машинобудування, що  становить на сьогодні приблизно 17% обсягу експорту [184,с.288]. Сучасна структура та масштаби зовнішньоекономічної діяльності України не відповідають ані її інтересам, ані потенційним можливостям  [62]. Основну її частину становить торгівля, при цьому приблизно 85% усіх постачань України за кордон припадає на сировину і матеріали. Водночас рівень промислового розвитку нашої країни істотно перевищує середньосвітовий показник, і вона з повною підставою могла би постачати на світовий ринок значну кількість продукції із закінченим циклом технологічного виробництва [184,с.447]. Якщо порівняти ситуацію в Україні та у розвинутих країнах у тому що стосується галузевої структури, то у нас, наприклад, машинобудування займає 7% і  металургія - 40%, а в розвинутих країнах частка машинобудування складає 40%, хімії - 15%, харчової промисловості - 14%, легкої - 9% і металургії лише 7%, а найбільше розвиваються електроніка й електротехніка [42]. Якщо говорити про машинобудування і металургію, то звичайно підприємствам цих галузей дуже важко конкурувати з західними компаніями. Адже обладнання вітчизняних підприємств вже давно фізично і морально застаріло. Висока енергозатратність виробництва та низька якість продукції – це те, що робить неконкурентною українську продукцію на світовому ринку. Концепція розвитку промислової політики України до 2017р. спрямована на вирішення цих та інших проблем, особливо пов’язаних з розвитком високих НМТ [98].

9 квітня 2004 р. Верховна Рада затвердила „Загальнодержавну комплексну програму розвитку високих наукоємних технологій” (В подальшому - Програма) [163], що спрямована на запровадження моделі сталого економічного зростання вітчизняних підприємств шляхом удосконалення структури їх основного капіталу та інтенсивного інвестування високотехнологічного виробництва. Основними завданнями Програми є реалізація проектів з розроблення НМТ та впровадження таких технологій на підприємствах базових галузей промисловості за пріоритетними напрямами інноваційної діяльності, визначеними Законом України “Про пріоритетні напрями інноваційної діяльності в Україні”  [166].  До стратегічних пріоритетних напрямів інноваційної діяльності віднесені: модернізація електростанцій; нові та відновлювані джерела енергії; новітні ресурсозберігаючі технології; машинобудування та  приладобудування як  основа високотехнологічного оновлення всіх галузей виробництва (виробництво сучасної ракетно-космічної та авіаційної техніки, системи, засоби та обладнання нового покоління); нанотехнології; мікроелектроніка,  інформаційні технології, телекомунікації; хімічні технології; нові матеріали; розвиток біотехнологій; високотехнологічний розвиток сільського  господарства і переробної промисловості; діагностичні та лікувальні програмно-технічні комплекси. 

Основними засадами виконання визначених у Програмі завдань є: 

· створення принципово нових видів продукції та технологій; 

· збільшення асигнувань і концентрація фінансових, матеріальних та інтелектуальних ресурсів для проведення прикладних наукових досліджень і здійснення науково-технічних розробок, спрямованих на створення і розвиток високотехнологічних виробництв. 

Виконання даної Програми дасть можливість розвинути НМТ; поліпшити технічні характеристики вітчизняної продукції, підвищити її конкурентоспроможність; створити ефективну систему фінансування науки, зокрема науково-технічних проектів, успішна реалізація яких сприятиме активізації інноваційної діяльності підприємств, що виробляють високотехнологічну продукцію; змінити структуру промислового комплексу за технологічними укладами - збільшити у період до 2013 р. обсяги виробництв V технологічного укладу з 5 до 12 відсотків, а виробництв VI технологічного укладу - з 1 до 3 відсотків; збільшити до 2013 р. частку високотехнологічної продукції в експорті України до 20 відсотків; знизити енергоємність валового внутрішнього продукту.

Кошти на реалізацію Програми передбачено розподілити так:  70% мають сплатити підприємства, а 30% - держава.

Зростання конкурентоспроможності національної економіки забезпечується передусім інноваційним характером розвитку стратегічно важливих галузей та ВС. До числа базових технологічних пріоритетів розвитку наукомістких ВС та видів НМПР, які визначені Міністерством економіки та з питань європейської інтеграції України [184,с.229] можна віднести:

(ВЫРЕЗАНО) 

Аналіз промислової політики показує, що головним її імперативом було сприяння експортноорієнтованим галузям з низьким ступенем обробки. У великій мірі така стратегія викликана до життя об'єктивними причинами, однак вона має свої межі, за якими унеможливлюється розвиток економіки. Продовження орієнтації державної промислової політики на підтримку галузей з низьким ступенем обробки веде до технологічного занепаду, інвестиційного і енергетичного знекровлення вітчизняної економіки. У зв'язку з безперспективністю орієнтації лише на розвиток галузей з низьким ступенем обробки першочерговим завданням має стати розвиток високотехнологічних галузей промисловості. Для цього варто тільки порівняти вартість 1 кг металу (0,00025 тис. дол. США) і 1 кг літака (1-1,5 тис. дол. США) чи супутника (10-100 тис. дол. США). В Україні ж спостерігається зворотна картина: якщо частка чорної і кольорової металургії у вітчизняній промисловості становить майже 30%, то частка машинобудування і металообробки - 13,4 % (2000 рік), у 2004 р. – 10%  [192, с.401], тоді як в 1990 році ці показники становили відповідно 12,1% і 30,5% (частка ж високотехнологічних галузей, таких як авіабудівна, суднобудівна, ракетно-космічна та інші галузі, які становлять ядро ОПК України, ще менша). Для порівняння, у Росії частка машинобудування в структурі оборонної промисловості становить 20 %, у США - 42 %, в Німеччині - 47 % [78].


 Підвищення конкурентоспроможності ВС за рахунок її технологічного переозброєння й підйому НМГ виробництва, що створюють високу додану вартість - одна з найбільш актуальних проблем української економіки. Тому виникає гостра необхідність в одержанні підприємствами доступу до передових технологій. Одним зі шляхів розв’язання цієї проблеми є опора на власний науково-технологічний потенціал. Такий спосіб найбільш перспективний, він активізує наявний потенціал і сприяє інноваційній активності вітчизняних підприємств.
Досвід передових країн світу показує, що НВС у формі корпоративних об’єднань формують в сучасній економіці попит та пропозицію на ринку, визначають умови ціноутворення, реалізують великі програми капіталовкладень. Тільки НВС під силу здійснення значних НДДКР, глобальне впровадження у виробництво нововведень. Тому структуру сучасної ринкової економіки представляють НВС, які стають національною гордістю найбільш розвинених країн світу. Сьогодні два принципових моменти визначають провідне місце корпоративних структур у національних інноваційних системах розвинених держав: 1) масштаби ресурсів, що  використовуються і масштаби отриманих результатів; 2) економічна відповідальність за створення й комерційну реалізацію науково-технологічних досягнень [267].

Шістнадцятирічний досвід економічного розвитку України показує, що підтримувати конкурентоспроможність підприємств методами валютної, податкової, бюджетної політики й інших макроекономічних важелів тривалий час не можна, тому єдиним стратегічно можливим шляхом розвитку є перехід до економічного зростання на інноваційній основі. Разом з тим сьогодні в країні склалася ситуація, що не дозволяє впроваджувати інноваційну модель розвитку економіки. Протягом 2002-2007pp. частка підприємств, що займалися інноваціями, постійно зменшувалася. Сучасний становище інноваційної діяльності у промисловому виробництві є відображенням тих негативних процесів, які мають зараз місце в економіці України. Свідчення тому - істотне зменшення кількості підприємств, що займаються інноваційною діяльністю, за рахунок значного скорочення обсягів витрат на інноваційні цілі. Звідси - зменшення кількості впроваджених прогресивних технологічних процесів, а також освоєного у промисловому виробництві нового устаткування. Статистичні дані про впровадження інновацій у промисловості дають змогу зробити висновок, що частка підприємств, які впроваджують інновації, зменшується. Питома вага інноваційно-активних підприємств зменшилася у 2005p., порівняно з 2001-м, майже у 1,5 раз [149,с.258]. Серед головних причин негативних тенденцій у цій сфері - тривалий спад промислового виробництва попередніх років, відсутність власних коштів на інновації при дорожнечі кредитів, розукрупнення підприємств у процесі приватизації, що у багатьох випадках супроводжувалося руйнуванням інноваційної інфраструктури, незацікавленість нових власників, у тому числі іноземних, у впровадженні інновацій, які приводять до поліпшення матеріальної бази виробництва [45]. Незадовільним залишається стан матеріально-технічного та інформаційного забезпечення вітчизняних наукових установ [48]. Майже 70% парку наукового обладнання перебуває в експлуатації понад 10 років, а чверть - понад 20 років [149,с.259]. Відсутність сучасного прогресивного наукового обладнання у зв'язку з недоліками у фінансуванні науково-технічної діяльності спричиняє згортання експериментальних робіт з низки важливих напрямів наукових досліджень.

Інвестиційний прорив. Одна із основних причин цього - відсутність джерел фінансування для інноваційної діяльності ВС. Питома вага інноваційної продукції в загальному обсязі промислового виробництва, за даними Держкомстату, становить менше 7% [184,с.214]. Головною причиною гальмування інноваційної діяльності є низький попит на інновації. Можливий розвиток в Україні цілого ряду високотехнологічних галузей [32,199] таких як літакобудування, ракетно-космічна галузь, суднобудування, машинобудування, виробництво бронетанкової техніки, окремі напрямки приладобудування, агропромисловий комплекс. Високою є інноваційна активність таких НВС  як АНТК ім. О.К. Антонова, ЗМКБ „Прогрес”, ВАТ „Мотор Січ”, Новокраматорський та Південний машинобудівні заводи, НВО ім. Фрунзе, завод ім. В.О. Малишева. Але зараз близько 80% фінансування інновацій у виробництві здійснюється за рахунок власних коштів окремих підприємств. Це підтверджується проведеними дослідженнями на авіабудівних підприємствах АНТК ім.. О.К. Антонова та ВАТ „Мотор Січ” [246]. Пе​реважання власних коштів підприємств серед джерел фінансування інно​вацій спостерігається з причини недостатності та ускладненого залучення інших ресурсів (у силу несприятливого інвестиційного клімату, відсутнос​ті венчурного капіталу, лізингових корпоративних угод та ін.). Окрім того, в Україні фінансування іннова​ційної діяльності підприємств характеризується і низьким використанням кредитних важелів та його розширення [86,158]. В той час, як інноваційні проекти є, як правило, довгостроковими та вимагають значних капіталовкладень на свою реалізацію, кредитні ресурси здебільшого надаються на короткий термін та під високі відсотки. Це зумовлює низьку частку кредитів у загальному обсязі фінансування проведення інноваційних робіт, яка не переви​щує в Україні 12,6 % [192,с.404]. Так, на АНТК ім. О.К. Антонова короткострокові кредити складають 2,08% від обсягу надання довгострокових кредитів у 2007 р. і останні збільшились всього на 6% в порівнянні з 2003 р., а бюджетне фінансування майже відсутнє на протязі останніх 10 років.

Перспективним в цьому плані є залучення корпоративного сектору економіки України до фінансування науково-технологічної й інноваційної діяльності [101]. В Україні процес створення інтеграційних корпоративних структур розпочався в авіабудівній галузі [246]. 

Проблема здійснення інвестиційної діяльності стала однією з найактуальніших у процесі реформування економіки [71,121]. Пошук і мобілізація джерела інвестування, з одного боку, та реалізація програм інвестування, з іншого, стали актуальними в усіх сферах економічної діяльності. Інвестиційна діяльність підприємства - це об'єктивний процес, що має свою логіку, розвивається відповідно до властивих йому закономірностей і відіграє важливу роль в господарській діяльності підприємства, оскільки за своєю економічною природою інвестиції являють собою відмову від сьогочасного споживання заради одержання прибутків у майбутньому.

 Формування інвестиційної стратегії підприємства являє собою складний творчий процес, що ґрунтується на прогнозуванні окремих умов здійснення інвестиційної діяльності і формується в рамках загальної стратегії економічного розвитку, погоджується з нею за цілями, етапами, строками реалізації. Як довгострокові конкретизовані цілі підприємства на різних етапах можуть виступати [74]: досягнення певних норми і маси прибутку, зростання масштабів шляхом збільшення торгового обороту і частки контрольованого ринку, виробництво НМПР, зміна зношеного і застарілого обладнання для зниження витрат виробництва, захист навколишнього середовища й ін. 

До чинників, що дестабілізують економіку України, можна віднести тягар податкового законодавства, обмеження, пов’язані з рухом капіталу, нерозвиненість фондового ринку, складний  фінансовий стан більшості підприємств, невирішеність проблеми власності на землю також  різко знижує її привабливість як об’єкта довгострокових інвестиційних вкладень. Проте Україна має потужний промислово-розвинений виробничий потенціал, розвинену інфраструктуру, вигідне географічне положення. Позитивний вплив за останні 16 років мали проведена грошова реформа, стабілізація національної валюти і керованість інфляційними процесами. За рівнем економічного потенціалу, як свідчать експертні оцінки [74], Україна входить у число перших п’ятьох країн Європи, а за ефективністю його використання знаходиться в другій сотні країн світу. Світовий досвід свідчить, що країни з перехідною економікою не в змозі самостійно вийти з економічної кризи без залучення й ефективного використання іноземних інвестицій. Акумулюючи капітал, забезпечуючи доступ до сучасних технологій і менеджменту, іноземні інвестиції не тільки сприяють формуванню національних інвестиційних ринків, але і роблять динамічними інші чинники в розвитку ринків товарів і послуг. Крім того, іноземні інвестиції сприяють заходам макроекономічної стабілізації, дозволяють вирішувати багато соціальних проблем цього періоду. Основними формами залученням інвестицій є внески у формі рухомого і нерухомого майна (біля 65%) і грошові внески (біля 25%).

 В Україні відбувається абсолютне і відносне зменшення інвестиційних ресурсів, хоча, за оцінками  спеціалістів [74,152,272], для стабільного економічного росту інвестиції повинні складати 20-25% ВВП. Так, розвинуті країни мають середньорічну питому вагу капіталовкладень 16-22% і темп приросту ВВП 2-3%. В даний час інвестиції здійснюються здебільшого у короткострокові проекти, знижено інвестиційну активність у базових галузях промисловості. Питома вага довгострокових інвестиційних кредитів у ряді значних комерційних банків складає лічені відсотки, а то і частки відсотка. Особливо в останні роки відбувається поступове зни​ження частки обсягу витрат на НДДКР у ВВП, що характеризується відсутністю джерел фінансування [192,с.385]: у 2001 р. ці витрати складали 1,19 % ВВП, у 2003 р. - 1,36 % ВВП, у 2005 р. лише 1,15 % ВВП, що майже вдвічі нижче серед​нього рівня для країн ЄС - 1,90 % (2004 р.) і значно нижче рівня США (2,59%) та Японії (3,15%). Наприклад, у США щорічні витрати на НДДКР упродовж останніх 10 років дорівнюють у середньому 250 млрд. доларів, що становить майже половину сукупного світового показника [192,с.393]. Як показують дані роботи [192,с.399], найбільша питома частка в загальній сумі інноваційних ви​трат (понад 60%) припадає на інвестиції в технічне переосна​щення виробництва (придбання машин, обладнання, устаткування тощо); технологічну підготовку виробництва (10,8%), а також маркетинг і рекла​му (10,1%) при незначних фінансових вкладеннях у такі сфери як при​дбання прав на патенти, ліцензії, використання об'єктів промислової влас​ності (3,7%) та придбання безпатентних ліцензій, ноу-хау, технологій (1,3%). А частка витрат на дослідження та розробки інноваційно-активних підприємств дорівнювала у 2005 р. лише 8,9%, водночас навіть цей незна​чний показник майже вдвічі скоротився порівняно з 2002p., що свідчить про значне звуження фінансування цієї основної компоненти інноваційної діяльності суб’єктів господарювання нашої держави. Тут можливі три напрями підтримки НВС:

1. Державна підтримка НМГ та НВС  шляхом залучення внутрішньодержавних інвестиційних ресурсів у від​новлення або створення нових НВС  з метою випуску НМПР.
2. За наявності або відсутності активної державної підтримки розвиток НВС відбувається завдяки співпраці українських НВС  з аналогічними закордонними (наприклад, зараз це відбувається у літакобудівній галузі з російськими компаніями [120]).
3. В умовах відсутності активної державної підтримки розвиток НВС забезпе​чується за рахунок їх власних накопичень або вітчизняних інвестиційних коштів.
 Відтак, лише держава може забезпечити стабільну кредитну підтримку НМГ, надавши гарантії під тривалі кредитні ресурси, але сьогодні, наприклад, основним джерелом фінансування галузевої науки є іноземний замовник - це близько 50%, замовлення підприємств і організацій України становлять майже 36%, власні оборотні кошти наукових установ дають близько 8%, а бюджетні кошти не перевищують 14% [31]. 

Такий стан можна пояснити властивостями НМВ, яке потребує не тільки високих фінансових затрат, але й швидкого впровадження. Так, з кожної тисячі авторських свідоцтв впроваджується лише 6–7 винаходів. Будь-яке ринкове виробництво передбачає певний цикл – від часу вкладання коштів і ресурсів до їхнього повернення. Зокрема, у сільському господарстві, у харчовій і легкій промисловості цей цикл короткий, тут менше ризиків, їх можна прорахувати. У НМГ цикли набагато довші, бо потрібна конструкторська робота, перевірка, випробування, сертифікація, серійне виробництво – в результаті від появи ідеї до її впровадження може минути 5–7 років. За таких умов необхідно передбачати, чи не застаріє за цей час така технологія, чи не вийдуть конкуренти раніше на ринок. Тому інвестори в основному спостерігають і чекають, поки якийсь колектив зможе реалізувати свою ідею – і тільки потім вкладають гроші. Але ж на виготовлення дослідних зразків НМПР теж потрібні гроші, яких просто може не виявитися. Тому зараз в Україні інвестори вкладають гроші в основному в розробку програмного забезпечення, в телекомунікаційні технології тощо. НМТ спрямовані у майбутнє, технологічні прориви робляться там, де фахівці наперед бачать потреби людства. Прориви можливі й у суто фундаментальній науці – але ні на перше, ні на друге в Україні зараз немає ресурсів. 

Показовим є досвід Південної Кореї, де ступінь участі держави в економіці традиційно дуже висока. Так, при щорічному зростанні інвестицій у науку в 1999-2000 рр.. на 14% у 2001 р. було отримано 12 млрд. дол. прибутку, а зростання  ВВП склало 2,7%. Завдяки участі держави Кореї вдалося практично з нуля створити могутню базу НДДКР та допомогтися вражаючих за світовими мірками успіхів у подоланні відставання від передових держав у розвитку таких НМГ як електроніка, біотехнологія, автомобілебудування, інформатика та телекомунікації. У КНР інноваційна політика включає весь комплекс стимулюючих заходів, зокрема державне фінансування високотехнологічних галузей, полегшену доступність кредитів для інноваційних підприємств, створення умов для залучення іноземних фахівців і т. п. Підприємства користуються трирічними „податковими канікулами”, а наступні три роки виплачують податок на додану вартість з 50% - ою знижкою. У США  ще в 50-і роки створена венчурна організація підтримки малого бізнесу, метою якою було забезпечення гарантій певної частини вкладень у венчурний бізнес. У 1978 р. пенсійним фондам було дозволено використовувати 5% своїх активів на венчурне фінансування. І така політика цілком себе виправдала: кошти, що інвестувалися у НМГ, приносили протягом останніх років нечуваний зиск – в середньому 45% на рік, тоді як вкладення в акції забезпечували в середньому більше 13% річних [285]. У ризиковані технологічні проекти лише в Каліфорнії інвестується більше коштів, ніж у всій Західній Європі, при цьому 37%  досягають стадії масового виробництва, тоді як у ЄС цей показник не перевищує 12% [36].

 Тому Україна повинна докорінно змінити бюджетну стратегію щодо впровадження НМТ, а економіка має ґрунтуватись на технологіях V та VI технологічних укладів, хоча в Україні вже зараз  існують окремі сучасні НМТ, наприклад в аерокосмічній і авіабудівній галузях, які надалі можуть стати локомотивом технологічних проривів. 

Заслуговує уваги пропозиція [183] стосовно указаного вище другого напряму підтримки НВС у вигляді інтеграційної співпраці з закордонними суб’єктами господарювання зі створенням спільних підприємств, використання фран​чайзингу та традиційних форм зовнішньоекономічного спі​вробітництва. Але такий підхід можливий тільки для окремих ВС та галузей виробництва. 

Цілісна концепція моделювання процесів функціонування та розвитку наукомістких виробничих систем. Проблеми економіки України основним чином визначаються низькою ефективністю ВС і, як наслідок, низькою ефективністю економіки в цілому. Високі енергетичні  і матеріальні витрати виробництва, низька ефективність менеджменту на всіх рівнях, неадекватність діяльності багатьох економічних об'єктів обумовлюють задачі удосконалення їхнього функціонування в області керування процесом розвитку і використання виробничого потенціалу в ринкових умовах. Такий стан обумовлює широке коло областей для удосконалення чинників зростання ефективності  виробництва, особливо в НМГ. Тому всі дослідження в цьому напрямку необхідно проводити з позицій  системного підходу.

Системний підхід підкреслює значення комплексності, широти охоплення  і чіткої організації в дослідженні, моделюванні, проектуванні і плануванні. Такі системи як економіка країни, всі її  галузі і НВС належать до класу великих чи дуже великих  систем [212]. При дослідженні і моделюванні процесів функціонування та розвитку НВС необхідні урахування та виконання принципів системного підходу. Необхідно враховувати, що економіка,  яка є дуже великою системою,  сама є частиною суспільної системи, тому для неї характерні не тільки внутрішні,  але і зовнішні зв'язки і впливи. Величезні досягнення в дослідженні великих систем  було зроблено завдяки використанню методу декомпозиції. Його необхідно використовувати, але не  вдаватися до крайнощів  -  ні в якому разі не можна підсистеми вважати самостійними, такими, що функціонують автономно, хоча в деякій обмеженій мірі така автономність існує. Необхідно також враховувати динамічність великих систем. Системна організація означає неперервне планування і управління в системі, неперервну адаптацію до зовнішніх умов впливу, трансформацію систем.

При дослідженні і моделюванні процесів НВС застосування методу декомпозиції є необхідним, тому першим, початковим кроком дослідження великої системи є її ідентифікація і встановлення меж для того, щоб визначити склад і структуру загальної системи на рівні модулів, які входять до її складу, а також визначити НМПЦ в замкненому виробничо-технологічному циклі „Розробка – Виробництво – Маркетинг – Обслуговування”.  До числа базових  процесів функціонування НМВ вище були визначено: проектування НМПР; ресурсне забезпечення; розробка дослідної НМПР; стандартизація  НМПР; випробування та сертифікація НМПР; техніко-експлуатаційне забезпечення НМПР; виробництво серійної НМПР; маркетингове супроводження НМПР; ремонтно-сервісне обслуговування НМПР; удосконалення НМПР. Це і є першим кроком на шляху до декомпозиції НВС. Після виділення, в межах можливого, модулів, їх потрібно досліджувати та проводити моделювання НМПЦ автономно, не забуваючи в той же час про необхідність на завершальному етапі життєвого циклу НВС знати все про алгоритм композиції цілісної системи.

При дослідженні і моделюванні НМПЦ  системи необхідно орієнтуватися на важливий системний принцип, який вимагає максимізації ефективності, що можливо отримати в процесі функціонування НВС за період її повного життєвого циклу. Тому кожний модуль НВС повинен досліджуватись з позицій ефективності його створення, функціонування, розвитку і використання. Кожний модуль НВС при його неадекватній відповідності вимогам використання не зможе забезпечити високої ефективності функціонування. Для цього може знадобитися побудова додаткових підсистем управління в складі кожного модулю чи загальної системи.

Одним із шляхів розв’язання проблеми максимізації ефективності системи є впровадження механізмів розподілу прибутку НВС. Прибуток, що є основним результативним показником підприємства, є також і основним джерелом фінансування витрат на відновлення й технічне переоснащення. Так, на окремих підприємствах зношеність виробничих засобів сягає 60%, тому необхідні значні інвестиції на їхнє відновлення. Отже напрямки витрат власних інвестиційних ресурсів мають першорядне значення для підприємства, особливо для НВС [229], в складі якого функціонує декілька підприємств. З іншого боку, в умовах повної непідготованості переходу НВС до ринкових відносин державне регулювання має відігравати визначальну роль, щоб НВС могло ефективно скористатися як власними, так і позиковими інвестиційними ресурсами для відновлення  та розвитку виробничих засобів [196].

При розв’язанні питання про інтеграцію ВС необхідно враховувати характеристики основних учасників об’єднання. В склад НВС обов’язково входять науковий, виробничий та ремонтно-сервісний модулі. При цьому необхідно враховувати неоднорідність їхніх характеристик. До процесу інтеграції ВС можуть залучатись іноземні організації (як проектувальні, так і серійні заводи). Фактор неоднорідності необхідно враховувати при виборі форми інтеграції, які в рівній міри мають задовольняти як проектні організації, так і серійні заводи. У процесі впровадження  інтеграції необхідно вирішити цілу низьку проблемних питань: структурних моделей інтеграції; організаційно-методологічних, експертно-аналітичних, організаційно-правових форм об’єднання; менеджменту і маркетингу інтегрованого підприємства. Світовий досвід показує, що зазначені вище проблеми стосовно менеджменту і маркетингу НВС  можуть бути вирішені за наявності в структурі менеджменту підприємств, що об’єднуються, відділів стратегічного управління, планування, маркетингу. Запровадження єдиного центру стратегічного управління, планування і маркетингових досліджень дозволить урахувати світові прогнози розвитку українських НВС та галузей в цілому і знайти своє місце за рахунок значно дешевших цінових орієнтирів продукції. Так, для підвищення ефективності маркетингових функцій у НВС можуть включатись структури лізингових компаній, які будуть створені спеціально для Укравіапрому або компанії „Укртранслізинг” [190]. Лізингова компанія ОАО „Укртранслізинг” спеціалізується на лізингу літаків, авіаційного обладнання, залізничного транспорту та сільськогосподарської техніки. Аналогічні структури необхідно робити для просування техніки на ринку літакобудування. При їх створенні потрібно займатися не тільки задоволенням потреб літакобудування, а й забезпеченням авіатехнікою наших перевізників. Подібна практика  існує або впроваджується в багатьох країнах світу, наприклад  лізингові компанії ILFC, GECAS. При цьому потрібно створювати єдиний сервісний центр в Україні й у ряді закордонних країн, які обслуговують літаки „Ан”.

Впровадження інтеграційних процесів в НВС надає переваги в порівняні з функціонуванням окремих підприємств. Серед них відзначимо такі:
1. Впровадження єдиних засад економічної діяльності, спрямованої на досягнення світового рівня технології виробництва та якості НМПР, відновлення та модернізація основних виробничих засобів, матеріально-технічного забезпечення.

2. Здійснення заходів, спрямованих на підвищення інноваційно-інвестиційної привабливості та конкурентоспроможності НМПР.

3. Впровадження замкненого виробничо-технологічного циклу „Розробка – Виробництво – Маркетинг - Обслуговування” НМПР.

4. Координація дій під спільними брендами, проектами, бізнес-процесами.

5. Стратегічний менеджмент і маркетинг.

6. Організація нових форм і методів просування НМПР на зовнішньому та внутрішньому ринках ( на прикладі організації лізингових компаній  [190] тощо) [95].

7. Реалізація заходів та розробка моделей інвестиційного розвитку НВС  [30,229,232]. 

8. Застосування нових підходів і методів керування виробничими процесами НВС  [219,220,221,225,230,231,232,233,235,238,248,256].

Суміщення мотивації, стратегічних, економічних  і організаційних завдань при інтеграції НВС  дозволить більш ефективно вирішувати кожну з них окремо за рахунок системного підходу [61,240,246].

В роботі запропоновано нову цілісну наукову концепцію моделювання процесів функціонування та розвитку НВС (рис.1.7), яка відрізняється від наявних:

- за розумінням особливостей моделювання НВС як процесів, що використовують агреговані виробничі функції в замкненому виробничо-технологічному циклі розробки НМПР;

- за охопленням широкого спектру виробничих  моделей, які застосовуються для моделювання процесів на рівні підприємств НМГ.


[image: image118]
Ефективність НВС визначається максимальним прибутком і стратегічним прогнозом її розвитку. Джерелом прибутку є вироблена на підприємствах НМПР, обсяг випуску і реалізація якої визначається обсягом ресурсів, технологій, які використовуються, організацією роботи НВС, у тому числі якістю її менеджменту і якістю роботи інших підсистем, що забезпечують управління ризиком, контроль стійкого функціонування, контроль якості продукції, управління фінансовими ресурсами з урахуванням динаміки інвестицій, підсистем супроводу і відтворення основних засобів, технологій, кваліфікації персоналу і т. д.; реалізацію амортизаційної політики, а також вибору показників оцінки ефективності діяльності підприємств  [139,216,239,249].

Концепція моделювання процесів функціонування та розвитку НВС розглядається на рівні 5 блоків (розділи 2,3,4,5,6 дисертації):

1. Моделі аналізу та прогнозу показників роботи підприємства; управління виробничим потенціалом НВС;

2. Багатомодульної моделі функціонування НВС;

3. Динамічної моделі оптимального економічного розвитку НВС;

4. Структурних моделей інтеграції;

5. Реалізації модельних досліджень.

Сутність концепції полягає в

· комплексному підході до аналізу, прогнозу та методам керування процесів функціонування та розвитку наукомістких виробничих систем з урахуванням їх особливостей та системоутворюючих чинників в замкненому виробничо-технологічному циклі розробки високотехнологічної продукції;

· в широкому спектрі виробничих моделей, які застосовано для моделювання процесів.

Таким чином, структурна модульна схема цілісної концепції моделювання процесів функціонування та розвитку наукомістких виробничих систем дозволяє поетапно з урахуванням системного підходу визначити широту охоплення процесів  функціонування та розвитку НВС і їх особливостей  в замкненому ланцюгу виробничої системи. Позитивним при цьому є те, що досліджується вплив не окремо кожного з чинників, а й їх сукупний вплив на формування та розвиток виробничого потенціалу динамічної системи наукомісткого підприємства при виготовленні НМПР. До числа системоутворюючих чинників відноситься процес перетворення ресурсного потенціалу НВС в кінцевий агрегований продукт. На модельному рівні даний процес ідентифікований так званими агрегованими виробничими функціями.

Другим важливим системоутворюючим чинником є варіативна частина структурних моделей інтеграції, яка розглянута в роботі на рівні концептуальних положень щодо побудови структурних моделей інтеграції НВС в розділі 5.

Детальну формалізацію п’яти блоків (рис.1.7) запропонованої концепції моделювання процесів функціонування та розвитку НВС засобами сучасних методів аналітичного, інформаційно-кібернетичного, структурно-системного та чисельного моделювання розглянуто в п’яти наступних розділах дисертації. 

Висновки до розділу 1

1. Розглянуто теоретико-методологічні засади функціонування та розвитку ВНС щодо впровадження інноваційної моделі розвитку економіки. Дослідження зосереджені на розробці нових виробничих моделей і стратегій, що охоплюють всі аспекти, які стосуються виробничих процесів НВС і всього життєвого циклу розробки НМПР, адаптації передових технологічних методів до існуючого НМВ.
2. Запропонована концептуальна модель розвитку ЕС як результату дії потенціалу розвитку. Потенціал розвитку розглядається як функціонал системи внутрішніх (виробничого, науково-виробничого, соціально-економічного) та  зовнішніх (політичного, законодавчого, екологічного, зовнішнього середовища) потенціалів і системи компетенцій (дій, можливостей, заходів). 

3. Розглянуто типову ВС, визначено основні класи ресурсів і на основі цього побудовано структуру ресурсного потенціалу НВС. Визначено, що ресурсний потенціал НВС значно відрізняється від аналогічного потенціалу типової ВС.  НВС структурно складається з модулів (наукового, виробничого,  ресурсного, ремонтного, сервісного, маркетингового та ін.), де базовим виступає науковий модуль. Визначено наукомісткі технології і типові процеси функціонування НВС: замкнені виробничо-технологічні цикли (замкнений ланцюг виробничої системи - ЗЛВС) „Розробка – Виробництво – Маркетинг - Обслуговування” і типові процеси: наукова  розробка проекту (документація), виготовлення експериментального макету, його випробування, доробка проекту, сертифікаційні випробування, отримання сертифікату, серійне виготовлення продукції, маркетинг, післяпродажне обслуговування, супровід проекту головним розробником.

4. Розглянуто моделі ВС на підґрунті використання апарату виробничих функцій. У широкому сенсі виробничу функцію визначено як функцію від ресурсного потенціалу (змінні) і параметрів (нормованих коефіцієнтів реалізації організаційно-методологічних і ринкових (маркетингових) компетенций). До числа основних компетенцій віднесено дії і заходи по реструктуризації і реінжинірингу бізнес-процесів, підвищенню стабільності роботи НВС, моніторингу і контролінгу функціонування НВС, управління виробничим процесом.

5. Проведено аналіз сучасного технологічного, інноваційного та інвестиційного стану НВС та напрямки їх розвитку (технологічний прорив, інноваційно-інтегрований прорив, інвестиційний прорив), а також модельні дослідження процесів функціонування та розвитку НВС.

6. Запропоновано нову цілісну наукову концепцію моделювання процесів функціонування та розвитку НВС, яка відрізняється від наявних: за розумінням особливостей моделювання НВС як процесів, що використовують агреговані виробничі функції в замкненому виробничо-технологічному циклі розробки НМПР; за охопленням широкого спектру виробничих  моделей, застосованих для моделювання процесів на рівні підприємств наукомістких галузей.

Основні результати розділу опубліковані  в наукових працях  автора [128 розділ4, 224,227,228,233,240,242,245,246,256,257,263].
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Рис.1.1. Структура потенціалу розвитку економічної системи
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Рис.1.2. Стан потенциалу розвитку  виробничої системи 
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Рис.1.5.Структура ресурсного потенціалу ВС літакобудівної галузі по типам підприємств
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Рис.1.6. Варіанти структурних схем функціонування


                  багатомодульних НВС
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1.Моделювання процесу розподілу прибутку.


2.Моделювання процесу розподілу інвестицій.


3.Моделювання процесу розподілу трудових і матеріальних ресурсів.

















Динамічна модель оптимального економічного розвитку НВС





1.Задача оптимального керування інвестиціями.


2.Задача швидкодії оптимального керування.


3.Якісне дослідження траєкторій розвитку динамічної системи.


4.Задача синтезу керування динамічної системи.











Реалізація модельних досліджень





1.Структура комплексу управління  та система прийняття рішень.


2.Реструктуриза-ція та реінжиніринг.


3.Моніторинг та контролінг.


4.Забезпечення стійкості функціонування.


5.Управління ризиками.











Структурні моделі інтеграції





Моделі аналізу та прогнозу показників роботи підприємства (НВС)





1.Математичні моделі фінансово-економічних показників.


2.Моделі прогнозу фінансово-економічних показників.


3.Факторні моделі аналізу ефективності підприємства.


4.Моделі прогнозування і управління підприємством в умовах невизначеності і ризику.


5. Модель управління виробничим потенціалом.





ЗЛВС „Розробка – Виробництво – Маркетинг – Обслуговування”





Рис.1.7. Концепція моделювання процесів функціонування та розвитку НВС
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