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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы исследования. Высокий уровень заболеваемости природно-очаговыми инфекционными болезнями, в первую очередь геморрагической лихорадкой с почечным синдромом (ГЛПС), клещевым вирусным энцефалитом (КВЭ) и иксодовым клещевым боррелиозом (ИКБ) на территории Приволжского и Уральского федеральных округов определяет необходимость дальнейшего совершенствования эпидемиологического надзора [Онищенко Г.Г., 2002; Онищенко Г.Г., 2013]. Среди факторов, способствующих сохранению напряженной эпидемиологической обстановки, одно из ведущих мест занимает урбанизация очаговых территорий, являющаяся естественным следствием увеличения числа городского населения, равно как и площади антропогенных ландшафтов различного назначения [Коренберг Э.И., 2010]. Немаловажную роль играют и климатические изменения, приводящие к расширению ареалов обитания носителей и переносчиков природно-очаговых инфекционных болезней [Алексеев А.Н., 2004; Львов Д.К. и др., 2004].
В настоящее время во многих регионах ПФО и УФО отмечается тенденция формирования сочетанных природных и природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ на стыках природных и антропогенно трансформированных ландшафтов [Ушаков А.В., 2009]. Вследствие концентрации численности экзоантропных и синантропных видов грызунов и кровососущих членистоногих в лесных массивах, сохранившихся в окрестностях населенных пунктов, здесь формируются эпидемически активные природные и природно-антропоургические очаги бактериальных и вирусных инфекционных болезней [Литвин В.Ю., 2003; Коренберг Э.И., 2010]. Все это в целом определяет стойкий характер регистрации возбудителей опасных природно-очаговых инфекционных болезней в ближайших окрестностях крупных городов, равно как и высокую потенциальную эпидемическую опасность таких территорий [Мочалкин П.А. и др., 2014]. В целях повышения контроля над эпидемиологической обстановкой в урбанизированных ландшафтах, успешно применяют . тактику, основанную на дифференциации очаговых территорий по степени потенциальной эпидемической опасности и прогнозировании обострения эпидемической обстановки на участках с высоким риском заражения [Добло А.Д. и др., 1999; Попов Н.В. и др., 2013].
В этом плане краткосрочные эпизоотологические прогнозы служат основой для проведения упреждающих профилактических мероприятий на участках прогностического роста потенциальной эпидемической опасности территории [Попов Н.В. и др., 2006; Матросов А.Н. и др., 2011]. В практике принято использовать двухкомпонентные прогнозы, основанные на анализе эколого- эпизоотологических данных: численности, видового состава, распространенности различных видов носителей и переносчиков природно-очаговых инфекционных болезней, их инфицированности, а также метеорологические показатели [Поляков И.Я., 1950; Мочалкин А.П. и др., 2004]. Результаты анализа служат основой экспертной оценки сложившейся ситуации и прогноза эпизоотической активности очаговых территорий [Малхазова С.М., 2001; Попов Н.В. и др., 2006]. Для количественной оценки эпизоотического потенциала очаговых территорий также, широко используют различные методы математической статистики, многофакторного анализа и синтеза полученной информации [Скачков М.В. и др., 2007; Жигальский О.А., 2012].
Настоящая работа направлена на разработку критериев оценки и прогнозирования эпизоотической активности сочетанных природных и природно- антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ на территории ПФО и УФО, выделения участков, характеризующихся высокой степенью потенциальной эпидемической опасности, с применением методов дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).
Степень разработанности темы исследования. По результатам обобщения многолетних эпизоотологических и эпидемиологических данных ежегодного эпизоотологического мониторинга территорий Саратовской области за период 1999-2014 гг. и «Кратких обзоров численности мелких млекопитающих и членистоногих и эпизоотологических прогнозов природно-очаговых инфекций», поступивших в период с 2010 по 2014 годы в Региональный центр по
мониторингу за возбудителями инфекционных болезней I-II групп патогенности при ФКУЗ РосНИПЧИ «Микроб» Роспотребнадзора из 16 административных территорий РФ, проведен анализ факторов определяющих современную эпизоотическую активность сочетанных природных и природно- антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ, ИКБ в границах ПФО и УФО. Работа носит поисковый характер, разработка типизации различных видов урбанизированных ландшафтов ПФО по степени их потенциальной эпидемической опасности и краткосрочных прогнозов эпизоотологической и эпидемиологической обстановки в сочетанных природно-антропоургических очагах ГЛПС, КВЭ и ИКБ на территории ПФО и УФО выполнена впервые. Для локализации участков, характеризующихся высокой степенью потенциальной эпидемической опасности использованы методы дешифрирования спутниковых снимков.	Выполнена количественная оценка прогностического уровня,
заболеваемости ГЛПС в Саратовской области на 2014 г.
Цель и задачи исследования. Основной целью работы является, установление современной пространственной и биоценотической структуры сочетанных природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ на урбанизированных территориях ПФО и УФО, как основы для составления краткосрочных прогнозов их эпизоотической активности.
В соответствии с целью работы были поставлены следующие задачи:
1. Установить особенности территориальной приуроченности сочетанных природных и природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ в урбанизированных ландшафтах ПФО и УФО;
2. Апробировать методы дистанционного зондирования Земли для идентификации участков с высоким уровнем потенциальной эпидемической опасности в урбанизированных ландшафтах ПФО и УФО;
3.  Провести сравнительный анализ пространственной и биоценотической структуры природных и природно-антропоургических очагов ГЛПС на территории г. Саратова и г. Аткарска Саратовской области;
4.  Оценить современную эпизоотологическую и эпидемиологическую обстановку в сочетанных природных и природно-антропоургических очагах ГЛПС, КВЭ и ИКБ на территории ПФО и УФО, разработать краткосрочные прогнозы их эпизоотической активности;
5.  Разработать методы количественной оценки прогностического уровня заболеваемости ГЛПС в Саратовской области на основе многофакторного анализа массива эколого-эпидемиологических данных.
Научная новизна. Установлено, что на урбанизированной территории окрестностей городов ПФО и УФО идет процесс формирования эпидемически активных сочетанных природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ. Обоснована территориальная приуроченность природных и природно- антропоургических очагов ГЛПС к пограничным зонам природных и селитебных ландшафтов в окрестностях крупных городов Саратовской области и федеральных округов. Проведена типизация природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ урбанизированных территорий ПФО и УФО, выполнена дифференциация различных их ландшафтных вариантов по степени
л
потенциальной эпидемической опасности. Обосновано, что наибольшей степенью потенциальной эпидемической опасности характеризуются ландшафтные варианты природно-антропоургических очагов:	«жилой, частный сектор»,
«сельскохозяйственный», «лесопарковый» и «садово-огородный». Показана перспективность применения методов дешифрирования спутниковых снимков территорий природных и природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ для выделения участков, характеризующихся высоким риском заражения. Установлены сезонные и многолетние особенности динамики численности основных носителей хантавирусной инфекции в природных и природно- антропоургических очагах ГЛПС, расположенных в пойменных и плакорных лесных массивах Саратовской области. Выполнена оценка эпизоотической активности сочетанных природных и природно-антропоургических очагов опасных инфекционных болезней на территории ПФО и УФО в 2012-2013 гг., разработаны краткосрочные сезонные эпизоотологические прогнозы на весенний и осенний периоды 2014 года. Определен прогностический уровень заболеваемости ГЛПС в Саратовской области на основе многофакторного анализа массива эколого-эпидемиологических данных. Получен патент на полезную модель № 140732 «Приспособление для отлова грызунов». Зарегистрировано в Государственном реестре полезных моделей Российской Федерации 11 апреля 2014 г.
Теоретическая и практическая значимость исследования. Результаты исследований использованы при подготовке нормативно-методического документа Методические указания «Сбор, учет и подготовка к лабораторному исследованию кровососущих членистоногих в природных очагах опасных инфекционных болезней» МУ 3.1.3012-12. М., 2012. Утверждены Руководителем Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека Г.Г. Онищенко 04.04.2012; внедрены в практику письмами Руководителя Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека А.Ю. Поповой № 01/15060-13-32 от 30.12.2013 «О прогнозе изменения численности грызунов на весну 2014 г.» и № 01/9870-14-32 от 26.08.2014 г. «О прогнозе изменения численности грызунов на осень 2014 г.» в форме «Прогноза изменения численности грызунов, насекомоядных и эпизоотологического состояния по туляремии, геморрагической лихорадке с почечным синдромом (ГЛПС), лептоспирозам, бешенству, лихорадке Западного Нила (ЛЗН), Крымской геморрагической лихорадке (КГЛ)».
Методология и методы исследования. Методологической основой исследования послужили современные методы сбора и анализа эколого- эпизоотологических и эпидемиологических данных в природных и природно- антропоургических очагах ГЛПС, КВЭ и ИКБ на территории ПФО и УФО, в том числе Саратовской области. Для оценки потенциальной эпидемической опасности очаговых территорий применяли методы дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). Статистическая обработка данных производилась с использованием пакета стандартных приложений Microsoft Office и языка программирования R версии
Положения, выносимые на защиту:
1. На территории ПФО и УФО наиболее благоприятными условиями для формирования сочетанных природных очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ характеризуются ландшафтно-географические зоны смешанных широколиственных лесов и южной тайги. В становлении их общей паразитарной системы определяющую роль играет рыжая полевка (Myodes glareolus) и иксодовые клещи видов Ixodes ricinus и I. persulcatus\
2.  На урбанизированных территориях ПФО и УФО наибольшую эпидемическую опасность представляют участки, расположенные на стыках природных и селитебных ландшафтов, где формируются эпидемически активные сочетанные природно-антропоургические очаги ГЛПС, КВЭ и ИКБ;
3.  Применение методов дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) позволяет проводить идентификацию участков с высокой степенью потенциальной эпидемической опасности в урбанизированных ландшафтах;
4.  Краткосрочные прогнозы эпизоотической активности природно-
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антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ на территории ПФО и УФО служат ' основой для количественной оценки прогностического уровня заболеваемости населения и планирования профилактических мероприятий.
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ВЫВОДЫ
1.  На территории ПФО и УФО формирование и функционирование сочетанных очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ обусловлено комплексом антропогенных, климатических, биоценотических и ландшафтно-географических факторов. При этом наиболее благоприятные эколого-эпизоотологические условия для их существования отмечены в ландшафтно-географических зонах смешанных и широколиственных лесов, а так же в пределах южной тайги. В формировании их общей паразитарной системы определяющую роль играют рыжая полевка (М glareolus) и иксодовые клещи видов I. ricinus и I. persulcatus;
2.  На урбанизированных территориях ПФО и УФО формируются природные и природно-антропоургические очаги ГЛПС, КВЭ и ИКБ, что определяет высокую потенциальную эпидемическую опасность участков, расположенных на стыках природных и селитебных ландшафтов. При этом наибольшей степенью потенциальной эпидемической опасности характеризуются ландшафтные варианты природно-антропоургических очагов: «жилой, частный сектор», «сельскохозяйственный», «лесопарковый» и «садово-огородный»;
3.  Применение методов дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) позволяет выполнять ранжирование пространственной структуры сочетанных природно-антропоургических очагов ГЛПС, КВЭ и ИКБ в урбанизированных ландшафтах ПФО и УФО, а так же выделять участки с высокой степенью потенциальной эпидемической опасности;
4.  На основании сравнительного анализа показателей биоценотической структуры, сезонной и многолетней динамики численности и инфицированности основных носителей ГЛПС в природных и природно-антропоургических очагах инфекции в окрестностях г. Саратова и г. Аткарска, показана перспективность проведения в ранневесенний период полевой дератизации, направленной на уничтожение грызунов в стациях переживания на участках высокого риска заражения. В осенний период в окрестностях населенных пунктов, граничащих с пойменными лесными массивами, рекомендовано проводить барьерную дератизацию и, одновременно, поселковую дератизацию;
5.  В результате анализа многолетних эколого-эпидемиологических данных, характеризующих эпизоотологическую и эпидемиологическую обстановку на территории ПФО и УФО в 2010-2014 гг., обоснован неблагоприятный эпидемиологический прогноз по ГЛПС на территориях Республики Мордовия, Республики Удмуртия, Саратовской, Ульяновской и Нижегородской областях на весенний и осенний периоды 2014 г. При этом неблагоприятный эпидемиологический прогноз по ГЛПС на территории ПФО, в том числе Саратовской области, в 2014 г. полностью оправдался;
 (
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)
6.  Прогностическая модель функционирования природных и природно- антропоургических очагов ГЛПС на территории Саратовской области показала высокую вероятность обострения эпидемиологической обстановки в 2014 г. Прогнозируемое значение уровня заболеваемости ГЛПС по Саратовской области на 2014 г. составило порядка 14,6 на 100 тыс. населения.
СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ
ПФО - Приволжский федеральный округ;
УФО - Уральский федеральный округ;
ГЛПС - геморрагическая лихорадка с почечным синдромом; КВЭ - клещевой вирусный энцефалит;
КБ — клещевой боррелиоз;
ИД - индекс доминирования;
ДЗЗ — Дистанционное зондирование земли;
РП - рыжая полевка;
ЖМ - желтогорлая мышь;
ПМ — полевая мышь;
ЛМ — лесная мышь;
ДМ - домовая мышь;
ОБ - обыкновенная бурозубка;
МБ - малая бурозубка.
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