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1. В результате обобщения полевых испытаний натурных буроинъекционных свай (диаметром от 250 до 720 мм и длиной до 35 м) собрана база данных, позволяющая анализировать и сопоставлять фактические данные с расчетными. Для этого проведено их условное разделение по диаметрам свай: Первая группа - сваи малого диаметра (250-350 мм) и вторая - сваи большого диаметра (свыше 350 мм).
2. Для выполненных полевых испытаний проведено численное моделирование работы буроинъекционных свай в программных комплексах Plaxis 2d и Midas GTS, аналитические расчеты их несущей способности и осадки от действия вертикальной нагрузки. В ходе статистической обработки экспериментальных и теоретических данных и сопоставительного анализа установлены поправочные коэффициенты, рекомендованные для прогнозирования несущей способности буроинъекционных свай, которые характерны для выделенных групп в зависимости от диаметра свай.
3. На основании использования программного комплекса Midas GTS и упругопластической модели грунта Кулона — Мора, установлено наиболее эффективное расстояние между сваями в свайно-плитном фундаменте на песчаных и глинистых грунтах. Эти данные базируются на расчетах абсолютных и неравномерных деформаций. При проектировании свайно-плитных фундаментов предлагается выделять расчетные зоны в плане фундаментов для выбора их основных геометрических параметров. Это позволяет значительно снизить материалоемкость фундаментов при обеспечении требований расчета оснований по предельным состояниям.
4. Предложен количественный критерий оценки эффективности работы свайно-плитного фундамента в песчаных и глинистых грунтах, позволяющий выявить удельную несущую способность буроинъекционных свай для разных его конструктивных решений.
5. Усовершенствован метод проектирования свайно-плитных фундаментов на песчаных и глинистых грунтах, основанный на прогнозировании несущей способности буроинъекционных свай и выделении расчетных зон в плане фундамента для их размещения Этот метод позволяет подобрать такие значения параметров свайно-плитных фундаментов, при которых достигается максимальная эффективность их работы (максимальная удельная несущая способность).
6. Разработана программа для ЭВМ «CPRF-CFA», с помощью которой выбираются параметры свайно-плитных фундаментов, устраиваемых из буроинъекционных свай по предлагаемому методу проектирования. Программа позволяет значительно сократить сроки проектирования по предлагаемому методу.
Результаты исследований внедрены в практику строительства на ряде объектов Краснодарского края, где реализованы свайно-плитные фундаменты с использованием буроинъекционных свай. В итоге применения предлагаемого метода проектирования получено значительное снижение затрат на устройство свайно-плитных фундаментов
