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^Я&Ъ 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

1.1. Актуальность темы. Исследования молочной железы, посвященные 
вопросам морфоло1ии, физиоло1ии и риуляции ее функций, бьиш начаты в 
X I X веке (Owen R., 1832, 1868, Benda С , 1893, Eggeling Н , 1899, 1900 и др.) и 
продолжаются до настоящего времени (Арзуманян Е А , 1985, Андреева 3 П , 
1986. Ложкин Э Ф , 1991 и др ) 

В Костромской области с 1965 года ведется работа по одомашниванию 
лося Процесс приручения лосей начался сравнительно недавно, поэтому усло­
вия их жизни изменились незначительно Для содержания ^^осей не требуются 
особые условия и капитальные строения Как их предки и современные дикие 
родичи одоушитиваемые лоси в ючсние всего года нахо;цггся на вьшасе и сами 
добывают себе корм Лишь незначит ельн}'ю часть пищи получают они в каче­
стве подкормки на ферме или лесосеках. 

Основным направлением деятельности фермы является получение ценно­
го продукта питания ~ лосиного молока, которое, как известно, ухшкально по 
своем)' составу и целебным свойствам (Джурович В М , Михайлов А П , 1982, 
Кожурин В , Кожурин М , 2002, Соколов А Н., 2005). Е ю используют в меди­
цине с целью повышения иммунитета организма, регенерации слизистой обо­
лочки желудка, двенадцашоерстной кишки, нормализации кишечной микро­
флоры и т д 

Несмотря на существенн}'ю биологическую значимость молочной желе­
зы, практически oicyicTBjroT сведения, касающиеся межвидовых различий ее 
строения и функций у диких и промысловые животных разных видов Ограйи-
ченное количество работ онисахельного характера посвящено изучению мор­
фологии и лаюационной функции вымени у лосих (Лихачев А И , 1959, Кнор­
ре F П 19S6 Михайлов А П , 1975, Кож\'хов М В , 1982, Таранепко А Г , 
1987 и др.) 

В связи с этим большое значите имеют комплексные исследования 
строения и функции вымени у взрослых лосих в зависимости от физиологиче­
ского состояния организма Они необходимы для целенаправленной работы по 
совершспствованию молочной железы лосих при формировании дойного стада 
на С} мароковской лосеферме шти организации новых ферм по производству 
лосиного молока 

1.2. Цель и задачи исследования. Целью работы явилось изучение мор-
фоло1ИИ молочной железы и ее ироду ктивпых качеств у взрослых лосих. 

Для достжения этой цели были поставлены следующие задачи. 
1 Из^'чить .морфологию мсмючной железы у взрослых лосих в зависимо­

сти от физиoJюгичecкoгo состояния животно1Т) 
2 Изучить возможность использования экстерьерной оценки вымени в 

качестве морфологического теста при совершенствовании молочной 
железы :юсих в условиях Су мароковской лосефермы 

3 Изучить гистоструктуру молочной железы у взрослых лосих 
4 Изучить морфомеэрические показатели структурных элементов вы­

водной системы вы.мени РОС. НАЦИОНАЛЬНАЯ j 
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5 Определить характер измснчивсюти типовой морфологии выводиол 
системы вымени лосих в зависимости от физиологического состояния 
организма 

6 Изучить продз'ктивпые качества лосих Сумароковской .тосефермы 
Работа является самостоятельным разделом комплексной темы кафе/фы 

анатомии и физиологии животных ФГ'ОУ В П О Косхромской Г С Х А «Морфоло­
гия молочной железы у парнокопьетных животных в онтогенезе» (номер госу­
дарственной регастрации 01.85 0082183). 

1.3. Научная новизна. Впервые были проведены комплексные исследо­
вания морфологии молочной железы у взрослт>тх лосих в зависимости от фи шс-
логичсского состояния живошого Выявлены особенности форми|Н)вапия жсле-
зистьк элементов и выводной системы, соотношение собственно соедипитслг-
ной. жировой и гладкой мышечной тканей в строме вымени лостгс Впервые ла­
па подробная морфометрическая характеристика типовых изменений струюг}'р-
ных элементов вьшодной системы вымени у взрослых лосих Изучена динамика 
и характер изменения молочной продуктивности лосих Сумароковской лосе­
фермы в зависимости от возраста и периода лактации Представлены i ипы лак­
тационных периодов у лосих в зависимости от активности прихода их на дойку 

1.4. Научно-практическая значимость работы. Пол}'че1Н1ыс данные 
расширяют сведения, касаюгциеся морфологических параметров, количествен­
ного соотношения тканей и анатомических типов выводной системы молочное 
железы лосих Выявленные особенное!и макромикроморфологии молочное 
железы представляют «норму» и поэтому необходимы для оценки видовьк 
особенностей, сравнительной морфологаи, организации меропушятий по фор­
мированию дойного стада jracnx при создании новых лосеферм, а так же для 
организации мероприятий по профилактике заболеваний молочной железт,! ло­
сих 

Результаты работы могут быть использованы в фундаментатьных иссле­
дованиях по видовой, сравнительной, экологической, возрастной и функнио-
нальной анатомии животных, при написании соответствующих разделов учеб­
ных руководств и пособий по морфологии и анатомии животных, а также в 
учебном процессе на биологаческих, ветеринарпь1х и зоотехнических 4|ак\мь-
re-iax высших и средних учебных заведений 

Основные положения, выносимые на защиту: 
1 Морфология молочной железы у взрослых лосих в зависимости от фи­

зиологического состояния организма 
2 Морфология выводной системы вымени 
3 Особеннсюти течения лаггационного периода и прод\'кгивные качес!-

ва лосих Сумароковской лосефермы 
1.5. Реализация результатов исследований. РезультагьЕ исследований 

используются в учебном процессе на кафедрах анатомии, гистологии, физиоло­
гии, патанатомии, биологии, ветеринарии Ф Г О У В П О Костромской, Иванов­
ской, Ярославской, Вятской, Брянской, Уральской, Пермской, Чувашской ioc>-
дарсгвенных сельскохозяйственных академий, Оренбургского. Башкирского, 
Ставропольского, Воронежского государственных аграрных университетог, 



Санкг-Пе1ербур1ской, Московской, Уральской, Казанской, i осу дарственных 
академий ветеринарной медицины. Московской сельскохозяйственной акаде­
мии им К Л Тимирязева, Мордовскою государственного университета. 
Крымскою агротехноло1ического университета 

1.6. Апроба11ИЯ работы. Результаты работы и основные положения дис-
сс'р1ации были доложены и обс)Ждены на 54-й, 55-й и 56-й межвузовских на-
\ чно-пра1стичес1сих конференциях «Ак1уальныс проблемы науки в АПК» (Ко­
строма, 2003, 2004, 2005 г), на международной научно-практической конфе­
ренции «Повышение эффективности лечения и профилактики акушерско-
гинеколоптческих заболеваний и биотехники размножения животных» (Киров, 
2005) на Сибирском международном ветеринарном конгрессе «Актуальные 
вопросы вс1сринарной медицины» (Новосибирск, 2005) 

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 6 научных 
работ. 

1.7. Структура и объем работы. Диссертациоппая работа изложена на 
149 страницах машинописного текста и состоит из введения, обзора литерату-
pi>i, материала и методов исследова?птя, результатов собствешплх исследований 
и их обсуждения, выводов, практических предложений и списка литературы 
Список использованной литературы включает 185 источников, в том числе 40 
зар\бежньг< Работа иллюстрирована 16 таблицами и 40 рисунками (фотофа-
фиями. микрс)фотографиями, графиками) 

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Ма1ериа.1ом для морфолоп1ческ1Г>с исследований служили Mojra4HHe же­

лезы 25 лосих, отстрелянных по лицензиям в лесах Костромской области и уби-
I ых па С\ мароковской лосеферме Обхцая схема исследования представлена на 
рис 1 
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J Рис 1 Схема исследования. 

По физиологическому сосюянию животных были выделены три группы: 
взрослые не стельные телкц (5 голов), беременные лосихи (17 голов) и лакти-
рующие лосихи (3 головьт) Среди бсремен1П,тх .юсих 13 голов в первой поло­
вине стельности, 4 головы - во второй У дойньг< JIOCHX Су мароковской лосе­
фермы {1 голов) проводилась прижизненная оценка экстерьерных признаков 



молочной железы три раза в течение лактации в начале (1-й месяц), есрелипе 
(2-3-й) и конце (4-5-й). 

Морфологические свойства препаратов вымени лосих изучались визуаль­
но и допо;п1Ялись взятием основных промеров в день получения материала 
При изучении интерьера молочной железы использовали методы анатомиче­
ское препарирование, рентгенографический, гисгологачеекий и морфомсггриче-
ский 

Анатомическому препарированию подвергались свежие и фнксированньк 
в 5-10%-ном растворе формалина до слегка уплотненной консистенции железы 
(Андреева 3 П , 1965) 

Исследования выводной системы вымстт проводились путем рентгено­
графии коптрастированных свежих препаратов молочных желез (Ложкин Э Ф , 
1988) С каждой железы делали несколько снимков в разных проекциях Внача­
ле исследовали сразу все четверти (проекция с донной стороны вымени), а за­
тем одновременно две четверти одной половины вымени (проекция с латер.аль-
ной поверхности) Для контрастирования структурных элементов выводно! 
системы препаратов молочньпс желез использовали рентгенонепроштцаемо; 
вещество - сульфат бария Для рентгенографии использовался передвижтгой 
рсттеновский аппарат с излучателем от рентгену с гановки «Лрман-1» Прояв­
ление рентгеновской пленки проводили в стандартных проявляющих и фикси­
рующих растворах 

Для гистологического исследования от молочных желез отбирали образ­
цы размером 2-S"0M' . Пробы фиксировали в 10%-ном нейтральном растворе 
формалина Срезы готовились на замораживающем микротоме толщиной 10-15 
микронов и на санном'микротоме после обезвоживания материгша и заключе­
ния его в парафин (толщипа срезов 5-7 \псм) Для изучения общей микроскопи­
ческой структуры молочных желез срезы окрашивали гематоксилином и ■эо'.и-
ном по общепринятой методике Для выявления колла1'еновых, xiacTH4ecKn< 
волокон и мышечных элементов использовали окраск}' по Маллори Общее со­
отношение в вымени тканевых компонентов (железистой, азединительной, 
глaдкo^шIщeчнoй и жировой) опредедяли на Ю М PC с помощью пакетов при­
кладных профамм в системе Corel PHOTO - PA INT 11 

Продуктивные качества лосих Сумароковской лосефермы изучали w> 
данным первичного учета на,доя молока за последние 10 лет (1995-2004 годьп 
Исследовано 86 лактациопных-иериодов у 32 животных Из них 19 лосих - пер­
вой, 15 - второй, 10 - третьей, ?-четвертой, 7 - пятой, 6 - шестой. 5 - седьмое, 
по 3 головы - восьмой, девятой, одиннадцатой и двенадцаюй. 2 - десяюй и 1 
голова - тринадцагой лакт ации Определяли продол жите. 1ьнос71> лактациошюг!") 
периода, величину среднесуточного и общего удоя за лактацию При изучени i 
динамики среднесуточного и удоя за лактацию в течение лактационно! о нерио-
да использованы данные по продуктивности лосих с 1-го по 5-й А1есяцы лакта­
ции (1-й и 2-й месяцы - по 81 голове, 3-й месяц - 80 голов, 4-й - 74 голорм.г. 5-л 
- 55 голов) Всего под наблюдением было 55 лосих 



Полученные результаты обрабатывали биометрическим методом по Г Ф 
Лакину (1980) с использованием пакета прикладных программ «Microsoft Ех-
sel». 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

3.1. Экстерьер молочной железы лоси:х 
Молочная железа лосих представляет собой компактный орган плотной 

консистенции с умеренно развитой жировой подушкой Вымя имеет основание, 
тело и дно, па котором расположены четыре основных соска. Со стороны осио-
рания вымени хорошо выражены молочные вены Снаружи молочная железа 
одета сравнительно толстой кожей. Толщина кожи на боковых поверхностях 
органа cocTuBHjia в среднем 6,9±1,56 мм с колебаниями от 6,5 до 7,2 мм На ко­
же имеется волосяной покров. Длина волоса варьирует в пределах от 5,6 до 9,4 
см, а толщина - от 125,1±7,5 до 390,3±11,2 мкм. Вокруг соска на площади 
24,7±2,5 см^ покровный волос отсутствует На левой половине железы площадь 
Сюзволосого участка составляет 56,7±4,7, на правой - 52,5±5,2 см .̂ Боковая бо­
розда па вымени не выражена. 

Вымя основанием прилегает к вентральной части брюшной стенки, удер­
живаясь в таком положении подвешивающей и боковыми связками Подвеши­
вающая связка (толщиной 0,4±0,06 мм) делит молочную железу на левую и 
правую не сообщающиеся межд>' собой половины. Она образована двумя плот­
но сросшимися пластинками из плотной соединительной ткани, являющимися 
продолжением желтой брюшной фасции Но морфологического разделения по­
ловин вымени на передние и задние четверти нет. Длина железы равна 18,1±0,5 
см, ширина - 15,8±0,б см, гл>'бипа - 6,1±0,5 см, обхват - 42,1±1,8 см, условный 
ибьем ~ 320±15 см' Соски у лосих конической формы, направлены вертикаль­
но вниз Длина их составила 2,5±0,1 см, диамеар - 1,3±0,05 см Расстояние ме-
яад)'' передними, задними и между сосками сбоку было соответственно 10,7±0,6, 
10,1±0,6 и 3,6±0,29 см На молочной железе лосих часто встречаются дополни­
тельные соски в количестве от 1 до 3 штук, которые располагаются латерально, 
краниолатерально, каудолатерально, каудомедиально и каудально по отноше­
нию к основным. Большое количество дополнительных сосков и их беспоря­
дочное расположение по дну вымени является следствием того, что с молочной 
железой не проводилась целенаправленная работа по совершенствованию. Рас­
стояние от дна вымени до земли равняется в среднем 100,3+1,2 см, с колеба­
ниями от 110 до 93 см В целом промеры задних четвертей вымени превышают 
передние в 1,5 раза (Р<0,05) 

При мор4)ологической оценке молочной железы большое значетше имеют 
такие характеристики вымени, как форма и прикрепление к брюшной стенке У 
лосих встречаются 2 формы вымени, округлая и чашеобразная Среди всех об­
следованных желез округлая форма отмечена в 37, а чашеобразная - в 63% слу-
ч аев Молочная железа чашеобразной формы бьша большой, объемистой и глу­
бокой, обхват составил 49±1,5 см, глубина - 6,8±0,4см. При нальпахщи желези-



стая паренхима в передних и задних дсмях имела крупнозернисгук^ crji} кт\ру 
как у стельных лосих, так и в период лактации После выдаивания железа ocia-
ется очень плотной и не спадаег, в области молочного зеркала не oбpa^yк)тcя 
мелкие складки кожи Длина вымени превышает ширину на 10% и более Мо ­
лочная железа округлой формы у лосих небольтпая и неглубокая обхват ее ра­
вен в среднем 40±1.2 см,' гл'> 6iiHa - 5,7±0,'? см. длина превышает птирит' на 2-
10% Опа плотная, мясй6тей,"имсст сильно развитую соединительн\'ю ткапь 
Структура железистой iKanif в'передних и задних четвертях при пальпации оп­
ределилась плохо После доения вьгмя не изменялось, оставалось упругим 

Внешние параметры вымени лосих претерпевают измепстгая в связи со 
сменой физиологического состояния и в течение лактапионного периода У ло­
сих с наступлением беременносги мо.ючная железа увеличивается в 1.5 раза 
(условный обтаем - 220±8,4 см^ Р<0,001) Паибо лее интенсивный ]7oci желез1л 
происходит во вторую ПОЛОВИН}' беременности, а пик развития выявлен в пер­
вый месяц лактации (условный об-ьем - 635±21см^, Р<0,001) Условный обьсм 
вымени лосих, дающих 100-200 литров молока за лактацию, равен 650±24 см'\ 
что в 1,3 раза меньпте аналогичного показа)'еля живо1ных с удоем 201-3(10 i 
(Р<0,001). 

3.2. Микроструктура молочной железы у лосих в зависимое!и 
от физиологического состояния организма 

Молочная железа взрослых телок представляет собой формирующийся 
орган, основой которого является хороню развитая строма, образованная со­
единительной и жировой тканями В общей массе coeдинитeJП>нoткaннl>^x ком­
понентов, занимающих в среднем 88 ,1% шюшади железы, максимальная доля 
приходится па собстветто соединитсльнз'ю и жировую ткани - 84,2%) (табл 1) 
В соединительнотканном остове на долю жировой ткапи приходится 39 2% 
Она располагается отдельными больп1и\га скоплениями клеток, формируюи1И-
ми дольки, но чан\е представлена массивными лис1ками или обширрплми поля­
ми Диаметр жировых долек варьирует от 472 до 1166 мкм Жировые клетки 
крупные, имеют шаровидную, окру1ЛЗ'ю или вытянутую форму Диаметр кле­
ток изменяется от 75 до 125 мкм, а в среднем равен 106,3±4 мкм Собственно 
соединительная ткань - в среднем А5% массы opiana - нредстави1сна плозпой 
соединительной тка1п,ю. в коюрой часто встречаются пучки коллатсновых во­
локон Располагается она либо больптми полями (длина - 320±54 мкм, ширина 
-180±17 мкм), либо тяжами различной нтирины (от 220 до 65 мк.м), делящими 
железу на доли, либо юнкими прсх;лойками (45±3 мкм), отходящими oi гяжеи 
и делящими жировую ткагп, на дольки pa3jin4Hoft величины и формы В сосди-
нителтлютканном остове железы 3.8±0.3% ее площади занят гтучками гладко-
мышечной ткани. 

На долю железисюго аппарата вымени взрослых телок приходи1ся в 
среднем ll,9iO,6%i от всей площади гистонрепарата Он соеiопт из эпите.1и-
альных островков, небольших молочных долек (диаметр равен в среднем 
670±32 мкм), внутридольковых протоков и тончайншх прослоек рыхлой соеди­
нительной ткани, расположенных между ними 



Количест венное соотнопюние гканей в молочной жeJIC^e взрослых лоснх 
Таблица 

Физиологическое 
состояние 
животного 

Взрослые телки 

S 
й о о 

в первую 
половину 

беременности 

во вторую 
половин^' 

беременности 

лактирующие 

Четверги 
вымени 

передние 

задние 

в среднем 

передние 

задние 

в среднем 

передние 

задние 

в среднем 

передние 

задние 

в среднем 

Железистая 
ткань, % 

М±т 
11,7±0,8 

12,5±0,6 

11,9±0,6 

23,1±0,8 

25,9±0,9 

24,5±0,6 

51,4±0,9 

55,2±0,8 

53,3±0,8 

73,3±1,1 

76,2±1,2 

74,7±1,1 

Всего 

М±т 
88,3±0,8 

87,5±0,6 

88,1 ±0,6 

76,9±0,8 

74,1±0,9 

75,5±0,6 

48,6±0,9 

44,8±0,8 

46,7±0,8 

26,7±1,1 

23,8±1,2 

25,3±1,1 

Соединительная ткань,' 

собственно 
соединительная 

М±т 
45,2±0,9 

44,7±0,7 

45±0,8 

40,6±0,7 

39,3±0,6 

40±0.б 

34,1 ±0,6 

32,1±0,5 

33,1±0,5 

19,9±0,8 

18.5±0,9 

19,2±0,9 

В том числе 
жировая 

М±т 
39,4±0,9 

З8',9±0,б 

39,2±0,7 

33,2±0,б 

31,8±0,5 

32.5±0,5 

13,2±0,б 

11,2±0,3 

12,2±0,4 

6,3±0,5 

4,8±0,4 

5,6±0,5 

/о 

гладкомышечная 

М±т 
3,7±0,3 

3,9±0,4 

3,8±0,3 

3,1±0,3 

3±0,2 

3±0,2 

1,3±0,1 

1,5±0,1 

1,4±0,1 

0,5±0,06 

0,5±0,0б 

0,5±0,06 

Соотношение 
паренхимы и 

стромы 

М±т 
17,5 

1:7 
17,4 

13,3 

1.2.8 

1-3,1 

1,1.1 

1,2.1 

1,1:1 

2,7.1 

3,2: Г 
3 1 
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Секреторные отделы не развиты Соотноитение железис г ого аппарата к 

соединительнотканному остову в молочной железе ЖИПСУГНЫХ -ЭЮЙ физи(»ю-
гаческой группы равно 1 7 4, т е на 1 час/ь паренхимы приходится 7,4 части 
стремы 

У лосих в первую половину беременности активизируются процессы раз­
вития железистой паренхимы, плогцадь ее на 12,6% больше, по сравнению с 
молочными железами взрослых телок (Р<0.001) В массе соедипительпогкап-
ных элементов собственно соединительной ткани мсныпе на 5% (Р<(),001) Ко­
личество жировой и 1ладкомышечной ткани сокращается соответственно на 6,7 
(Р<0,001) и 0,8% (Р<0,05) соответственно Соотношение нареггкимт.г и стромы 
равно 1'3,1 Жировые клетки становятся меньтпе, часто принимают овальную 
форму, диаметр их равен 72±5,7 мкм Железистый аппарат вымени лосих в 
первую половину беременности заметно разрастается и затшмает 24.5% всей 
площади среза, что в 2 раза болыпе, чем у взрослых телок Секреторные отделы 
в железе этих животных чаще представлякгг собой спавпшеся шарообразные 
структуры в начальной стадии формирования диаметром 42,3±2 мкм Лактоци-
ты принимают плоскую форму, высота их равна в среднем 5,84±0,1 мкм Груп­
пы альвеол формируют молочные дольки, которые располагаются в массе хо­
рошо развитой соединительной тка1Ш Сосдгинительная ткань представлсиа 
мощными, очень широкими тяжами и толстыми мсждольковыми перегородка­
ми (в среднем 227,2±9,4 мкм, с колебаниями от 437 до 75 мкм) Диаметр мо­
лочных долек варьирует от 341 до 834 мкм На гистопрепаратах встречаются 
дольки овальной, вытянутой, прямоугольной ромбовидной трапециевидной, 
лентовидной и неправильной формы 

У лосих во вторую половину беременности молочная железа представля­
ет собой паренхиматозный орган в развитии Интенсивно активизируются про­
цессы пролиферации железистых клеток, идет подготовка молочной железьт к 
предстоятцей лактации На железистый аппарат вымени лосих в тют физиоло­
гический период приходится в среднем SS^iO.S"/) всей площади препарата Он 
состоит из долек, молочных альвеол и межальвеолярных прослоек Соотноше­
ние железистой и соедини гельной ткани - 1,1 1 Располагаются молочные аль­
веолы крупными дольками, которые приобретают четкие очертания Диаметр 
молочных долек варьирует от 834 до 1388 мкм В молоч1н>1х дольках заметно 
активное разветвление альвеолот]тубок Альвеолы чаще принимаю! шарообраз­
ную и округлую форму Реже встречаются удлиненные, вытятп'тые и спавтпиеся 
концевые отделы Диаметр атьвеол колеблегся oi 55,8 до 80,6 мкм Высота ал1>-
веолярного эпителия увеличивается и в среднем равна 7,б±0 1 мкм Форма лак-
тоцитов изменяется от плоской до кубической В общем составе соединитель­
нотканных компонентов бoJП>шaя часть приходится на долю собст венно сос/Ш-
пительной ткани - 33 ,1% Значительно сократилась доля жировой Она встреча­
ется в виде небольших островков размером 402±21х194±25 мкм Диаме^з жи­
ровых клеток в них составляет в среднем 66±1,5 мкм 

У лосих в период лактации железистая паренхима вымени развита стгль-
нее, площадь ее на 21,4% больше, по сравнению с железами животных нахо­
дящихся во второй половине стельности, и па 63% (РО.001) больше, чем v 
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ьчросл(^х телок KojiHMecTBO соединительнотканных -jjreMeHTOB при этом значи-
le.ibHO сокращается В составе соединительной ткани исследуемых желез доля 
х^ировой уменьшилась до 5,6% (с 19,2% у взрослых телок) Железис1ая ткань 
ьымени у лосих во время лактации образована довольно крупными альвеолами 
неправильной формы средним диаметром 92,4 мкм (с колебаниями от 69 до 115 
мкм) Альвеол5фные стенки изнутри выстланы однослойным эпителием высо­
той в среднем 10,5±0,2 мкм (с колебаниями от 9,7 до 11,2 мкм) Клетки эпитс-
-|ия чаще кз'бичсской формы, но встречаются и ци-ьтиндрические В а̂ н>веолах 
накапливаю1ся частицы секрета жировые капельки, элементы олущенного эпи­
телия Соеди [1Ительноткаттые межальвеолярные прослойтси узкие, ширина их 
составляет в среднем 19,7±1,2 мкм Толстые мсждольковые соединительнот­
канные перегородки ('93,4±7,2 мкм) делят альвеолярную ткань на дольки Мо-
.ючпые дольки крупные, чагце округлой или овальной формы, со сглаженными 
лглами. большой диa^feтp их составляет 1620±75 мкм, малый - 935±39 мкм 
Р'езких различий по гистосгрукхуре в передних и задних долях вымени у срав­
ниваемых животных не выяв.1сно. 

3.3. Морфо.тогия выводной системы вымени 
У взрослт>[Х лосих, Р1сзависимо от их физиологического состояния, вы-

ьодная система в молочной жeJIeзe представлена сосковым каналом, молочной 
цистерной, кот1:>рая v основания соска круговой складкой разделяется на соско-
тую и железистую тщстерны, if протоками разного калибра Каждая четверть 
-/•ге.тс5ьг имеет самостоятельную систему выво^щых протоков, не сообщающихся 
между собой 

Дис1ат1>ный отдел выводной системы - сосковый Kanaji, длина его соста-
гила в среднем 0,5±0,02 см, диаметр - 0,2±0,01 см Различий в параметрах сос­
кового капала между передними и задними четвертями вымени не обнаружено. 
Изн> 1ри сосковый кана.1 выстлан слизистой оболочкой, которая несет на своей 
rfOBcpxTiocTH тонкие ггродсыпзные сюхадки, переходящие на слизистую оболочАу 
сосковой цистерны Слизистая оболочка сосковой цистерны характеризуется 
>оро1ло выражеппой нродольаой сюшдчатостью У взрослых лосих размеры 
Гдлина и диаметр) сосковой цистерны в передних четвертях сосивили 1,8 и 0,3 
см а в задних - 2,1 и 0,4 см 

Средним ог/тслом выводной сястемы является железистая цистерна. 
Практически все цистерны как у отдельно взятого животного, так и в целом по 
труппе взрослых лосих похожи по форме, емкости и общей конфитурации сте­
нок У взрослых лосих форма железистой цис1ерны преимущественно округлая 
Готмечспа в 82% случаев) Ее индекс (соотношение большою и ма^юго диамет­
ра) в передних четвертях равен 1,3, в задних - 1,2 Из общею числа иccJIcдo-
ганпых 4eTBq5Tefi цистерны с таким индексом встречаются одинаково часто как 
t передних (72%), так и в задних (92%) долях Наряду с цистернами округлой 
фор.мы, индекс которых колеблется в пределах 1,0-1,4, бьши выявлены цистер­
ны опалтлюй формы в 18%i случаев В среднем индекс железистой цистерны ра-
1 СП 1,3 Слизистая oGojroHKa железистой цистерны имеет на свдей поверхности 
многочисленные складки, ниши, полости и лунки Складки цистерны представ-
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ляют собой соединительнотканные образования разной длины и протяженно­
сти, которые направляются вертикально или поперечно, иногда с закручивани­
ем и часто имеют беспорядочную ориентацшо Между складками в нишах и 
лунках видны усгья крупных протоковых отверстий диаметром 0,3б±0,02 см, 
которые располагаются группами или поодиночке 

Проксимальный отдел вьтодной системы представлен протоками разного 
калибра крупными, средними и мелкими На некоторых препаратах выявлены 
особо крупные протоки - магистральные ходы, вбирающие на своем пути ос­
новную массу крупных, средних и мелких иротоков От железистой цистерны 
под острым или прямым углом (в среднем 75±1,8°) отходят крупные протоки, 
которые растут к основанию железы Длина крупных протоков равна 4,4±0,15 
см, диаметр - 0,3б±0,02 У взрослых лосих количество крупных протоков ко­
леблется от 2 до 5, в среднем 3,5±0,2 в каждой четверти вымени Они хорошо 
вьфажены на анатомических препаратах и рентгенограммах Не было выявлено 
резких различий в количестве иротоков между передними и задними, правыми 
и левыми четвертями, но отмечены отличия по месту прорастания протоков в 
областях четвертей - каудальной, краниальной, латеральной и медиальной Ко­
личество протоков бьию больше в краниальных и каудальных областях и не­
сколько меньше в латеральных и медиальных От крупных протоков под углом 
48±1,2° ответвляются средние протоки, длина их составила 2,4±0,1 см, диамеф 
- 0,21 ±0,01 см Мелкие протоки, берущие начало от средних, имеют угол отхо-
ждения 31 ± 1, Г, их длина равна 1,3±0,12 см, диаметр - 0,12±(),01 см Среди всех 
исследованных четвертей параметры крупнык, средних и мелких протоков в 
задних четвертях были бол1,ше, чем в передних. 

В результаге исследований были выявлены закономерности, позволяю­
щие выделить три основных анатомических типа выводной системы рассьш-
ной, магистральный и смешанный В вымени лосих преобладает рассыпной тип 
ветвления протоков (78%). Магистральный тип встречается в 16, смешанн1>1Й в 
6% случаев При этом в передних четвертях отмечены только рассг.шной и ма­
гистральный типы (соответственно в 46 и 4% случаев), а в задних четвертях 
встречаются все три типа (рассыпной - в 32, магистральный - в 12, смешанный 
- в 6% случаев). Структурные элементы выводной системы в четвертях с маги­
стральным и смешанным типами oтличaJшcь большими, по сравнению с рас­
сыпным типом, размерами (в среднем B«i,5-2 раза. Р<0,05). 

В четвертях вымени лосих встречаются следующие комбштации типов 
выводных систем: все четверти имеют рассыпной тип выводной системы (32%), 
в одной задней четверти магистральный тип выводной системы, в остальных -
рассьганой (28%); в одной задней четверти смешанный тип, в остальных - рас­
сыпной (20%); в четвертях левой половины вымени магистральный тип, в чс1 -
вертях правой - рассыпной (16%), в передних четвертях вьшени -рассыпной, в 
задних - магистральный и смешанный (4%). 

При изучении динамики параметров выводной системы молочной железы 
лосих в разные физиологические периоды установлено, что у взрослых не 
стельных телок она характеризуется слабым развитием сети протоков В пер­
вую половину беременности идет активное развитие крупных протоков, кото-
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рые в дальнейшем пр<"вра1цаются в 1лавные MarncTpajibHbie ходы, направляю-
пшсся к основанию вымени Д,1ина и нгирина их становится больше, чем у 
прослых телок, соочветсiвенно па J23,4 и 27,5%, (Р<0,001) Вокруг крупных 
протоков разрастается сеть средних и мелких^неждодьковы^^ протоков В целом 
,̂ 1лина и диаметр средних протоков на 48^3 и 49%, а мелких'на 30 и 15,3% выше 
по сравнению с парамет11ами протоков взрослых телок (Р<0,001) В начале бе­
ременности у лосих начинают закладываться а.1ьвеолы в виде эпитcJHIaльныx 
островков, в которых нет просветов 

Во вторую по;ювину беременности максимально активизирую1ся процес­
сы развития железистьрс структур молочтюй железы и в то же время совершен-
ствг'ются структурные члемспты выводной системы В этот период особетш 
интенсивно идет развитие мелких междольковых и внутридольковых протоков 
1 Гараметры кру пных. сре/1пих и мелких протоков (длина и диаметр) увеличи-
гаются во второй половине беременности в среднем на ] 1 9 - 31,5%i по сравне­
нию с первой половиной fP<0,001) Во вторую половину беременности процес­
сы формирования aJП>вeoл усиливаются, в них появляются просветы 

В о время лактации струк1урные компоненты выводной |еи(;темы в молоч­
ной железе лосих дснзтигают своего максимального развдаия. прячем наиболее 
активно увели^гивас-(ся железистое поле Вокруг крупных протоке^в и мащст-
ральных ходС'В разрастается густая сеть средних и мелких междольковых про­
токов В целом, VBCjnracHHe длины и диаметра молочных протоков у лакти-
руютцих лосих по сравнению с аналогичными показателями у,лосих во второй 
половине беременности составшю 13 и 8,2% (Р<0,001) 

3.4. ПродуктHBHi.ie качесгва лосих Сумарокоиской .юсефермы 
В отлитае от болыгагнства других желез молочная железа функционирует 

ПС постоятпто, а в определенные отрезки времени Период от отела до запуска 
тозьгаасгся лаюацией Лактациошгый период у лосих Сумароковской лосефер-
^fы продолжагтся в среднем 127±3 суток (или 4,2 месяца) с колебаниями от 165 
ло 70 суток У большинства животньрс лактация длится с мая по первую декаду 
сешября, однако в докумешах учета молочной продуктивности встречаются 
данные по пэдэю в апреле и первой декаде октября Лактационный период у 
лосих-1тервотелок составляет в среднем 114 суток Продолжи1ельность его уве­
личиваемся во торую лак1ацию па 14 суток (11.3%), в третью - на 7 (5,5%)), в 
четвертую - на 5 суток (3.7%)), а в пятую она сохраняется на уровне четвертой 
.1ак1ации В шестую лактацию наблюдается сокращение лактационного перио­
да на 5 суток (?,7%о), в седьмую - на 7 (5,5%)), в восьмую - на 21 сутки (20,3%) 
С девятой по десятую лактагщи вновь отмечается увеличение лактационного 
периода на 14-17 суток (11,7-16 5%)) У лосих 11-13 отела нродолжшсльность 
л актации колеблется в пределах 131 -126 суток. 

Одним из показателей, наиболее полно характеризующих продуктивные 
качесша животных, является среднесуточный удой, который в среднем по ста-
/л ■'а последние 10 лет составил 1,4+0,08 литров У лосих-первотслок среднесу-
точ1н>пЧ удой равен 0,9-fcO,09 лифов (рис 2) 
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Рис. 2. Изменение среднесуточного удоя по лактациям 

Со второй по пятую лактацию отмечается повышение удоя Так, во вто­
рую лактацию среднесуточный удой повьппается на 55%, в третью - 21,4, чет­
вертую - 5,9, пятую - 5,5% Максимальный среднесуточньгй удой отмечается у 
лосих пятой лактации (1,9±0,3 литра), достигших полного фичиологического 
развития Снижение среднесуточного удоя в шестую лактацию составило 5,5%, 
в седьмую - 28% В восьмую-десятую лактации удой за сутки был стабильным 
К 12-й лактации среднесуточный удой повьш1астся на 23%, а у лосих 13-й лак­
тации суточная продуктивность вновь резко снижается и находится на уровне 
удоя первотелок, что на 58% ниже про;^'ктивности лосих нотой лактации 
(Р<0,001). 

Анализ среднесуточного удоя в течение лактации показал, что наиболее 
продуктивным является первый месяц, за который от лосихи получают в сред­
нем 2±0,12 л молока (рис. 3). 
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Рис. 3. Изменение среднесуточного удоя по месяцам лактации 



15 
Далее отмечается снижение суточной продуктивности во второй месяц 

лактации на 10%, в третий - 28, четвертый - 38,5, пятый - на 37,5% Разница 
между среднесуточным удоем первого и послсднеххз месяца лактации составила 
7 5 % Такое изменение лактационной кривой, при котором максимальный удой 
отмечается в первый, а минимальный - в последний месяц лактации, характер­
но дая всех лосих независимо от возраста 

Продуктивность лосих за 1995-2004 годы составила в среднем 169±10,8 л 
(с колебаниями но годам от 145 до 242 л) За первую лактацию получили в 
среднем 96±11 л молока Со второй по пятую лактацию наблюдается резкое по-
вынгение молочной продуктивности от 163 до 253 л Раздой лосих во вторую 
лактацию, но сравнению с первой, составил 69,8%, со второй по пятую - 55,2% 

3.5. Активность прихода лосих на дойку и типы 
лакта1диош1ых периодов 

Одной из известных причин, влияющих на продуктивность лосих, являет­
ся явка их на доение Рхтественно, чем чаще лосиха приходит на дойку, тем 
больше молока получают oi нее за лактацию. Поэтом}' сотрудников фермы 
волнует проблема, связанная с явкой лосих на дойку Для объективной оценки 
появления лосих на ферме предлаг асм применять такое понятие, как активность 
прихода на дойк\', которая рассчитывается в процентах от общего количества 
доений по формуле 

Л = -^—^*100%, Пл*2 
где А " активность прихода лосих на дойку, 

У - количество утренних доений, 
В - количество вечерних доений, 
Пл - продолжительность лактации 

У Jюcиx Сумароковской лосефермы активность прихода на дойку колеб­
лется в широких пределах - от 31 до 99%, а в среднем составляет 66±1,5% При 
изучении взаимосвязи активное) и прихода лосих на ферму с молочной продук­
тивностью установлено, что реже всех на дойку приходят лосихи с продуктив-
носттло менее 50 литров за лактацию (активность прихода - 50%) Самая высо­
кая активность отмечена у лосих с удоем от 150 до 300 л - 71-72% В целом, 
лосихи с удоем 150-200 лифов посещают ферму в 1,5 раза чап1е, чем самые 
низкопродую! ивные (с удоем менее 50 литров) 

Анализ явки .'юсих на дойку в возрастном аспекте показал, что реже всех 
на дойку приходят животные первой лактации (62±3%) Активнее остальных на 
ферму приходят лосихи третьей, десятой и двенадцатой лактации, посетцае-
мость у них составляет соответственно 75, 79 и 77% При анализе частоты при­
хода лосих на фер\гу в течение лактации выявлено, что максимальная посещае-
мость отмечается в мае (первый месяц лактации) - 90+1,6% Далее с каждым 
месяцем лосихи приходят па дойку все реже, и к сентябрю средняя активность 
прихода на ферму равна 36+1,9% Таким образом, к последнему месяцу лакта­
ции посещаемость снижается в 2,5 раза по сравнению с первьш 
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Под Тфмином «лаюапионный период» подразумевается оарезок upevionr. 

в течение которого осуществляется секреция молока Как известно, он яг!ляется 
частно череды физиологических процессов, протекающих в организме живот­
ного друг за другом, В огличае от коров, у лосих Сумароковскои лосефс]^мы 
все физиологические процессы проходят в определенные временные периоды, 
аналогичные таковым их диких сородичей Вслс/|,ствис -угого лaктaциo!Iпoм^ 
период}' свойс'гненно постепенное естественное загуханис и полное нрекрагпс-
ние к началу осени. 

Снижение продуктивности происходи!, как правило, в неско-чько -мапов 
По их количеству можно выделить 4 основных типа лактациотнюго периоде 
двух-, трех-, четырех-, и шестислупанчатый (табл 2) 

2-х-ступенчатый тип состоит из двух TianoB' сначала лос1-[ха нскоюрое 
время посещает,обе дойки (утреннюю и вечернюю), а затем приходит на фер\Г( 
1 -2 раза в день 

3-х-ступенчатый тин включает в себя три периода и мо;кет быть пред­
ставлен в четырех .вариантах 1) первый этап - доение 2 раза в день каждьй 
день, второй - 1-2 раза, третий - 1 раз в день ежедневно Сутром или вечером; 
2) первый этап - доение 2 раза в день, второй - 1 раз (ежедневно), третий - ме­
нее одного раза (т е не каждый день); 3) первый этап - доение 1-2 раза в ^[ень 
каяедый день, второй - 1 раз в день ежедневно, третий - 1 раз в день не каж;ц>г1 
день, 4) первый этап - доение 2 раза в день каждый день, второй - 1 -2 ра ia гре-
тий - 1 раз в день не каждый день 

4-х-ступенчатый тип состоит из четырех этапов сначала лосиха опреде­
ленное время посещает обе дойки (утреннюю и вечернюю), затем ходит 1-2 
раза в день После этого идет этап ежедневного посещения фермы 1 раз в день 
утром или вечером и в завершении лактации - 1 раз через день или песколью» 
дней 

6-ти-ступенчатый вюночает в себя шссгь периодов первый - доение 2 
раза в день каждый день, второй - 1-2 раза, а остальные четыре этапа ангшогич-
ны,4-хч;тупенчатому типу 

Таблица 2 

Этапы разных тинов лактации 
Тин 

лактационного 
периода 

2-х-ступенчатый 
3-х-ступенчагый 

4-х-с1уиенчатый 
6-ти-ступенчатый 

1 

2 
2 
2 
1-2 
2 
2 
2 

Этап лактации по количеству доений в день 
2 

1-2 
1-2 
1 
1 

1-2 
1-2 
1-2 

3 

1 
менее 1 
менее 1 
менее 1 

1 
2 

4 

менее 1 
1-2 

5 

1 

6 

менее 1 
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Наиболее часто (в 62% слл'чаев) снижение количества вьфабатываемого 

молока осущес! вляется в 4 этапа Следующим по частоте встречаемости явля-
е1ся З-х-стуиенчагый тип (28%), который имеет четыре разновидности Двух- и 
тпестиступенчатый типы встречаются в основном при неустойчивых лактациях 
соответственно в 2 и 8% слз'чаев У 50% лосих гип лактации на протяжении не­
скольких лет остается неизменным, а у оставшейся половины стада латацион-
ный период может протекать разными способами. 

Длительность лактации прямо пропорциональна количеству ее этапов. 
I ак, максимальная продолжительность отмечена у 6-ти-ступенчатого типа лак­
тационного периода - 136±4 суток Самая низкая продолжительность лактации 
- у лосих с 2-х-сту пспчатым типом - в среднем 89 суток, что в 1,5 раза ниже, 
чем при 6-ти-с1упенчагом шпе Самыми высокоудойными являются животные, 
лактация которых протекает по 4-х-ступенчатом}' типу (надой за лактацию -
]94il8,5 л), при 2-х-ступенчатом типе отмечена самая низкая прод}'ктивность 
(101±12 л) Таким образом, знание осббенностей течения лактационного перио­
да \ Jюcиx позволяс! прошозировать молочную продуктивность животного и 
рассматривать проблему явки на дойку с физиологической точки зрения 

ВЫВОДЫ 
1 Молочная железа лосих имеет 2 формьт округлую (37%) и чашеобраз-

1гую (63%) Трансформации одной формы вымени в другую в течение лактации 
ПС происходит У лосих с наступлением берементюсти молочная железа увели­
чивается в 1,5 раза (условный объем - 220±8,4 см', Р<0,001) Наиболее интен­
сивный pocj железы происходит во вторую ПОЛОВИН}' беременности а пик раз­
вития выявлен в первый месяц лактации (условный объем - 635±21см', 
Р<0,001) 

2 Молочная железа взрослых телок характеризуется развитием соедини­
тельной ткани (88,1%) и относительно небольшим количеством железистой 
ткани (11,9%) Ссх)тпошение паренхимы и стромы в молочной железе взрослых 
телок составляет 1 7,4, в первую половину беременности - 1 3,1, во вторую по­
ловину - 1 1,1, у лактирующих лосих - 3 1 . 

3 Структурные компоненты выводной системы молочной железы лосих 
формируют три морфолот'ичсских типа ветвления протоков' рассыпной, маги-
стра.1ьный и смешанный В четвертях вымени рассыпной тип выводной систе­
мы выявляется в 78%, магистральный - 16%, смешанный - 6% Морфометриче-
ские харак! еристики структурных элементов выводной системы при магист­
ральном и смешанном титтах вс-|вления протоков в 1,5-2 раза выше (Р<0,05), 
чем при рассьшном типе В разные физиологические периоды лосих интенсив­
ность роста и развития структурных компонентов выводной системы бьша не­
одинаковой 
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■ ' -̂  у взрослых телок элементы выводной системы характеризуются замед-

■ "ленными темпами роста; 
1 - у лосих.в период беременности идет интенсивное развитие желешсю i 

•' ткани вымени и протоков всех калибров, 
'I - у лосих на первом месяце лактации продолжается развитрсе железисто 1 

паренхимы и внутридольковых протоков, а со второго месяца лактации 
происходит резкое сокращение паренхимы и непосредственно связанные 
с ней мелких выводных прошков. 
Результаты рентгенографических исследований свиде1ел1>1;твую1 о часю-

те встречаемости различных комбинаций выводной системы в молочной желе­
зе лосих 

. ■ - все четверти имеют рассыпной тип выводной системы (32%), 
- в одной задней четверти мапистральный тип выводной системы, в ос­
тальных трех - рассыпной (28%), 
- в одной задней четверти смешанный тип, в остальных рассыпное 
(20%); 
- в четвертях левой половины вымени магистральный гии, в чс1 вертя\ 
правой - рассыпной (16%), 
- в передних четвертях вымени - рассьшной, в задних - магисгральпый л 
смешанный (4%) 
4. Лактациошгый период у лосих составляет в среднем 127±3 суток с ко­

лебаниями от 165 до 70 суток Продуктивность лосих BapbnpoBajifa oi 145 до 242 
л В среднем за лактацию она равна 169,0±10,8 л В первую лактацию нро^тук-
тивность составила 96,0±11,0 л Со второй по пятую лак[ации наблюдайся по­
вышение удоя от 163 до 253 л В ходе лактахщи максггмальный среднесуточпглй 
удой (2 л) отмечен на первом месяце, а к пятому месяцу лактации он снизался 
на 75% и составил 0,5 л. 

' 5 Актив1юс1ь прихода лосих на дойку варьирует от 31 до 9'3% Наблюда­
ется невысокая активность прихода на /10Йку лосих с удоем 50 л за лактацию 
(50%), у лосих с удоем 150-300 л она значительно выше (71-72%) В течение 
лактационного периода максимальная посещаемость приходится на первый ме­
сяц (май) и составляет 90,0±1,6%, минимальная - на последний месяц (сен­
тябрь) - 36,0± 1,9% 

'■ 6 Естественное снижение молочной прод}'К7ивиос1и у лосих протекас! и 
не'сКолько этапов По их количеству можно выделить 4 типа лактационниго пе­
риода- двух-, трех-, четырех- и шестиступенчатый Этапы различаются количе­
ством доений в сутки Паиб^хгсе часто (в 6 2 % с.гучаев) в<.;тречае1 ся че1ыре\с1\-
пенча1ьш тип лактации Более высокой молочной продуктивностью (194,0±18,5 
л)-обладают лосихи, лактационный период которых протекает в 4 лапа 
(РО,05) 
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ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

Результаты исследования макро- и микроскопического строения вымени 
взрослых лосих рекомендуем использовать: 

• в качестве морфологического теста при формировании стада дойных 
лосих; 

• в качестве нормативных критериев при изучении патологии молочной 
железы, 

• для управления процессами развития вымени с целью повышения его 
продуктивных качеств; 

• при написании соответствующих разделов учебных руководств и пособий 
по морфологии и анатомии животных, 

• в учебном процессе на ветеринарных, биологических и зоотехнических 
факультетах высших и средних учебных заведений; 

• в фундаментальных исследованиях по видовой, сравнительной, экологи­
ческой, возрастной и функциональной анатомии животных 

Список работ, опубликованных по теме диссертации 
1. Соловьева, Л П. К вопросу морфологии молочной железы лосих Кост­

ромской популяции / Л. П Соловьева, Е. П. Смирнова // Актуальные проблемы 
науки в агропромьшшенном комплексе: материалы 54-й межвузовской научно-
практической конференции. - Кострома, 2003. - Т. 4. - С. 140 - 141. 

2. Соловьева, Л. П. Молочная железа и ее продуктивность у лосих на Су-
мароковской лосеферме / Л. П. Соловьева, Е. П. Смирнова // Формирование 
ггравовой системы Российской Федерации и ее влияние на становление госу­
дарственности нового типа в Костромской области: материалы межрегиональ­
ной научно-практической конференции. - Кострома, 2004. - С. 237 - 239. 

3. Смирнова, Е. П. Молочная продуктивность лосих на Сумароковской 
лосеферме / Е. П. Смирнова, Л. П. Соловьева // Актуальные проблемы науки в 
агропромышленном комплексе: материалы 55-й международной научно-
практической конференции - Кострома, 2004 - Т. 2. - С 166-167. 

4. Смирнова, Е. П. Влияние метеорологических условий на посещаемость 
фермы дойными лосихами / Е. П Смирнова // Актуальные проблемы науки в 
агропромышленном комплексе: материалы 56-й международной научно-
практической конференции - Кострома, 2005. - Т. 2. -С. 142-143. 

5. Смирнова, Е П. Посещение фермы дойными лосихами / Е. П. Смирно­
ва, Л. П Соловьева // Повышение эффективности лечения и профилактики 
акушерско-гинекологических заболеваний и биотехники размножения живот­
ных- материалы международной научно-практической конференции. - Киров, 
2005.-С. 145. 

6 Смирнова, Е П. Строение молочной железы лосих / Е. П Смирнова, Л. 
П. Соловьева // Актуальные вопросы ветеринарной медицины: материалы Си­
бирского ме»:дународ1Юго ветеринарного конгресса. - Новосибирск, 2005. - С 
334 



.1 \ ' 
ДООбА 
АКЪ 

4г St 

© Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального 
обрачования "Костромская государственная сельскохозяйственная академия" 
156530, Костромская обл., КостромсксЛ район, пос Караваево, уч. городок, К Г С Х \ 
Лицензия на шдагельскую деятельность ЛР №021292. Выдана 18/06/98 

Компьютерный набор Подписано в печать 13'02/200б. 
Эаказ №028. Формат 84x60/16. Тираж 100 экз Уел 
печ л 1,2. Бумага ифссгная. Отечатано 15/02/2006. 

Отпечатано с готовых ориганал-макетов в 
академической пшографии на цифровом дубликаторе. 
Качество соответствует предоставленным оригиналам. 


