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Введение

1. Литературный обзор

1.1 Черный щелок и его сжигание на сульфат-целлюлозных заводах

1.1.1 Черный щелок как топливо в СРК

1.1.2 Классический способ сжигания сульфатных щелоков

1.1.3 Устройство СРК

1.1.4 Современный СРК

1.1.5 СРК сегодня и в будущем

1.1.6 Способ стационарного сжигания сульфатных щелоков

1.1.7 Газификация черного щелока

1.1.8 Возможности внедрения газификации черного щелока

1.1.9 Другие методы исключения СРК из технологической схемы

1.2 Выделение лигнина из черного щелока

1.2.1 Химический состав и химические свойства черного щелока

1.2.2 Методы выделения лигнина из черного щелока

1.2.2.1 Углекислотный метод получения лигнина

1.2.2.2 Сернокислотный метод получение лигнина

1.2.2.3 Свойства сульфатного лигнина

1.2.2.4 Другие способы получения сульфатного лигнина

1.2.2.5 Производство лигнобуста

1.3 Получение биотоплива второго поколения как одно из направлений биорефайнинга древесины

1.3.1 Биотопливо нового поколения

1.3.2 Производство твердого биотоплива второго поколения в Северо-Западном Федеральном Округе РФ

1.3.3 Торрефикация древесины

1.4 Заключение по литературному обзору

2 Методическая часть

2.1 Объекты исследования
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2.2 Методы определения физико-химических характеристик черного щелока

2.2.1 Метод определение вязкости черного щелока

2.2.2 Метод определения плотности черного щелока

2.2.3 Метод определения поверхностного натяжения черного щелока

2.2.4 Метод определения общей щелочности черного щелока

2.2.5 Метод определение сухого и прокаленного остатка в черном щелоке

2.3 Метод осаждения лигнинного комплекса кислотным способом

2.4 Метод осаждения лигнинного комплекса углекислотным способом

2.5 Метод многоступенчатого осаждения лигнинного комплекса

2.6 Метод определения теплоты сгорания

2.7 Метод снижения содержания серы

3 Экспериментальная часть

3.1 Исследование физико-химических характеристик черного щелока

3.2 Сернокислотный метод извлечения органических веществ

3.2.1 Определение параметров извлечения органических веществ из черного

щелока

3.3 Углекислотный метод извлечения органических веществ

3.4 Многоступенчатый метод осаждения органических веществ

3.5 Десульфиризация лигнинного комплекса

3.6 Определение теплоты сгорания ЛК

3.7 Применение лигнинного комплекса

Выводы по диссертационной работе
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