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Введение

1. Обоснование необходимости разработки схемы защиты смежных питающих линий тяговой сети постоянного тока на базе реле-дифференциальных шунтов

1.1. Влияние повышения скорости движения поездов на качество электроснабжения

1.2. Процесс перехода электровоза с питаемой зоны на смежную

1.2.1. Анализ результатов испытания секционных изоляторов на влияние воздействия электрической дуги на электрические свойства изолирующих скользунов

1.3. Обзор существующих устройств защиты проводов контактной сети от воздействия электрической дуги и их недостатки

1.3.1. Устройство защиты в виде реле-дифференциального шунта (РДШ)

1.3.2. Устройство защиты контактного провода от пережогов на воздушных промежутках Е.А. Борзенко

1.3.3. Устройство для защиты контактного провода от пережога Р.В. Катин, А.А. Порцелан, А.А. Порцелан

1.3.4. Устройство для защиты контактного провода от пережогов на изолирующих сопряжениях С.Л. Буталов, Ю.Л. Довгалев, Ю.М. Телеченкова, С.В. Мормышев

1.3.5. Устройство для защиты проводов контактной сети от пережогов на воздушных промежутках В.А.Чернявского и Л.П. Крюкова

1.3.6. Устройство для защиты контактных проводов электрифицированных железных дорог постоянного тока от пережогов на воздушном промежутке В.А. Савченко

1.4. Обобщенный анализ существующих устройств защиты проводов ИВП

2. Моделирование проезда электровоза под током по ветвям изолирующего воздашного промежутка

2.1. Причины пережогов проводов

2.1.1. Предпосылки создания модернизированного устройства защиты ПЛТС постоянного тока

2.1.2. Характеристики срабатывания ВАБ-49

2.2. Определение длины дуги между токоприемником и ветвью ИВП

2.3. Определение тока Э

2.4. Разработка принципиальной схемы РДШ(М)

2.4.1. Расчет параметров РДШ(М)

2.4.2. Расчет индуктивности магнитопровода РДШ(М)

2.4.3. Расчет индуктивности пакетов железа на тонкой шине РДШ(М)

2.4.4. Определение постоянной времени РДШ(М) и разницы токов в его шинах

2.5. Проезд Э под током ИВП

2.6. Имитационное моделирование переходных процессов в тяговой сети постоянного тока при проходе токоприемника Э под током по ветвям ИВП и определение напряжения на зажимах ДК РДШ(М)

2.6.1. Описание первого этапа моделирования

2.6.2. Описание второго этапа моделирования

2.6.3. Описание третьего этапа моделирования

2.7. Обработка результатов моделирования переходных процессов в шинах РДШ(м)

3. Разработка схем блокировки (варианты) на базе РДШ(М)

3.1. Принцип работы схемы блокировки смежных ПЛТС постоянного тока на базе РДШ(М)

3.1.1. Схема блокировки - вариант

3.1.2. Принцип работы схемы блокировки - вариант

3.1.3. Схема блокировки - вариант

3.1.4. Принцип работы схемы блокировки - вариант

3.1.5. Схема блокировки - вариант

3.1.6. Принцип работы схемы блокировки - вариант

3.1.7. Схема блокировки - вариант

3.1.8. Принцип работы схемы блокировки - вариант

3.2. Определение количества витков ДК для создания противопотока,

демпфирующего основной магнитный поток в магнитопроводе РДШ(М)

3.3. Определение количества витков ДК РДШ(М) и разработка схемы для

подключения реле напряжения схемы блокировки к выводам ДК

РДШ(М)

3.4. Проведение испытаний схемы блокировки на базе РДШ(М)

4. Оценка эффективности инвестиционного проекта по оснащению ПЛТС постоянного тока схемой блокировки на базе РДШ(М)

4.1. Определение стоимостных показателей

4.1.1. Определение капитальных вложений на создание схемы

блокировки

4.1.2. Определение затрат на обслуживание схемы блокировки

4.1.3. Определение амортизационных отчислений

4.2. Определение экономического эффекта от использовнаия схемы блокировки

4.2.1. Определение срока окупаемости

4.2.2. Определение коэффициента экономической эффективности

4.2.3. Определение рентабельности инвестиционного проекта

4.3. Определение натуральных показателей

Выводы
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