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ВСТУП
Актуальність теми дослідження. Формування єдиного європейського освітнього і наукового простору, ініційоване підписанням Болонської декларації, спрямоване на гармонізацію національних систем вищої освіти. Наслідком цього стало серйозне переоцінювання підходів до цілей і завдань, які реалізовуються існуючою системою освітніх інституцій. Єдиний ринок праці вимагає не лише вироблення механізму порівняння освітніх рівнів і кваліфікацій випускників вищих навчальних закладів різних європейських країн, але й упорядкування вимог, що ставляться до їх підготовленості. Водночас слід зауважити, що в наше століття стрімких динамічних змін та інформаційних технологій вузькопрофесійна підготовка вже не відповідає вимогам часу, тому для вищих навчальних закладів I-II рівнів акредитації (далі – р. а.) основним стає завдання забезпечити високопрофесійну підготовку майбутніх молодших спеціалістів, у тому числі й техніків-електриків, здатних не лише вирішувати першочергові завдання щодо виходу з кризи енергетичного сектора України, а й робити можливим прорив держави, щоб зайняти гідне місце у світовому соціально-економічному просторі. Саме ці процеси та обставини визначають актуальність нашого дослідження.
Зазначене зумовлює необхідність модернізації професійної підготовки майбутніх техніків-електриків через глибоке оволодіння культурою логічного мислення як невід’ємною ознакою інтелектуального розвитку високоосвіченої, гармонійно розвиненої особистості; взаємозв’язок загальнокультурної і професійної освіти та майбутньої професійної діяльності; інваріантність та варіативність змісту, форм і методів навчання. Саме такі фахівці мають розуміти процес і методи пізнання, логіку наукової діяльності як діяльності з набуття і викладення наукових знань, застосовуючи потенціал дисциплін природничо-математичного циклу з метою формування уміння міркувати послідовно і доказово, з дотриманням законів логіки, глибоко усвідомлювати роль культури логічного мислення щодо доцільного використання термінологічної лексики як основи професійного спілкування, широко застосовувати культуру логічного мислення для виявлення в професійному спілкуванні логічних помилок, аби уникнути неточності, відсутності уніфікації багатьох терміносистем, що ускладнює інформаційний обмін, міжгалузеві та міжнародні науково-інформаційні зв’язки, перешкоджає встановленню контактів вчених і спеціалістів, задоволенню потреби спілкування між представниками однієї професії. Це також стоїть на заваді підвищенню ефективності праці, яка виражається, зокрема, в допомозі іншим з метою їх кращої орієнтації у складній професійній ситуації.

Низка державних нормативно-правових документів підтверджує вищезазначене, а саме: Національна доктрина розвитку освіти України у ХХІ ст. [186], Закони України „Про вищу освіту” [233], „Про загальну середню освіту” [235], Укази Президента України „Про додаткові заходи щодо забезпечення розвитку освіти в Україні” [234], „Основні напрями реформування вищої освіти” [238], Наказ Міністерства освіти і науки України „Про затвердження Плану дій щодо забезпечення якості вищої освіти України та її інтеграції в європейське і світове освітнє співтовариство на період до 2010 року” [236].

Отже, існує потреба впровадження у навчальний процес професійної освіти нових технологій, що сприятимуть формуванню високого рівня професійного мислення, зокрема культури логічного мислення.
Проблема розвитку мислення була висвітлена ще в спадщині античних філософів − Арістотеля [8], Демокріта [159] та ін.

З проблемою розвитку мислення пов’язані праці психологів про його структуру та типологію (Л. Анциферова [7], А. Брушлинський [33], Л. Виготський [53], О. Матюшкін [165], С. Рубінштейн [273; 274; 275] та ін.), про загальні психологічні закономірності процесу мислення (В. Давидов [68; 69], О.М. Леонтьєв [145; 146], О.О. Леонтьєв [144], Н. Менчинська [170; 171; 172; 173], Р. Немов [187; 188], Б. Теплов [308; 309], В. Шадриков [342; 343] та ін.), про систему розумових дій, що формують його основи (П. Гальперін [54], З. Калмикова [104], Н. Тализіна [303; 304; 305] та ін.); педагогів (Дж. Дьюї [77], К. Степанова [296], Л. Фрідман [325; 326; 327; 328] та ін.); філософів і логіків (В. Біблер [24], Б. Кедров [106], П. Копнін [118], О. Лук [158] та ін.); фізіологів (І Павлов [202] та ін.). У психології та педагогіці продовжують розроблятися різноманітні концепції мислення, такі як асоціативна теорія мислення, логічна теорія мислення (С. Рубінштейн), теорія розвитку понять (Л. Виготський), діяльнісна теорія мислення (О.М. Леонтьєв,         П. Гальперін, В. Давидов). Дослідники ведуть пошук сутності цієї категорії у різних аспектах, а саме: зв’язку мови і мислення (Ж. Піаже), реальності та мислення         (А. Брушлинський).

Істотний інтерес для проведеного дослідження становлять праці, в яких розкриваються ідеї щодо підготовки фахівців різного профілю у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу (Н. Гловин [60], Н. Глузман [61],        Г. Гордійчук [63], Л. Жовтан [85], І. Жовтоніжко [84], О. Королюк [120], Л. Лісіна [153], В. Нічишина [193], Н. Падалко [203], С. Пескун [208], Н. Стучинська [299],   Р. Хамітов [330], Н. Чернега [339], О. Яригін [359] та ін.).

Питанню формування фахової компетентності майбутніх техніків-електриків сільського господарства у процесі вивчення спеціальних дисциплін присвячено праці Д. Костюка [123]. Однак, незважаючи на різнобічність висвітлення багатьох питань і безсумнівну теоретичну та прикладну значущість проведених досліджень, слід зазначити, що проблема формування логічного мислення, зокрема його культурного аспекту, залишається відкритою для теоретичного осмислення та експериментального вивчення.
На основі аналізу теоретичних напрацювань дослідників щодо формування у майбутніх фахівців у процесі підготовки у вищій школі культури логічного мислення виявлено низку суперечностей: між сучасними тенденціями до глобалізації енергетичних ринків та відсутністю якісного рівня підготовки професійної культури майбутніх техніків-електриків, зокрема культури логічного мислення; між особливостями функціонування освітньої сфери, зумовленими інтегруванням України в освітній європейський простір, та застарілими стандартами підготовки майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу; між підвищенням вимог до формування професійної культури майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків, зокрема культури логічного мислення у вищих навчальних закладах I-II р. а. та недостатнім рівнем забезпечення умов її формування у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу.

Усунення зазначених суперечностей, практичне значення проблеми та недостатня розробленість її теоретичних аспектів зумовили вибір теми наукового дослідження: „Формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу”. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Тему дисертаційного дослідження включено до плану науково-дослідної роботи кафедри загальної та соціальної педагогіки Дніпропетровського університету імені Альфреда Нобеля – „Модернізація професійно-педагогічної освіти в Україні в умовах інтеграції до світового освітнього простору” (номер державної реєстрації 0112U002287). Тему затверджено вченою радою Дніпропетровського університету імені Альфреда Нобеля (протокол № 11 від 23 грудня 2011 р.), узгоджено у Раді з координації наукових досліджень з педагогічних і психологічних наук в Україні (протокол № 5 від 29 травня 2012 р.) та уточнено вченою радою Дніпропетровського університету імені Альфреда Нобеля (протокол № 4 від 20 червня 2012 р.).
Об’єкт дослідження – професійна підготовка майбутніх техніків-електриків.

Предмет дослідження – структурно-функціональна модель формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу.

Мета дослідження: теоретично обґрунтувати та експериментально перевірити структурно-функціональну модель формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу.
Гіпотеза дослідження ґрунтується на припущенні, що формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу набуває ефективності, якщо процес фахової підготовки буде реалізовано на основі структурно-функціональної моделі, що включає цільовий, змістово-процесуальний, результативно-оцінювальний блоки, орієнтована на поетапне формування культури логічного мислення, необхідної для здійснення професійної діяльності, реалізується шляхом гармонійного поєднання навчальної та позанавчальної діяльності студентів.
Відповідно до проблеми, об’єкта, предмета, мети та гіпотези було поставлено такі основні завдання дослідження:

1. Спираючись на результати аналізу філософської, культурологічної, історичної, психолого-педагогічної літератури з обраної проблеми, визначити теоретико-методологічні засади формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків.

2. Уточнити сутність, структуру, показники та рівні сформованості культури логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків як складової професійної культури.
3. Виявити потенціал дисциплін природничо-математичного циклу щодо формування культури логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків.

4. Розробити та експериментально перевірити структурно-функціональну модель формування культури логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу.

5. Розробити навчально-методичне забезпечення процесу формування культури логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків у ході вивчення дисциплін природничо-математичного циклу. 

Теоретико-методологічні основи дослідження становлять концепції теорії культури (Е. Баллер [15], Й. Гердер [55; 56], Ю. Жданов [82], Е. Маркарян [160],     Ф. Ніцше [192], Р. Фатихова [320], Дж. Фейблман [322]), культури логічного мислення (Л. Фаткуллова [321], О. Халабузар [329]), концепції діяльнісного підходу до формування культури логічного мислення (Л. Виготський [53], О.М. Леонтьєв [145; 146], О.О. Леонтьєв [144], С. Рубінштейн [273; 274; 275]); фундаментальні положення особистісно орієнтованого (В. Сєриков [284], І. Якиманська [357]), аксіологічного (Л. Божович [29], О.М. Леонтьєв [144; 145], О.О. Леонтьєв [144],      В. М’ясищев [184; 185]), контекстного (А. Вербицький [41; 42]) підходів; загальні положення теоретичних основ моделювання та принципів моделювання педагогічних систем (Ю. Бабанський [11; 12], Б. Глинський [59], Д. Горський [64],  В. Краєвський [125], В. Кушнір [135], І. Лебедєва [141], К. Морозов [181],                О. Савченко [277], В. Штофф [348; 349; 350]); впровадження педагогічних технологій у ВНЗ (В. Беспалько [23], Г. Лаврентьєв [138; 139], Г. Селевко [282; 283], С. Сисоєва [286; 287]); теорія пізнання, теоретичні основи психологічної науки про єдність свідомості та діяльності (Л. Виготський [53], О.М. Леонтьєв [145; 146],         О.О. Леонтьєв [144], С. Рубінштейн [273; 274; 275]); теорії діяльності, навчання й розвитку особистості (О.М. Леонтьєв [145; 146], О.О. Леонтьєв [144], С. Рубінштейн [273; 274; 275]); теорії використання особистісно орієнтованих технологій у процесі фахової підготовки майбутніх спеціалістів спрямованої на формування професійної культури, зокрема культури логічного мислення (ігрових – Л. Виготський [53],       Д. Ельконін [353; 354], I. Зимня [90], А. Панфілова [204], П. Підкасистий [215; 216; 217; 218], Г. Селевко [282; 283], Г. Яворська [355]; проектних – Дж. Дьюї [77],        М. Крупеніна [129], О. Пєхота [212], С. Шацький [346]; проблемного навчання –   Ю. Бабанський [11; 12], Д. Богоявленський [28], Д. Вількєєв [44; 45; 46], І. Лернер [147; 148; 149], О. Матюшкін [165], М. Махмутов [166; 167], Н. Менчинська [170; 171; 172; 173], В. Оконь [198], С. Рубінштейн [273; 274; 275], В. Химинець [333]; інтерактивних – В. Гузєєв [66; 67], М. Кларін [108], О. Пєхота [212], О. Пометун [226; 227; 228]) та новітніх інформаційних технологій (В. Адольф [1], Д. Белл [20], A. Вербицький [41; 42], Т. Вороніна [51], О. Зайцева [88], І. Ісаєв [99], К. Колін [114], М. Лебедєва [142], П. Образцов [197], О. Павленко [206], Є. Полат [224],        А. Тоффлер [364], A. Хуторський [336; 337]).
Для вирішення поставлених завдань та досягнення мети використовувалися загальнонаукові методи дослідження:

− теоретичні: аналіз філософської, культурологічної, історичної, психолого-педагогічної, методичної літератури, навчальної та нормативної документації в системі вищої професійної освіти, синтез, індукція і дедукція, порівняння, аналогія, узагальнення, зіставлення, моделювання – для теоретичного узагальнення головних підходів до вирішення проблеми формування культури логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків; метод конкретизації й систематизації теоретичних знань у процесі розробки завдань дослідження;

− емпіричні: спостереження та самоспостереження, діагностичні (бесіда, анкетування, тестування), метою яких було з’ясування складових культури логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків; педагогічний експеримент (констатувальний, формувальний, контрольний);
− статистичні – для опрацювання та оцінювання експериментальних даних дослідження.

Наукова новизна дослідження полягає в тому, що: вперше, на основі аналізу та вивчення наукових здобутків вітчизняних та зарубіжних учених з урахуванням власного професійного педагогічного досвіду розроблено, теоретично обґрунтовано та експериментально перевірено структурно-функціональну модель формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу, ґрунтуючись на системному, аксіологічному, особистісно орієнтованому, діяльнісному, контекстному підходах. Ця модель містить такі блоки: цільовий (мета, завдання, принципи, методологічні засади, педагогічні умови), змістово-процесуальний (зміст, форми й технології формування культури логічного мислення) та результативно-оцінювальний (моніторинг сформованості компонентів культури логічного мислення та результат); уточнено компоненти, критерії, показники та рівні сформованості досліджуваного феномену; удосконалено форми, методи та засоби професійної підготовки майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків у процесі формування культури логічного мислення; подальшого розвитку набули наукові уявлення про культуру логічного мислення майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків, про сутність поняття та його структуру, професійну підготовку майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків.

Практичне значення одержаних результатів полягає в їх достатній готовності до впровадження в навчальний процес ВНЗ I-II р. а., які здійснюють підготовку майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків: розроблено і впроваджено у навчальний процес навчально-методичний посібник „Логіка” для студентів напряму підготовки „5.10010102 – Монтаж, обслуговування та ремонт електротехнічних установок в АПК”; дібрано та адаптовано пакет діагностичних матеріалів для визначення рівня сформованості культури логічного мислення; оновлено зміст навчальних дисциплін „Математика”, „Вища математика”; створено методичні матеріали для проведення практичних занять, організації та впровадження ігрових, проектних технологій, інтерактивних та новітніх інформаційних технологій та технологій проблемного навчання, завдання для самостійної роботи студентів, інструктивні матеріали щодо їх виконання.

Результати дослідження можуть бути використані у процесі професійної підготовки майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків у вищих закладах освіти різного рівня акредитації; під час розробки ОКХ та ОПП підготовки майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків; у системі післядипломної професійної освіти техніків-електриків.

Результати дослідження впроваджено в навчально-виховний процес Державного вищого навчального закладу „Дніпропетровський індустріальний коледж” (довідка про впровадження № 238 від 08.04.2013 р.), Державного вищого навчального закладу „Придніпровський енергобудівний технікум” (довідка про впровадження № 267 від 18.04.2013 р.), Дніпропетровського радіоприладобудівного коледжу (довідка про впровадження № 281 від 15.05.2013 р.), Національного університету біоресурсів і природокористування України (акт про впровадження від 22.05.2013 р.), коледжу електрифікації Дніпропетровського державного аграрного університету (довідка про впровадження № 34 від 05.06.2013 р.).

Апробація результатів дослідження. Основні положення та висновки дослідження доповідались та обговорювались на науково-практичних конференціях:

· міжнародних: „Naukowa przestrzen Europy – 2012” (м. Пшемисль, Польща, 2012); „Освіта і наука XXI століття – 2012” (м. Софія, Болгарія, 2012); „Педагогіка та психологія: традиції та інновації” (м. Львів, 2013); „Розвиток педагогіки та психології в умовах сьогодення” (м. Київ, 2013); „Рівень ефективності та необхідність впливу педагогічних та психологічних наук на розвиток сучасного суспільства” (м. Харків, 2013); „Психолого-педагогічні виклики сучасності: шляхи розв’язання та новітні перспективи” (м. Одеса, 2013); „Педагогіка та психологія: наука та практика на сучасному історичному етапі” (м. Харків, 2013); „Сучасні проблеми педагогіки і психології та їх роль у сучасному суспільстві” (м. Одеса, 2013);

· всеукраїнських: „Психолого-педагогічні та політичні проблеми у трансформаційних процесах українського суспільства” (м. Кременчук, 2012); „Сучасна вища освіта: проблеми та перспективи” (м. Дніпропетровськ, 2013); „Сучасні соціально-економічні системи та проблеми освітології” (м. Дніпропетровськ, 2013);

· міжвузівських: „Сучасні соціально-економічні системи та проблеми освітології” (м. Дніпропетровськ, 2012).

Публікації. Основні теоретичні положення і висновки дослідження відображено у 20 публікаціях. Із них – 1 навчально-методичний посібник, 6 статей у наукових фахових виданнях України, 1 стаття у зарубіжному виданні, 12 тез доповідей у збірниках матеріалів конференцій. 

Структура дисертаційної роботи. Робота складається зі вступу, двох розділів, висновків з кожного розділу, списку використаних джерел, додатків. Загальний обсяг дисертації – 296 сторінок, з них основний текст – 177 сторінки, список використаних джерел (364 найменувань, із них 5 – іноземними мовами) – 33 сторінки, 30 додатків – 78 сторінки, 18 таблиць – 20 сторінок, 6 рисунків – 4 сторінки.
ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

Результати проведеного теоретико-експериментального дослідження підтвердили правомірність ключових положень висунутої гіпотези, засвідчили ефективність розв’язання поставлених завдань та дали підставу для формування загальних висновків: 

1. У результаті аналізу філософської, культурологічної, історичної, психолого-педагогічної літератури розкрито методологічні та теоретичні засади формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків, основу яких склали ідеї філософів та мислителів античності, сучасних філософів, психологів, педагогів, які виокремили ключові аспекти успішної професійної діяльності майбутніх техніків-електриків: логічність, професійне спрямування мислення, визнання багатовимірності та багатоаспектності досліджуваних явищ, схильність до проблематизації, професійна культура, зокрема культура логічного мислення; активність позиції; глибоке розуміння власного рівня розвитку культури логічного мислення та її значення для майбутньої професійної діяльності, точність.
2. У виконаному дослідженні обґрунтовано сутність культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків, яку визначено як складне особистісне утворення, складову професійної культури, що полягає у глибокому усвідомленні та підпорядкуванні власного мислення правилам та законам формальної логіки; вмінні встановлювати причинно-наслідкові зв’язки між подіями дійсності та отриманою навчальною інформацією, критично мислити; відмові від шаблонних рішень; потребі самостійно висувати нові ідеї, аргументувати їх та використовувати під час кваліфікованого та усвідомленого здійснення своєї професійної діяльності згідно з посадовими компетенціями. Визначено складові компоненти культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків (мотиваційний, емоційний, операційний, оціночно-рефлексивний), детерміновано рівні сформованості досліджуваного феномену (низький, необхідний, достатній, високий) та розкрито їх зміст.
3. Виявлено потенціал дисциплін природничо-математичного циклу у процесі формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків. Визначено, що дисципліни відкривають можливості формування культури логічного мислення, інтерактивний режим роботи з навчальним матеріалом, гармонійне поєднання зі спеціальними дисциплінами, що сприяє виробленню професійної спрямованості культури логічного мислення. Доведено, що у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу, найсприятливішими формами організації навчально-виховного процесу для формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків є індивідуальна, індивідуально-групова, колективна діяльність, навчання у співробітництві „студент – студент” і „викладач – студент” та реалізація ігрових, проектних, проблемних, інтерактивних, новітніх комп’ютерних технологій навчання, що дозволяє майбутньому спеціалісту оволодіти досвідом культури логічного мислення, її значенням та цінністю для становлення особистості; усвідомити власний розвиток. Крім того, використання зазначених можливостей сприяє ефективній організації навчального процесу у вищій школі. 
4. Розроблено та експериментально перевірено структурно-експериментальну модель формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу, яка ґрунтується на системному, аксіологічному, особистісно орієнтованому, діяльністному, контекстному підходах. Охарактеризовано складові блоки моделі: цільовий (забезпечення сформованості культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу), змістово-процесуальний, основу якого склали спецкурс „Логіка” та оновлений зміст дисциплін „Математика”, „Вища математика” (шляхом збагачення теоретичними знаннями про сутність мислення як складного психологічного процесу, відмінності мислення та логічного мислення щодо основ культури логічного мислення; розширення сфери професійного мислення, зокрема культури логічного мислення, на основі гармонійного поєднання особистісно орієнтованих та новітніх комп’ютерних технологій в аудиторному та позааудиторному навчально-виховному процесі), результативно-оцінювальний (особистість майбутнього спеціаліста (техніка-електрика) з високим рівнем розвитку культури логічного мислення, підготовлена до майбутньої професійної діяльності згідно з існуючими вимогами).

Реалізація розробленої структурно-функціональної моделі забезпечує послідовність та безперервність формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу. Процес такого формування є кумулятивним: результати, отримані на попередніх етапах, трансформуються та інтегруються, щоб стати основою для вирішення завдань на наступних етапах дослідження.
Шляхом порівняння отриманих у проведеному педагогічному експерименті результатів, їх кількісного та якісного аналізу виявлено, що реалізація структурно-функціональної моделі формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу зумовила істотні статистично значущі зміни в рівні сформованості кожного компонента культури логічного мислення й досліджуваного феномену в цілому, що було доведено за допомогою непараметричного двостороннього критерію χ2 в інтерпретації М. Грабаря та К. Краснянської стосовно педагогічних досліджень.
5. Розроблено навчально-методичне забезпечення процесу формування культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу, а саме: навчально-методичні комплекси курсів „Математика”, „Вища математика” для професійної підготовки студентів освітньо-кваліфікаційних рівнів „молодший спеціаліст”, „бакалавр” спеціальності „Монтаж, обслуговування та ремонт електротехнічних установ в АПК”, що охоплюють програми, матеріали для лекційних, практичних занять (проблемні завдання, ситуаційні, ділові та рольові ігри, проекти), творчі завдання, завдання для самостійного опрацювання; методичні матеріали для проведення практичних занять у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу. Розроблено авторську програму спецкурсу „Логіка” для майбутніх молодших спеціалістів техніків-електриків.

Виконане дослідження не вичерпує всіх аспектів проблеми культури логічного мислення майбутніх техніків-електриків у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу та її формування у студентів ВНЗ I–II р. а. 

Перспективу подальшого дослідження вбачаємо у розробці теоретико-методологічних засад формування культури логічного мислення у процесі вивчення дисциплін природничо-математичного циклу різних за фахом студентів; дидактичного забезпечення процесу формування культури логічного мислення майбутніх спеціалістів.
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