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[bookmark: bookmark67]ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На основании вышеизложенного можно сформулировать следующие основные результаты работы и выводы:
1. Проведено исследование методов синтеза катализаторов, методов получения высокоэффективных наноразмерных каталитических систем со сниженным расходом платины, технологий формирования мембранноэлектродных блоков.
2. Разработан метод синтеза электрокатализаторов, основанный на одновременной сорбции-восстановлении металлов платиновой группы из солей-прекурсоров с использованием этиленгликоля в качестве среды- восстановителя с добавкой формальдегида и додецилсульфата натрия в качестве стабилизирующего агента. Модернизация метода позволила синтезировать электрокатализаторы с удельной поверхностью 65 м2/г.
3. Разработан физический метод синтеза электрохимических катализаторов. Проведена модернизация установки магнетронного распыления материалов применительно к задачам получения наноразмерных электрохимических катализаторов на высокодисперсном углеродном носителе методом магнетронного напыления. Показано, что разработанная методика магнетронно-ионного напыления имеет ряд преимущества по сравнению с традиционными химическими методами синтеза.
4. Разработана экспериментальная электросиловая установка на основе топливного элемента, изготовленного с использованием синтезированных образцов электрокатализаторов, проведено сравнение характеристик ее работы с существующими коммерчески доступными аналогами.
Анализ результатов проведенных исследований показывает эффективность использования методов физического синтеза для получения наноструктурных электрокатализаторов и мембранно-каталитических систем с малым расходом платины для установок водородной энергетики. В частности, разработанная при проведении данной работы методика магнетронно-ионного напыления (практически реализованная на модернизированной установке магнетронно-ионного распыления) имеет следующие преимущества по сравнению с традиционными химическими методами:
· высокая производительность;
· отсутствие компонентов, отравляющих катализатор;
· отсутствие автокаталитического роста размеров синтезируемых частиц (формируются частицы с требуемым узким распределением по размеру);
· экологичность;
· меньший расход электроэнергии (с учетом необходимости промывки химически полученного материала в большом количестве бидистиллированной воды, производство которой весьма энергозатратно);
· распространенность процесса распыления на производствах (для создания пленок);
· простота масштабирования (соответственно, возможность запуска в массовое производство).
Проведенные работы и полученные результаты являются научнотехническим заделом по новым физическим технологиям синтеза высокоэффективных наноструктурных каталитических систем для установок водородной энергетики.
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