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ВСТУП

Актуальність теми. Масова комп’ютеризація та інформатизація всіх сфер життя ставить перед системою освіти нові завдання, що повинні  забезпечити професійно-особистісний розвиток майбутнього педагога на засадах особистісної педагогіки, приведення змісту фундаментальної, психолого-педагогічної, методичної, інформаційно-технологічної, практичної та соціально-гуманістичної підготовки педагогічних та науково-педагогічних працівників до вимог інформаційно-технологічного  суспільства та змін, що відбуваються у соціально-економічній, духовній та гуманітарній сфері, у загальноосвітніх та вищих навчальних закладах. Це вимагає визначення концептуальних довгострокових стратегій щодо подальшого вдосконалення та розвитку педагогічної освіти.

Вихідні положення концептуальних засад розвитку педагогічної освіти України ґрунтуються на засадах Конституції України, Національної доктрини розвитку освіти, законів України “Про освіту”, “Про загальну середню освіту”, “Про вищу освіту”, Національній доктрині розвитку освіти України у ХХІ столітті, Державній програмі “Вчитель”, “Інформаційні та комунікаційні технології в освіті і науці” та інших нормативних актів.

Незважаючи на позитивні зрушення у цьому напряму, існує низка об’єктивних і суб’єктивних протиріч і проблем, пов’язаних з подальшим розвитком і вдосконаленням системи  підготовки вчителів математики в умовах вищого навчального закладу (ВНЗ).

Протиріччями, що існують в системі підготовки вчителів математики визначаються суперечностями між: вимогами суспільства до рівня професіоналізму й інформаційної культури вчителів математики і можливостями вищої школи реалізувати їх; існуючою системою підготовки вчителів математики і новими педагогічними реаліями; потребами особистості в одержанні конкурентоспроможних знань і реальним змістом підготовки фахівця.

Подолання перерахованих протиріч можливе при умові, що процес підготовки майбутніх вчителів математики в умовах ВНЗ має бути індивідуально-творчим, що передбачає здійснення професійного становлення майбутнього фахівця в умовах різних видів професійно-орієнтованої діяльності.

Вперше за півстоліття Міністерство освіти і науки розпочало широкомасштабну реформу фізико-математичної освіти. В європейських країнах високі досягнення у галузі природничо-математичних дисциплін розглядаються як показник конкурентоспроможності держави. Україна  має підстави пишатися  своїми науковими школами, які зробили видатний внесок у світову науку, але  упродовж останніх років дедалі частіше проявляються загрозливі тенденції, які потребують розроблення Програми дій поліпшення якості фізико-математичної освіти.

Зазначена проблема привертає увагу багатьох науковців. Теоретико-методологічним аспектам навчання математики і забезпечення якості фундаментальної підготовки майбутніх учителів математики присвячені роботи Г.П. Бевза, В.П. Бермана, M.I. Бурди, М.Я. Ігнатенка, Ю.М. Колягіна, Г.О.Луканкіна, М.В. Мєтєльського, 3.І. Слєпкань, А.А. Столяра, І.Ф. Тесленка, М.І.Шкіля та ін.
Математична логіка стала входити у вищу математичну освіту після Другої світової війни. У 1950-і рр. вона була включена у програми університетів, а в 1960-і - у програми педагогічних інститутів СРСР. У 1989 р. курс теорії алгоритмів був виділений у самостійну навчальну дисципліну. Починаючи з 1970-х рр., елементи математичної логіки вводяться у шкільну освіту. Спочатку вони включаються у факультативні курси для учнів 8 класів, а у вісімдесяті роки входять складовою частиною у новий шкільний курс інформатики. Теоретико-методологічним аспектам навчання математичної логіки та теорії алгоритмів присвячені роботи Ю.Л. Єршова, В.І. Ігошина, В.Л. Матросова, П.С. Новікова та ін.

У процесі вивчення фундаментальних курсів математики, до яких належить і математична логіка, забезпечуються теоретичні основи підготовки майбутнього вчителя математики. На сьогодні накопичено певний досвід i значний фактичний матеріал традиційної методичної системи навчання таких курсів. Однак наявні  методичні системи недостатньо узгоджується з новою парадигмою й доктриною розвитку освіти України в ХХІ столітті, зокрема, в частині використання нових інформаційних технологій для інтенсифікації процесу навчання, формування загальних та предметних компетенцій, розвитку творчого мислення студентів[157, с.5]. 

Ідея інформатизації процесу підготовки фахівця одна з пріоритетних на сучасному етапі розвитку суспільства. Поряд з певними успіхами, процес інформатизації вищої освіти виявив цілий комплекс проблем, серед яких найбільш значимими є: методологічні проблеми розробки й оптимального застосування нових інформаційних технологій у сфері освіти; практичні проблеми розробки навчальних курсів, комп’ютерних навчальних програм і використання їх у сукупності з традиційними методами, формами і засобами навчання; переведення традиційної методичної системи на інформаційні технології.
Різні аспекти використання нових інформаційні технології у навчальному процесі представлено широким колом наукових досліджень і  науково-методичних праць: 
· з психології і дидактики застосування сучасних інформаційних технологій навчання (В.П. Безпалько, B.C. Лєдньов, Ю.І. Машбиць, В.Ф.Паламарчук, В.В. Рубцова та ін.);

· з комплексу питань, пов’язаних із використанням сучасних інформаційних технологій у навчанні в середній i вищій школі (Ю.В. Горошко, О.М. Гончарова, В.В. Дровозюк, M.I. Жалдак, Ю.О. Жук, О.А. Кузнецов, Е.I.Кузнецов, М.С. Львов, Г.О. Михалін, В.М. Монахов, Н.В. Морзе, І.О. Новік, А.В. Пеньков, С.А. Раков, Ю.С. Рамський, О.В. Співаковський, Ю.В. Триус та ін.);

· з теорії і практики використання інформаційних технологій у процесі підготовки студентів математичних спеціальностей (М.С. Львов, С.А. Раков,   О.В. Співаковський, Ю.В. Триус та ін.) та комп’ютерно-орієнтованих систем підтримки навчальної практичної діяльності (М.С. Львов, О.В. Співаковський та ін.).

 Аналіз досліджень і науково-методичних праць показав, що сьогодні в Україні відбувається інтенсивний пошук і відпрацювання ефективних концепцій і методик комп’ютерно-орієнтованого навчання, а це свідчить про те, що поки ще не існує закінченої методичної системи навчання математичних дисциплін у ВНЗ з використанням інформаційних технологій. Тому проблема впровадження інформаційних технологій у процес навчання вищої школи потребує подальшого дослідження, особливо це стосується навчання студентів математичної логіки. 

Досить поширеним підходом при навчанні математичної логіки у ВНЗ є використання програмних засобів для підтримки вивчення математики. Це – або власні розробки спеціалізованих програмних засобів навчального призначення, або  використання існуючих математичних пакетів. Основним недоліком такого підходу є недостатня кількість зазначених програмних засобів, їх якість і слабка інтегрованість. А характерними рисами є: по-перше, не всі розділи курсу математичної логіки та теорії алгоритмів мають адекватну комп’ютерну підтримку для вивчення та, особливо, розв’язування задач, по-друге, такі засоби складаються з окремих і не взаємодіючих між собою програмних модулів, які висвітлюють одну або декілька тем курсу, по-третє, практична математична діяльність студента зводиться до отримання відповіді на задачу, а метою студента є планування ходу розв’язування математичної задачі. 
І все ж головною проблемою на даний час є розробка нових методик (методичних систем) навчання студентів математичної логіки, орієнтованих на використання програмних засобів у навчальному процесі, розробка навчального та методичного забезпечення з питань їх використання в навчальному процесі та відповідна підготовка вчителів, формування у них інформаційної культури.
Разом с тим, варто зазначити, що ряд аспектів цієї проблеми потребують подальшого дослідження. По-перше, тенденція скорочення обсягу аудиторного навантаження та водночас винесення значної частини матеріалу на самостійне опрацювання породжує проблему якісної компенсації аудиторного навантаження за рахунок інших форм навчання, у першу чергу – самостійної роботи студентів. Однією з форм подібної самостійної роботи є використання нових інформаційних технологій у навчальному процесі, зокрема технологій дистанційного навчання.  Отже, одним із шляхів розв’язування вище описаної проблеми є впровадження дистанційних технологій як елементів навчального процесу з метою підвищення економічної ефективності навчання. По-друге, в методичних системах навчання математичної логіки велику роль відіграють практичні аспекти – цикли практичних занять, самостійна практична робота. Саме вони складають найбільшу за обсягом та важливу за змістом складову частину методичної системи навчання і формування практичних умінь та навичок досягається саме тут. Проблема адекватної комп’ютерної підтримки практичних занять вимагає подальшої конкретизації і розробки. Поза увагою дослідників залишається проблема   підтримки практичних занять з математичної логіки для дистанційної форми навчання і, як наслідок, незавершеною є проблема розробки  програмних систем з інтерактивною роботою в Інтернеті, коли студент може вільно розв’язувати задачі.
Отже, нові інформаційні технології можуть досить ефективно використовуватися в системі вищої освіти, але лише в умовах теоретично й експериментально обґрунтованих методичних систем навчання.
Актуальність дослідження обумовлена концепцією розвитку вищої математичної освіти, де приділяється увага розвитку перспективних експериментальних досліджень з проблеми підвищення ефективності процесу навчання математики. Таким чином, протиріччя між об’єктивною необхідністю створення якісно нової моделі навчання студентів математичної логіки і перспективами використання  новітніх інформаційних технологій для реалізації цього завдання з одного боку і відсутністю  методичних систем навчання з використанням інформаційних технологій з іншого боку складають актуальну, соціально значиму педагогічну проблему, дослідження і розв’язування якої сьогодні є незавершеним. 

Ураховуючи вищезазначене та недостатню розробленість зазначеної проблеми в практиці вищої педагогічної школи саме і зумовили вибір теми дослідження “Методична система навчання студентів математичної логіки  у вищих навчальних закладах з використанням інформаційних технологій”. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Обраний напрям є складовим науково-дослідної теми Херсонського державного університету “Актуальні проблеми підготовки вчителя сучасної школи” (реєстраційний номер 0198V007532). 
Тему затверджено на засіданні кафедри прикладної математики та інформаційних технологій (протокол №5 від 17.01.2005 р.) та вченою радою Херсонського державного університету (протокол №6 від 07.02.2005 р.), узгоджено в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки і психології в Україні при АПН України (протокол № 7 від 27.09.2005 р.). 

Об’єкт дослідження  – процес фахової підготовки майбутніх учителів математики у вищому навчальному закладі.

Предмет дослідження – методична система навчання студентів математичної логіки у вищих навчальних закладах з використанням інформаційних технологій.

Мета дослідження – розробити, обґрунтувати й експериментально перевірити методичну систему навчання студентів математичної логіки у вищих навчальних закладах з використанням інформаційних технологій.
Завдання дослідження. Відповідно до мети дослідження було визначено такі завдання: 

1. Вивчити стан розробки проблеми у психолого-педагогічній i методичній літературі. 
2. Визначити  місце  і  роль  математичної  логіки  у  психолого-педагогічних   концепціях   вивчення математики, у системі підготовки вчителів математики, в гуманізації та гуманітаризації математичної освіти.
3. Проаналізувати еволюцію і сучасний стан вітчизняних та зарубіжних комп’ютерно-орієнтованих засобів підтримки вивчення математики та їх роль у математичній освіті.
4. Визначити загальні засади та вимоги до побудови методичної системи навчання математичної логіки із використанням інформаційних технологій.
5. Розробити комп’ютерно-орієнтовані засоби навчання теоретичним питанням курсу математичної логіки та теорії алгоритмів, засоби розв’язування задач і засоби контролю засвоєння знань.

6. Описати методи і форми навчання математичної логіки з використанням розроблених засобів навчання.

7. Експериментально перевірити ефективність запропонованої методичної системи навчання студентів математичної логіки з використанням інформаційних технологій.
8. З’ясувати, як впливає запропонована методична система навчання на трудомісткість роботи  викладачів курсу математичної логіки та теорії алгоритмів.

Для досягнення мети дослідження використовувалися такі методи дослідження:
1)  Метод порівняльно-історичного аналізу літератури, метод вивчення й аналізу документації - вивчення й аналіз психолого-педагогічної і методичної літератури, наукової літератури монографічного характеру і наукових статей з математичної логіки, теорії алгоритмів і суміжних математичних дисциплін, чинних програм, підручників і навчальних посібників, проблем застосування сучасних інформаційних технологій у процесі навчання математики;

2)  Метод вивчення й узагальнення передового педагогічного досвіду - вивчення й аналіз педагогічного досвіду викладачів вищої школи, а також власного досвіду роботи автора в педагогічному університеті, узагальнення передового педагогічного досвіду застосування інформаційних технологій навчання (ІТН) математики у вищих закладах освіти і загальноосвітній школі; 

3)  Емпіричні методи, що охоплюють взаємопов’язану сукупність методів та процедур збору даних, обробки та подання даних, інтерпретації, аналізу даних, реалізації формувального педагогічного впливу, встановлення надійності та валідності отриманих висновків, а також застосування отриманих результатів у педагогічній практиці - використання серії досліджень стосовно вивчення курсу математичної логіки в умовах застосування ІТН та встановлення їх впливу на формування у студентів математичних знань, рівень математичного розвитку: педагогічне спостереження, анкетування і тестування студентів, аналіз їх контрольних робіт і усних відповідей на заняттях, під час екзаменів (аналіз продуктів діяльності); статистичне опрацювання результатів педагогічного експерименту та їх аналіз;

4)  Дослідницький метод, що охоплює констатувальний та  формувальний експерименти - використовувались для перевірки основних теоретичних положень дослідження та ефективності розробленої педагогічної системи, удосконалення методики навчання студентів математичної логіки у зв’язку з упровадженням ІТН. 

Наукова новизна одержаних результатів. У дисертаційній роботі вперше розроблено й обґрунтовано комп’ютерно-орієнтовану методичну систему навчання математичної логіки у вищих навчальних закладах для дистанційного навчання з підтримкою  практичної математичної діяльності, що не виключає її використання або її компонентів в умовах денного або заочного навчання. Відмінність одержаних результатів від відомих раніше полягає в тому, що по-перше – запропонована модель методичної системи орієнтована на дистанційну форму навчання, тобто наявністю якісно нових технологічних елементів, у тому числі і дистанційних, по-друге – реалізацією підтримки практичної математичної діяльності для дистанційної форми навчання. 

Створена методична система навчання базується на педагогічно доцільному поєднанні традиційних методичних систем навчання та сучасних інформаційно-комунікаційних технологій і забезпечує підвищення ефективності та результативності процесу навчання, змісту, методів і засобів навчання, інтенсифікацію навчального процесу, активізацію навчально-пізнавальної діяльності студентів і на цій основі розвитку їх інтелекту, творчого потенціалу. Дістали подальшого розвитку комп’ютерно-орієнтовані педагогічні технології підвищення ефективності процесу навчання математичних дисциплін майбутніх учителів математики, компонентно-орієнтований підхід до організації навчально-виховного процесу, концепція комп’ютерно-орієнтованих систем підтримки навчальної практичної діяльності. 
Практичне значення одержаних результатів визначає розроблена і реально працююча на практиці методична система навчання студентів математичної логіки у вищих навчальних закладах з використанням сучасних інформаційних технологій навчання. Впроваджена модель методичної системи є системою дистанційного навчання математичної логіки, яка розміщена на сайті  Херсонського державного університету (www.ksu.ks.ua) і, тим самим, доступна усім педагогічним навчальним закладам  України та інших держав. Основні компоненти цієї системи (підручник, практикум, задачник, середовище для розв’язування задач, тестова система) можуть бути використані викладачами математики, студентами й іншими категоріями користувачів не лише вищої педагогічної школи, а й технічних вищих закладів освіти, класичних університетів тощо. Робоча програма, розробки практичних занять і сформульовані методичні рекомендації достатньо ефективно використовуються викладачами і студентами.

Результати дисертаційного дослідження впроваджено у навчально-виховний процес:
· Херсонського державного університету (довідка № 01-12/997 від 03.07.2009 р.);

· Мелітопольського державного педагогічного університету імені Богдана Хмельницького (довідка № 06/761 від 12.05.2009 р.);

· Республіканського вищого навчального закладу Кримський гуманітарний університет (м. Ялта) (довідка № 7 від 08.05.2009 р.).

Апробація результатів дослідження. Основні положення дисертаційного дослідження доповідались автором:
· на четвертій міжнародній науково-практичній конференції “Інформатизація освіти України. ІКТ у вищих навчальних закладах” (Херсон, 2008);

· на VII Міжнародній науково-практичній конференції “Теорія та методика навчання фундаментальних дисциплін у вищій школі” (Кривий Ріг, 2008);

· на п’ятій міжнародній науково-практичній конференції “Інформатизація освіти України. ІКТ у вищих навчальних закладах” (Херсон, 2009);

· на науково-методичному семінарі викладачів факультету фізики, математики та інформатики Херсонського державного університету (Херсон, 2004-2009).
Особистий внесок автора дисертації у праці, що опублікована у співавторстві, є таким: вся робота [140] написана разом із співавтором у рівних долях. 
Публікації. За темою дисертації опубліковано 11 робіт. Серед них 1 навчальний посібник, методичні рекомендації для викладачів та студентів, 9 статей, із них 5 у фахових виданнях.
ВИСНОВКИ

1. Невід’ємним компонентом змісту фундаментальної освіти майбутніх учителів математики є математична логіка. Вивчення математичної логіки майбутніми вчителями математики буде сприяти більш ясному уявленню про загальну структуру математичних теорій, про математику в цілому, а отже і про шкільну математику і дозволить їм у процесі своєї майбутньої педагогічної діяльності краще розв’язувати одну із задач виховання і розвитку за допомогою математики – розвивати розумові здібності учнів.
2. Традиційні і сучасні методичні системи навчання вищої математики, до яких належить і математична логіка, не достатньою мірою задовольняють сучасні потреби суспільства й особисті інтереси молоді. Впровадження багатоступеневої системи освіти, повсюдне посилення уваги до особистісно-орієнтованого навчання спонукають прискорення вирішення питань перебудови наявної системи навчання вищої математики, зокрема, більш інтенсивного та систематичного  використання сучасних інформаційних технологій. Тому особливого значення набуває проблема розробки методик навчання математичних дисциплін з використанням нових інформаційних технологій, гармонійне поєднання традиційних методичних систем навчання з сучасними інформаційно-комунікаційними технологіями.
3. Використання засобів інформаційно-комунікаційних технологій в навчанні вищої математики сприяє розширенню і поглибленню теоретичної бази знань, наданню результатам навчання практичної значущості, підвищенню рівня інтелектуальної діяльності студентів та гуманізації навчального процесу і гуманітаризації освіти, як новим соціально-педагогічним принципам сучасної моделі вищої освіти. Таким чином, нові інформаційні технології можуть досить ефективно використовуватися в системі вищої освіти, але лише в умовах теоретично й експериментально обґрунтованих методичних систем навчання.

4. Створена комп’ютерно-орієнтована методична система навчання студентів математичної логіки у вищих навчальних закладах базується на використанні інформаційних технологій у сукупності з традиційними та інноваційними методами, формами і засобами навчання і забезпечує підвищення ефективності та результативності процесу навчання.
5. Розроблені комп’ютерно-орієнтовані засоби навчання теоретичним питанням курсу, засоби розв’язування задач і засоби контролю засвоєння знань утворюють єдиний програмно-методичний комплексом (ПМК) для забезпечення процесу навчання математичної логіки, основу якого складає інтегроване програмне середовище для дистанційного навчання з підтримкою практичних занять «МатЛог». Створений ПМК однаково ефективний для всіх форм навчання (денної, заочної та дистанційної), забезпечує функціонування всіх складових процесу навчання на єдиній платформі, а комп’ютерна система орієнтована на підтримку лекційної, практичної, самостійної та контрольної частин курсу.

6. Розроблене спеціалізоване програмне середовище «МатЛог» є, з одного боку, засобом інтеграції навчальної, методичної й комунікативної діяльності суб‘єктів педагогічного процесу, з іншого – дидактичною умовою, що забезпечує ефективність процесу підготовки студентів з математичної логіки. 
7. В пропонованій методичній системі  суттєвими виявилися зміни, що відбулися в організації основних форм навчання математичної логіки. Проведення лекційних занять з використанням системи «МатЛог» сприяє підвищенню ефективності роботи лектора за рахунок зменшення часу, який використовується на наведення прикладів та конспектування, що дозволить викладачу більш активно працювати з аудиторією, глибше вивчати теми курсу, розширяти зміст теоретичного матеріалу. Розв‘язування задач засобами системи «МатЛог» не тільки сприяє інтенсифікації проведення практичних занять та контрольних робіт, а й звільняє студента від зайвих витрат часу на виконання рутинних дій та  формує якісні практичні знання, вміння і навички з методів математичної логіки.  Однією з форм самостійної роботи є використання технологій дистанційного навчання. Засобами системи «МатЛог» підтримується процес самостійного вивчення дисципліни, надаючи студентам усі нормативні й дидактичні матеріали, консультації викладача й можливість спілкування з іншими студентами, процес самостійної роботи студентів з розв’язування задач. Така форма самостійної роботи, на думку автора, дозволить якісно компенсувати скорочення обсягу аудиторного навантаження.

8. Широке використанням розроблених комп’ютерно-орієнтованих засобів навчання, раціональне поєднання традиційних та інноваційних методів і форм навчання, розроблені методичні рекомендації забезпечують успішне функціонування запропонованої методичної системи навчання студентів математичної логіки.  
9. Результати педагогічного експерименту показали ефективність розробленої методичної система навчання студентів математичної логіки з використанням інформаційних технологій. Аналіз результатів експерименту показав, що у випадку коли на початковому рівні контрольні та експериментальні групи мали приблизно однаковий рівень засвоєння основних видів діяльності, за результатами формувального експерименту ефективність засвоєння матеріалу з курсу в експериментальних групах зросла на 6.76% в порівнянні з контрольними. Середній бал студентів при виконанні контрольних робіт зріс з 2.99 в контрольних групах до 3.47 в експериментальних. Коефіцієнт відносної варіації рівня знань студентів експериментальних груп знизився в середньому на 8.05%, що свідчить про вирівнювання знань і вмінь у студентів експериментальних груп.
10. Експериментально встановлено, що запропонована методична система навчання студентів математичної логіки з використанням інформаційних технологій підвищує ефективність навчання, а трудомісткість роботи викладача при цьому не збільшується.
У ході дослідження були розв’язані всі його завдання.

Дане дослідження є певним внеском у розвиток теорії методики навчання вищої математики і відкриває нові перспективи у подальших дослідженнях даного спрямування. 
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