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ВСТУП

Видобуток нафти і газу в Україні здійснюється у трьох нафтогазоносних провінціях – Прикарпатській, Дніпровсько-Донецькій і Причорноморській, які поділяються на кілька десятків нафтогазопромислових районів. В межах Прикарпатської провінції функціонують Бориславський, Долинський і Надвірнянський нафтогазопромислові райони. Кожен з них має кілька родовищ, що розробляються десятки років. Так, в межах Надвірнянського нафтогазопромислового району експлуатується 12 нафтових і 8 газових родовищ, а це 313 нафтових і 13 газових свердловин. Ми обрали Надвірнянський нафтогазопромисловий район як типовий полігон для дисертаційного дослідження екологічних проблем та наукового обґрунтування і практичного здійснення екологічного моніторингу. Основою системи є банк екологічної інформації, що складається з даних системи екологічного моніторингу Надвірнянського нафтогазопромислового району (ННГПР). На комп'ютері моделюється екологічний стан основних компонентів природно-антропогенних геоекосистем (приземний шар атмосферного повітря, ґрунт, поверхневі та  ґрунтові води, рослинність). Їх вибір зумовлений тим, що при визначенні ієрархії екостанів геосистем внаслідок забруднення хімічними елементами, особливо важкими металами, насамперед необхідно віддавати пріоритет тим компонентам, які мають контакти з живими організмами.Тим самим буде економія коштів державного бюджету і будуть задіяні лише найбільш значущі компоненти довкілля.
Основним принциповим положенням при створенні комп'ютерної системи екологічного моніторингу була її фундаментальність, яка базується на використанні знань та інформації багатьох наук про екологічний моніторинг та картографування, комплексному картографічному її узагальненні, які перетворюють цю систему на джерело нової інформації. Наступною рисою системи є її відкритість, можливість поновлення та доповнення новими моніторинговими даними. Комплексність забезпечується використанням різноманітних підходів до картографування ННГПР: ландшафтного, ресурсного, адміністративно-територіального та ін. Аналіз екологічної інформації з карти дозволяє державній адміністрації приймати управлінські рішення.
Актуальність теми. Нафтогазовидобуток відноситься до екологічно небезпечних процесів, а тому розробка науково-теоретичних, методичних і практичних засад екологічної безпеки та екологічного моніторингу є актуальними. 

Актуальність і невідкладність вирішення проблеми моніторингових досліджень полягають в тому, що в регіоні хоч і існує ряд відомчих спостережних систем за станом довкілля, але вони не зведені в єдиний комплекс і не можуть ефективно виконувати узагальнюючу функцію оцінювання стану та рівня використання природних ресурсів, прогнозувати зміни і розробляти рекомендації для прийняття управлінських рішень щодо оптимізації господарської діяльності, природокористування і стану довкілля.
Відомо, що екологічний стан будь-якого об'єкту не може оцінюватися різнобічно без повного аналізу даних по всій території. Створення інформаційного забезпечення для розроблення  та підтримки управлінських рішень в галузі екологічного моніторингу є основною метою запропонованої нами технології. Важливими її складовими є автоматизація як процесів перетворення і подачі інформації, так і процесів переходу від одних понять до інших, тобто від процесів вибору якісно нової інформації до прийняття рішень.

Головною перевагою запропонованої нами комп'ютерної системи екологічного моніторингу є висока продуктивність та підвищений рівень інтеграції даних. Результати покомпонентного аналізу екологічного стану району можуть бути об'єднані в інтегровану оцінку для розроблення альтернативних рішень, що дають можливість вибрати найбільш оптимальний варіант подальшої діяльності.
Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Напрямок досліджень відповідає тематиці Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу (ІФНТУНГ), до навчально-науково-виробничого комплексу якого входить і Надвірнянський коледж Національного транспортного університету. 

Дисертаційну роботу виконано в Надвірнянському коледжі Національного транспортного університету відповідно до «Основних напрямків державної політики України у галузі охорони довкілля, використання природних ресурсів та забезпечення екологічної безпеки», визначених Постановою Верховної Ради України від 5.03.1998р. 

Мета і задачі досліджень. Метою роботи є наукове обґрунтування структури, змісту та побудова комп'ютерної системи екологічного моніторингу нафтогазопромислового району. 

Вихідною тезою роботи є дотримання стратегії, згідно з якою, екологічний моніторинг повинен проводитись за положеннями, затвердженими Кабінетом Міністрів України. Він має враховувати необхідність охоплення великої території та пріоритетність дослідження максимальної кількості компонентів біосфери,  створюючи можливість узагальнення зібраної інформації про стан довкілля. Реалізація мети роботи визначила необхідність послідовного виконання таких змістовно взаємозв'язаних завдань:
1. Провести польові  експедиційні дослідження, відібрати та виконати лабораторний аналіз проб атмосферного повітря, опадів дощу і снігу, поверхневих і ґрунтових вод, донних відкладів, ґрунтів, рослинності та тваринницької продукції для визначення їхнього забруднення надлишками важких металів та іншими забруднювачами.
2. Провести комп'ютерну обробку аналітичних даних та побудувати електронні карти стану компонентів довкілля, оцінити екологічний стан кожного компоненту геоекосистеми.

3. Провести аналіз природно-ресурсного потенціалу, дати йому об’єктивну екологічну оцінку.

4. Створити комп'ютерну систему екологічного моніторингу, побудувати логічну та дієву структури банку даних екологічної інформації. 

5. На основі отриманих результатів провести оцінку екологічної ситуації Надвірнянського нафтогазопромислового району, виділити геоекологічні зони різного ступеня напруги, обґрунтувати систему локального екологічного моніторингу та комплекс заходів для покращення стану довкілля.

Об'єктом досліджень є стан довкілля Надвірнянського нафтогазопромислового району Івано-Франківської області.

Предмет досліджень – локальні кількісні та якісні показники техногенного забруднення атмосферного повітря, ґрунтових вод, ґрунтів та інших компонентів навколишнього середовища, результати оцінки наслідків забруднення за допомогою геоінформаційних систем.

Методологія та методи дослідження. Теоретико-методологічну основу дисертаційного дослідження склали принципи системного підходу до вивчення природно-антропогенних геоекосистем, сучасні методи їх аналізу та синтезу. В дослідженнях широко використовувався статистичний метод – проводився збір та опрацювання даних про забруднення компонентів довкілля, аналізувались літературні дані; лабораторний метод – проводився аналіз відібраних проб компонентів довкілля; картографічний метод – виявлялися параметри динаміки процесів, площинного поширення забруднюючих компонентів, загально-географічна, геологічна та інші характеристики. 

Наукова новизна роботи: 

1. Вперше для нафтогазопромислового району обґрунтована концепція системи локального екологічного моніторингу компонентів довкілля, базована на використанні геоінформаційних технологій.

2. Створена реально функціонуюча комп'ютерна система екологічного моніторингу компонентів довкілля.

3. Здійснена  обробка реальної інформації із застосуванням вдалого поєднання можливостей геоінформаційної системи Map Info та бази даних Microsoft Access. Отримані дані дали змогу об'єктивно оцінити екологічний стан компонентів довкілля та екологічну ситуацію на території досліджуваного району та запропонувати розроблену дисертантом систему моніторингу для інших нафтогазовидобувних районів.

4. Для досліджуваного об’єкту запропонована методологія різнобічної оцінки екологічного стану компонентів довкілля. Розроблені схеми геоекологічного районування з виділенням зон та смуг з різним ступенем екологічної напруги.

Практичне значення роботи: 
1. Методика використання комп'ютерної системи екологічного моніторингу може бути запропонована для застосування в Міністерстві охорони навколишнього природного середовища України та його підрозділах.

2. Основні результати дисертаційної роботи використовуються в навчальному процесі: дисертантом розроблені лекційні і практичні роботи для курсів «Геоінформаційні системи», «Екологічне картування» та «Банки екологічної інформації» для студентів спеціальності «Екологія та охорона навколишнього середовища».

3. У дисертаційній роботі викладено положення з теорії та результатів практичного застосування ГІС-технологій. Запропоновані правові, стимулюючі, інформаційні, кадрові, економічні та організаційні механізми реалізації з оптимізації стану довкілля в Надвірнянському нафтогазопромисловому районі.

Особистий внесок автора. Основні результати отримані автором особисто. Одноосібні публікації дисертанта [221,222,223,224,227] висвітлюють основні положення дисертації, що захищаються.

 У публікаціях, написаних у співавторстві [6,7,8,13,15,16,235] – дисертантові належить комп’ютерна обробка баз даних екологічної інформації; у роботах [7, 13] –  створені ГІС для визначення екостанів адміністративних областей і районів; у роботі [15] – участь у екологічнй оцінці ґрунтового покриву в нафтогазопромислових районах; у роботі [16 ] – розроблення методики оцінки якості поверхневих вод; у роботах [225,226] – методика оцінки впливів нафтогазовидобувних підприємств на ландшафти; у роботі [235] – розроблена класифікація відновлюваних екологічно безпечних енергетичних ресурсів. 

Апробація роботи. Матеріали дисертаційної роботи доповідалися на щорічних наукових конференціях професорсько-викладацького складу ІФНТУНГ, а також на другій міжнародній науково-практичній конференції «Екологічна географія: історія, теорія, методи, практика» (м.Тернопіль, 27-29 травня 2004 р.), міжнародній науково-технічній конференції «Еколого-економічні проблеми Карпатського Єврорегіону» (м.Івано-Франківськ, 24-29 травня 2004 р.), міжнародній конференції «Соціально-економічнІ дослідження в перехідний період» (м.Луцьк, 12 вересня 2004р.), міжнародній конференції «Нетрадиційні і поновлювальні джерела енергії» (м.Львів, 14-15 квітня 2005р.), четвертій міжнародній науково-практичній конференції «Ресурси природних вод Карпатського регіону» (м.Львів, 26-27 травня 2005р.), на республіканській нараді з використання ГІС та дистанційних методів в екології (м. Івано-Франківськ, 16-17 листопада 2005р.), 62 – Науковій конференції професорсько-викладацького складу, аспірантів, студентів та структурних підрозділів Національного транспортного університету (м. Київ,12-14 квітня 2006р.) та інші.

Публікації. За результатами дисертаційних досліджень опубліковано 15 статей, з них 5-одноосібних    у виданнях, включених ВАК України до переліку фахових наукових видань.

      Структура та обсяг роботи. Дисертація складається із вступу, 4 розділів, списку використаних джерел, додатків. Повний Її обсяг – 198, з них текст -   133 сторінки, 36 ілюстрацій і 11 таблиць. Список літератури нараховує 287 найменувань, додатки на   88 сторінках.

ВИСНОВКИ

Отже основними висновками з проведених нами досліджень є:

1. Для локального екологічного моніторингу Надвірнянського нафтогазопромислового району розроблена система спостережних профілів та геоекологічних полігонів, яка повністю охоплює всю досліджувану територію. Дані отримані в процесі одноразового обстеження району є початковим етапом періодичного моніторингу, який необхідно повторювати через певний час, у залежності від ступеня трансформації окремих компонентів довкілля.

2. Пропонована система є відкритою і може включатись до кількох різномасштабних рівнів регіонального та національного моніторингу. Основою системи є банк екологічної інформації, що складається з баз даних для кожного із досліджуваних компонентів, які включають десятки екологічних параметрів. Загальна кількість параметрів може досягати кількох сотень і навіть тисяч.
3. В процесі створення систем локального екологічного моніторингу необхідно враховувати наступне:
• екологічний моніторинг повинен бути частиною загальної системи еколого-соціально-економічної оптимізації  досліджуваного району;
• локальний екологічний моніторинг необхідно сумістити з системами моніторингу інших регіонів та з міжнародними системами вцілому;
• окремі частини моніторингу повинні бути сумісні між собою у функціональному, інформаційному, програмному, експлуатаційному, метеорологічному відношеннях;
• для створення екологічного моніторингу нафтогазопромислових районів перш за все необхідно орієнтуватися на геоситуаційний підхід з врахуванням динаміки нафтогазовидобування;
• екологічний моніторинг повинен орієнтуватись не лише на загальну мету, але й на конкретних споживачів – органи влади, підприємства, інші установи;
• система спостережень, обробки отриманих даних, їх передачі споживачам, використання інформації для оцінки ситуації, прогнозування та прийняття рішень повинно виконуватись  з урахуванням змін в техніці та соціально-економічних умовах;
• в системі локального екологічного моніторингу необхідно передбачати  не тільки пріоритетні екологічні показники, але й  визначення причини надзвичайних екологічних ситуацій, постійне внесення оперативної інформації для уточнення прогнозу змін довкілля та прийняття відповідних управлінських рішень.
4. Комплексність системи екологічного моніторингу забезпечується різноманіттям підходів до екологічного картографування району: ландшафтного, ресурсного, еколого-техногеохімічного та ін. Вся екологічна інформація накопичувалась в ПЕОМ, що дозволило оперативно вносити зміни в комплексні показники екологічного стану відповідно з динамікою природно-антропогенних геосферно-біотосферно-соціосферних процесів.

5. Розроблена дисертантом технологія оцінки та захисту геоекосистем від негативного впливу небезпечних техногенних об’єктів може застосовуватись для використання у підрозділах Міністерства охорони навколишнього природного середовища України.         
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