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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенной диссертационного исследования можно сделать следующие выводы:
1.	Установлена эффективность усиления растянутых и изгибаемых (при усилении в растянутой зоне балки) стальных стержней приклеенными к ним углепластиковыми композитными материалами.
2.	Усилия, передаваемые на углепластиковый композитный материал, определяются прочностью клеевого соединения, зависят от марки клея и устанавливаются экспериментально. Для рекомендованного производителем углепластика двухкомпонентного клея «FibArm Resin Laminate+» при разрушении клеевого соединения нормальные напряжения в углепластиковой композитной ламели «FibArm Lamel-12/50» толщиной 1.2 мм составили от 650,8 до 741,7 МПа.
3.	Экспериментально установлено, что при усилении с помощью углепластиковых композитных ламелей увеличение длины клеевого соединения углепластиковой композитной ламели со стальным стержнем не ведет к значительному увеличению несущей способности, так увеличение длины клеевого соединения в 1,8 раза сопровождается ростом усилия в ламели всего на 2 %.
4.	Разработаны методики расчета несущей способности растянутых и изгибаемых стальных стержней, усиленных углепластиковыми композитными материалами.
5.	При многослойном усилении изгибаемых стержней нормальные напряжения в слоях углепластиковых композитных материалов распределяются неравномерно, при этом напряжения во втором и третьем слое составляют 66% и 51% соответственно от значений напряжений первого слоя.
6.	Установлена эффективность применения метода конечных элементов для определения несущей способности усиленных углепластиковыми композитными материалами стальных растянутых и изгибаемых стержней.
7.	Число слоёв конечных элементов по толщине клеевого соединения мало влияет на точность численного расчёта. Отличие результатов при использовании моделей с одним и двумя слоями конечных элементов в клеевом соединении не более 1 %.
8.	При использовании метода конечных элементов работу клеевого слоя можно моделировать ограничением прочности углепластикового композитного материала экспериментальными значениями с сохранением точности расчета до 10 %.
9.	Установлено хорошее совпадение результатов испытаний с результатами теоретического и численного расчётов. Для растянутых стержней максимальное расхождение составило от 1 до 10 %, а для изгибаемых от 1 до 14 %, что подтверждает корректность использованного подхода по конечно¬элементному моделированию стальных стержней, усиленных углепластиковыми композитными материалами и достоверность разработанной практической методики расчёта.
Рекомендации и перспективы дальнейшей разработки темы.
Перспективами дальнейшей разработки темы исследования являются:
-	Исследование усиления углепластиковыми композитными материалами стальных стержней под нагрузкой.
-	Исследование поведения усиления при циклических нагрузках и действии повышенных температур.
-	Разработка новых способов крепления углепластиковых композитных материалов к стальным стержням, что обеспечит более эффективное использование прочности углепластика.
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