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ВСТУП

Актуальність теми. Серед інфекційних хвороб, які завдають значних економічних збитків вівчарству, найбільше поширення мають хламідійна та бруцелаовісна інфекції (Хамадеев Р.Х.,1983, 1986; Ковальов В.А. 1975, 2003, Бабкін А.Ф. і інші, 1986, 1999; Дейнеш А., 1992; Мельніченко В. і інші 1998; Караваев Ю.Д. 1999; Rodolakis A., 1999; Красиков А.П., 2002; OIE, 5 еdition, 2004). Досить часто перебіг цих захворювань проходить, як змішана інфекція, що набагато посилює епізоотичний ти інфекційний процеси, збільшує неплідність поголів’я і загибель приплоду, ускладнює діагностику і профілактику захворювань, негативно впливає на ефективність проведення протиепізоотичних заходів (Митрофанов П.М., 1982; Хамадеев Р.Х.,1983, 1986; Руденко А.Ф. 1986; Дейнеш А., 1992; Караваев Ю.Д. 1999, Меліхов С.В., 2000, 2004; Henning K., Sting R., 2001). Існують програми боротьби з хламідійною та бруцелаовісною інфекціями з використанням повторних серологічних досліджень і забою реагуючих тварин, але вони пов’язані зі значними економічними витратами і нерідко малоефективні на великих вівцефермах (Руденко А.Ф. 1986; Бабкін А.Ф., 1998; Караваев Ю.Д., 1999; Хамадеев Р.Х., 1999). Разом з тим є повідомлення про використання в системі боротьби з зазначеними хворобами живих та інактивованих вакцин (Фірсова Г.Д., 1981; Попов Г., 1985; Bailly K.M., 1987; Marin C.M. et. al., 1990; Абалхаиров Г.Ш., 1991; Касымов Т.К. 1998; Jones C.E. et. al., 1995; Гнедой С.Н., 1999; Щербань Г.П., 1999; Хамадеев Р.Х., 2002; Бабкін А.Ф. та ін., 2002; Караваев Ю.Д., 2000). Відомо також про розробку комбінованих вакцин, для профілактики паратифозної і хламідійної пневмонії у ягнят, бруцельозу та хламідіозу великої рогатої худоби, хламідіозу та Q- лихоманки (Амирбеков М,А., 1999; Батурина О.Ш., 1986; Жила М.Е., 1990; Нальотов Н.И., 1998; OIE, 5 еdition, 2004).
У зв’язку з зазначеним наукове і практичне значення набуває розробка і застосування комплексної системи боротьби з обома хворобами. До проведення наших досліджень нами не виявлено повідомлень про застосування комплексного щеплення моновакцин або виготовлення та випробування бівакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій. Необхідно було з’ясувати питання нешкодочинності, тератогенності, імунологічних взаємовідносин антигенів збудників після комбінованого щеплення, а також визначити ефективні дози компонентів у бівакцині для формування імунної відповіді та захисту тварин від зараження. Вирішенню цих актуальних завдань і присвячена наша робота.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертація виконана у відповідності до Тематичного плану науково-дослідних робіт Інституту експериментальної і клінічної ветеринарної медицини УААН 004.04 - «Удосконалити систему і засоби контролю епізоотичної ситуації по бруцельозу тварин в Україні» (1996 – 2000), держреэстрація № 0197U00757 та 05.03 - «Розробити та впровадити сучасні засоби і методи діагностики й профілактики бруцелаовісної, кампілобактерійної і хламідійної інфекцій» (2001 – 2005), держреэстрація № 0101U001610.
Мета і завдання дослідження. Мета наукових досліджень – теоретично і експериментально обґрунтувати комбіноване щеплення інактивованих емульсин-вакцин проти інфекційного епідидиміту баранів та хламідійної інфекції, розробити і випробувати експериментальні зразки інактивованої біемульсин-вакцини проти бруцелаовісної та хламідійної інфекцій.
Для досягнення поставленої мети на вирішення були поставлені такі задачі:
1. провести патентний пошук та вивчення літературних джерел щодо теми дисертації
1. провести клініко-епізоотологічні і серологічні дослідження на хламідійну та бруцелаовісну інфекції вівцегосподарств з низьким рівнем відтворення виділити та ідентифікувати збудника хвороби;
1. застосувати полімеразну ланцюгову реакцію для ідентифікації ДНК-хламідій в польових ізолятах збудника хламідіозу овець на жовткових міхурах курячих ембріонів;
1. порівняльно дослідити ступінь імуногенності інактивованих вакцин вітчизняного та зарубіжного виробництва проти бруцелаовісної та хламідійної інфекцій в експерименті на морських свинках;
1. вивчити сероконверсію на бруцелаовісний та хламідійний антигени в дослідах на морських свинках та вівцях при комплексному введенні вакцин вітчизняного та зарубіжного виробництва;
1. виготовити і дослідити антигенність і імуногенність експериментальних серій інактивованої емульсин-вакцини проти інфекційного епідидиміту баранів з штаму Brucella ovis 67/Б;
1. виготовити і дослідити на стерильність, нешкодочинність, тератогенність, реактогенність та імуногенність експериментальні зразки інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій;
1. застосувати ПЛР для контролю інактивованих моно - та комбінованих вакцин на ДНК хламідій;
1. розробити лабораторний регламент на виготовлення, контроль та застосування інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій.
Об’єкт дослідження. Бруцелаовісна і хламідійна інфекції овець, специфічна профілактика.
Предмет дослідження. Хламідійна та бруцелаовісна інфекції у проблемних щодо відтворення поголів’я овець фермах, ступінь поширення захворювання, виділення та ідентифікація збудника інфекції; антигенність та імуногенність вітчизняних та зарубіжних вакцин проти хламідіозу овець та інфекційного епідидиміту баранів; експериментальні серії інактивованої емульсин-вакцини проти інфекційного епідидиміту баранів та біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій: стерильність, нешкодочинність, реактогенність, антигенність та імуногенність; полімеразна ланцюгова реакція для виявлення ДНК-хламідій в польових ізолятах збудника та вакцинах
Методи дослідження. При виконанні дисертаційної роботи використано: методи ретроспективного аналізу і клініко-епізоотологічного обстеження для виявлення розповсюдження та перебігу бруцелаовісної і хламідійної інфекцій на вівцефермах, методи серологічного і бактеріологічного дослідження для визначення інфікованості тварин, метод біологічного експерименту на лабораторних та сільськогосподарських тваринах для вивчення нешкодочинності, тератогенності, антигенності та імуногенності вакцин, методи культивування збудників хламідіозу на курячих ембріонах та бруцелаовісної інфекції на штучних живильних середовищ (МППГГА з 10 % сироватки великої рогатої худоби, МППГБ), реакцію тривалого зв’язування комплементу та реакцію імунодифузії для виявлення антитіл проти Brucella ovis, реакцію зв’язування комплементу для виявлення антитіл проти збудника хламідіозу, полімеразну ланцюгову реакцію для ідентифікації ДНК-хламідій у ізолятах та вакцинах, реакцію аглютинації. роз бенгал пробу і реакцію зв’язування комплементу з бруцельозним антигеном, а також методи статистичного аналізу результатів досліджень.
Наукова новизна одержаних результатів. Вперше теоретично і експериментально обґрунтовано комбіноване щеплення інактивованих емульсин-вакцин проти бруцелаовісної і хламідійної інфекцій, розроблено, виготовлено і випробувано з позитивним результатом експериментальні серії інактивованої біемульсин-вакцини проти зазначених інфекцій. Експериментальні серії мно- та біемульсин-вакцини були нешкодочинними, мало реактогенними та імуногенними проти обох збудників хвороб в дослідах на морських свинках та вівцях. Гуморальний імунітет формувався на 15 – 30 добу після щеплення морських свинок проти обох антигенів, протективний імунітет на 30-ту добу. Захист тварин, щеплених біемульсин-вакциною проти експериментального зараження вірулентною культурою Brucella ovis був в межах 80 – 100 %, при інфікуванні у інтактному контролі 80 – 100 % тварин. Ступінь захисту через 9,5 місяців після щеплення біемульсин-вакциною становив 100 %. Після ревакцинації баранів через 10 місяців інактивованою біемульсин-вакциною протективний титр антихламідійних антитіл 1:16 - 1:128 та захист проти експериментального зараження культурою Brucella ovis виявлено у 100 % щеплених тварин.
Імуногенна ефективність інактивованої біемульсин-вакцини забезпечувалася поєднанням інактивованої емульсин-вакцини з елементарними тільцями хламідій в концентрації 105,0 – 106,0 ЕЛД50 та інактивованої суспензії клітин збудника Brucella ovis у кінцевій концентрації 5,0 × 109 м.к./см3. Розробка вакцини захищена патентом України на винахід корисної моделі «Інактивована біемульсин-вакцину проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій» №. 8006, 15.07.2005.
Практичне значення одержангих результатів. На підставі клініко-епізоотологічних і серологічних досліджень встановлено роль хламідійної інфекції у зниженні рівня відтворення у досліджених вівцегосподарствах. Визначено параметри виготовлення і контролю інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій на основі використання інактивованої суспензії культури Brucella ovis штаму 67/Б та інактивованої емульсин-вакцини проти хламідійного аборту ВРХ, овець, кіз та свиней ТУУ 10.02.01.270-91, або інших аналогічних хламідійних вакцин, зокрема фірми «Sanofi». Розроблено лабораторний регламент на виготовлення і контроль та настанову з застосування інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій, які розглянуті і схвалені методичною комісією ІЕКВМ та затверджені директором ІЕКВМ протокол № 9 від 10.10.2005. Застосування біемульсин-вакцини рекомендується в системі оздоровлення вівцеферм, неблагополучних на поєднану інфекцію з метою зменшення економічних збитків і поліпшення відтворювання поголів’я.
Особистий внесок здобувача полягає у аналізі літературних джерел та патентів, виборі напрямків досліджень, проведенні клініко-епізоотологічних обстежень, серологічних та мікробіологічних досліджень, виготовленні експериментальних зразків біемульсин-вакцини та емульсин-вакцини проти інфекційного епідидиміту баранів, в плануванні і проведенні біологічних експериментів на морських свинках та вівцях, бактеріологічних, серологічних досліджень експериментальних тварин, статистичній обробці та аналізі первинних документів, узагальненні отриманих результатів та формулюванні висновків.
Дослідження хламідійних вакцин методом ПЛР проведено разом з кандидатом ветеринарних наук Ксьонзом І.М., за що ми йому щиро вдячні.
Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертації доповідалися й обговорювалися на 5-му з’їзді паразитоцинологів України «Проблеми зооінженерії та ветеринарної медицини (м. Харків. - ХЗВІ, ХДМУ, 2001р.)»; Міжнародних науково-практичних конференціях: «ІЕКВМ – 80 років на передовому рубежі ветеринарної науки» (м. Харків, ІЕКВМ, 2002 р.); «Актуальні проблеми ветеринарної медицини в умовах сучасного ведення тваринництва» (м. Феодосія, 2003 р.); «Ветеринарна медицина – 2004: сучасні аспекти розробки, маркетингу і виробництва ветеринарних препаратів» (м. Феодосія, 2004 р.); засіданнях і звітних сесіях вченої ради ІЕКВМ УААН в 2000 – 2005 рр.; засіданнях методичної комісії ІЕКВМ УААН; міжлабораторному засіданні наукових співробітників і фахівців ННЦ «ІЕКВМ» 27 липня 2006 р.
Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 7 наукових праць у фахових виданнях, та отримано патент на винахід.
Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається з вступу, огляду літератури, напрямків, матеріалів та методів дослідження, результатів власних досліджень, аналізу та узагальнення результатів, висновків, пропозицій виробництву та додатків. Основний зміст викладено на 160 сторінках комп’ютерного тексту, в 15 таблицях та 2 рисунках і 2 фотографіях. Список використаних джерел включає 263 найменування в тому числі 105 зарубіжних.
ВИСНОВКИ

1. У дисертації на підставі вивчення літературних джерел, епізоотологічного аналізу, клініко-епізоотологічних обстежень вівцегосподарств, серологічних і бактеріологічних досліджень, а також результатів біологічного експерименту на лабораторних тваринах та вівцях, теоретично і експериментально обґрунтовано комбіноване щеплення інактивованих вакцин проти бруцелаовісної і хламідійної інфекцій, розроблено і випробувано з позитивним результатом експериментальні зразки біемульсин-вакцини проти зазначених інфекцій, а також виготовлено і досліджено інактивовану емульсин-вакцину проти інфекційного епідидиміту баранів.
1. Клініко-епізоотологічні обстеження і серологічні дослідження проведені у п’яти племінних вівцефермах свідчать, що низький рівень відтворення приплоду (35 – 66%) зумовлений ураженістю вівцепоголів’я хламідійною або одночасного хламідійною і бруцелаовісною інфекціями. Хламідійну серопозитивність серед дослідженого дорослого поголів’я виявлено у 18,8 – 30,5 % і у молодняку віком до одного року у 9,09 - 47,62 %. З абортплоду та лімфовузлів вівцематки ізольовано на курячих ембріонах дві культури хламідій, які типовано як Chlamydophila abortus. Бруцелаовісну серопозитивність виявлено у 3,8 – 5,5 % досліджених тварин. З передміхурової залози барана ізольовано культуру Brucella ovis.
1. Вакцинний штам Brucella ovis 67/Б у виготовлених нами за лабораторним регламентом 5-ти експериментальних серій інактивованої емульсин-вакцини проти інфекційного епідидиміту баранів (бруцелаовісної інфекції) в дослідах на морських свинках і на вівцях показав високу антигенну активність і імуногенність і не індукував бруцельозну серопозитивность у щеплених тварин.
1. В порівняльних дослідженнях інактивованих емульсин-вакцин проти інфекційного епідидиміту баранів з штаму 67/Б і зарубіжної вакцини «ЕВАК» встановлено, що обидві вакцини забезпечували напружений протективний імунітет проти експериментального зараження вірулентною культурою Br. ovis  в дозі 2 × 109 м.к./см3 підшкірно. В контрольній групі заразилися всі морські свинки з індексом інфікованості 23,7 %. Вакцина з штаму 67/Б була менш реактогенною ніж вакцина «ЕВАК».
1. В порівняльних дослідах двох ембріональних і однієї культуральної інактивованих вакцин проти хламідійної інфекції встановлено, що ембріональні вакцини виробництва Сумської біофабрики та фірми «Sanofi», введені підшкірно в дозі 0,5 см3, були помірно реактогенні, на 30 добу після щеплення протективний титр хламідійних антитіл в РЗК ≥1:16 встановлено у 100 % тварин, середній титр по групах становив 5,8 ± 0,97 log2 та 5,22 ± 0,64 log2 відповідно. Культуральна інактивована вакцина проти хламідіозу ВРХ та ДРХ (ООО «БЛИЦ»), щеплена в дозі 0,5 см3 внутрішньошкірно, мала помірну реактогенність, на 30 добу протективний титр хламідійних антитіл в РЗК ≥1:16 встановлено у 100 % тварин, середній титр по групі становив 5,8 ± 1,24 log2. 
1. Комбіноване підшкірне щеплення морським свинкам в дозі 0,5 см3 вітчизняної комерційної інактивованої протихламідійної емульсин-вакцини та двох серій експериментальної інактивованої емульсин-вакцини з штаму Br. ovis 67/Б (серії 6 та 6.1) на 30-у добу формувало гуморальний імунітет до обох вакцин: протективний показник титру хламідійних антитіл ≥ 1:16 виявлено у 67 % з середнім показником по групам 3,66 ± 0,23 log2 та 2,0 ± 0,48 log2 відповідно; поствакцинальні бруцелаовісні антитіла в РТЗК виявили у 91,7 % тварин в титрі 2,5 ± 0,67 log2 та 2,16 ± 0,6 log2, відповідно. Комбіноване щеплення захищало 100 % тварин від підшкірного зараження вірулентною культурою Brucella ovis 65939 в дозі 2 × 109 м.к./см3. У контрольних групах морських свинок після зараження реагували всі тварини в РТЗК з бруцелаовісним антигеном з середнім показником титру антитіл 3,33 ± 0,59 log2, культура реізольована у 83,3 % тварин,  індекс інфікованості 27,8 %.
1. В дослідах на морських свинках після комбінованого щеплення: інактивованою емульсин-вакциною проти ІЕ баранів «ЕВАК» підшкірно 0,5 см3 та інактивованою культуральною емульсин-вакциною проти хламідіозу (ВІЕВ) в дозі 0,2 см3 внутрішньошкірно, спостерігали виражену реактогенність. На 30 добу середній титр хламідійних антитіл в РЗК становив 5,0  0,89 log2 з показником протективного титру антитіл ≥ 1:16 у 100 % тварин, титр бруцелаовісних антитіл в РТЗК становив 4,83  0,38 log2. Комбіноване щеплення захищало 100 % тварин від підшкірного зараження вірулентною культурою Brucella ovis 65939 в дозі 2 × 109 м.к./см3. У всіх морських свинок контрольної групи після зараження реізольовано культуру Br. ovis, індекс інфікованості 45,83%.
1. Виготовлені нами експериментальні серії інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій на основі комерційних інактивованих протихламідійних емульсин-вакцин, виробництва Сумської біофабрики або фірми Sanofi та інактивованого бактерину штаму Br. ovis 67/Б були стерильними, нешкодочинними, слабореактогенними, нетератогенними та імуногенними, що забезпечувалося концентрацією хламідійного компоненту 106,5 – 107,9 EID50 та бруцелаовісного бактерину у кінцевій концентрації 5 × 109 м.к./см3 у вакцині.
1. У щеплених інактивованою біемульсин-вакциною проти хламідійної і бруцелаовісної інфекцій серіями 1, 2, 4, 5 морських свинок формування гуморального імунітету встановлено на 14 - 30 добу після вакцинації. На 14 добу після щеплення в РЗК з хламідійним антигеном виявили антитіла у титрі: 3,0 ± 0,64 log2, 4,2 ± 0,9 log2, 2,7 ± 0,54 log2, 2,11 ± 0,28 log2 відповідно. Середній показник бруцелаовісних антитіл в РТЗК становив 1,8 ± 0,39 log2, 4,2 ± 0,9 log2, 0,33 ± 0,36 log2,  1,33 ± 0,16 log2, на 30 добу виявлено зростання титру хламідійних антитіл: 5,6 ± 1,16 log2, 7,0 ± 1,5 log2, 3,83 ± 0,91 log2. 5,6 ± 1,2 log2 відповідно, протективний титр хламідійних антитіл  1:16 виявлено у 66,7 % - 100 %. Титр бруцелаовісних антитіл в РТЗК становив 3,8 ± 0,82 log2, 5,2 ± 1,12 log2, 3,5 ± 0,55 log2, 2,83 ± 0,5 log2 відповідно.. Біемульсин-вакцина захищала всіх щеплених морських свинок проти генералізованої інфекції після експериментального зараження культурою Brucella ovis підшкірно в дозі 2 млрд.м.к./см3. В контрольних групах морських свинок після зараження позитивно реагувало 100 % тварин в РТЗК з середнім показником титру 2,96 ± 0,34 log2, заражаючу культуру B. ovis реізольовано від 83,9 % тварин, індекс інфікованості 20,7 %.
1.  У щеплених баранчиків інактивованою біемульсин-вакциною серія 2 підшкірно в дозі 1,0 см3 антитіла в РТЗК з бруцелаовісним антигеном виявили на 14 добу в титрі 2,18 ± 0,22 log2 та на 30 добу – 1,45 ± 0,14 log2  В РІД з бруцелаовісним антигеном на 14 та 30 добу після щеплення позитивно реагувало 100 % тварин, на 73 добу реагувало 72,2 % баранчиків. Хламідійні антитіла в РЗК виявлені у 72,2 % протягом 10 місяців з середнім показником титру по групі 3,12 ± 0,31 log2. У щеплених 4-х кітних вівцематок антитіла в РТЗК з бруцелаовісним антигеном виявляли протягом 10 місяців (строк спостереження) з середнім показником титру по групі 2,43 ± 0,89 log2. В РІД реагувало 2 вівцематки протягом 133 діб після щеплення. Хламідійна серопозитивність в РЗК спостерігалася у 75 % тварин протягом 10 місяців з середнім показником титру по групі 4,13 ± 1,16 log2. У контрольній групі баранчиків після зараження вірулентною культурою Brucella ovis 65939 методом аплікації на слизову препуція та кон’юнктиву очей в дозі 10 × 109 м.к./см3 за даними серологічного дослідження заразилося всі 4 тварини, культуру Br. оvis ізольовано у 2-х реагуючих тварин.
1. Щеплення 5 баранчиків інактивованою біемульсин-вакциною серія 3 підшкірно в дозі 1,0 см3 викликало серопозитивність в РТЗК з бруцелаовісним антигеном на 15 добу з середнім показником титру по групі 1,8 ± 0,39 log2, на 50 добу – 1,6 ± 0,34 log2, на 80 добу – 2,2 ± 0,47 log2. Титр хламідійних антитіл після вакцинації на 15 добу сягав 3,8 ± 0,82 log2, на 50 добу – 1,44 ± 0,3 log2, на 80 добу – 1,8 ± 0,39 log2. У контрольній групі баранчиків після зараження вірулентною культурою Brucella ovis 65-і методом аплікації на слизову препуція та кон’юнктиву очей в дозі 10 × 109 м.к./см3 за даними серологічного дослідження заразилося всі 4 тварини, культуру Br. оvis ізольовано у 2-х реагуючих тварин.
1.  Ревакцинація овець через 9 місяців після першого щеплення інактивованою біемульсин-вакциною серія 2 підшкірно в дозі 1,0 см3 стимулювала появу бруцелаовісних антитіл в титрі 1:4 - 1:8 в РТЗК з середнім показником по групі 1,17 ± 0,35 log2, в РІД реагували всі тварини, титр хламідійних антитіл - 2,6 ± 0,68 log2. Імунітет встановлено у всіх щеплених тварин після зараження через 3 місяці культурою Brucella ovis 65-і. У контрольній групі за даними серологічних досліджень заразилися всі тварини, культуру Br. ovis ізольовано від 2-х з 3-х баранчиків.
1.  Медичний набір «Полімік» виробництва фірми» НВФ «Літех» виявився придатним для індикації ДНК хламідій у полімеразно ланцюговій реакції у виділених нами ізолятах Chlamydophila abortus, а також для контролю хламідійних вакцин.
1.  На підставі результатів експериментальних досліджень розроблено лабораторний регламент на виготовлення, контроль та застосування інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій у неблагополучних на подвійну інфекцію вівцегосподарствах.

ПРАКТИЧНІ ПРОПОЗИЦІЇ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА

На підставі проведених досліджень експериментально обґрунтовано і запропоновано комбіноване щеплення проти бруцелаовісної (інфекційного епідидиміту баранів) і хламідійної інфекцій овець інактивованими емульсин-вакцинами або інактивованою біемульсин-вакциною у неблагополучних ферм при поєднаній інфекції.
Розроблено “Лабораторний регламент на виготовлення і контроль інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій” та “Настанова по застосування інактивованої біемульсин-вакцини проти хламідійної та бруцелаовісної інфекцій”, які розглянуті і схвалені методичною комісією ІЕКВМ протокол №9 від 10.10.2005.
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Рис. 4.1 Динаміка чисельності та поширення саранових(КЗ) в Україні (за даними Головдержзахисту)
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Рис. 4.2. Сучасний стан популяції саранових в Україні
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Рис. 4.3.. Агрокліматичні показники під час проведення досліджень 
( АР Крим, 2003 р.)



Рис. 4.18. Багаторічна динаміка чисельності та поширення саранових (КЗ) та хід ГТК в умовах АР Крим
         в
 а
куліга
Площа куліги: Sk = π(а×в), де а і в половини великої та малої осей еліпсу;
Площа стації: Ss м2;
Рk екз./м2 – щільність саранових в кулізі;
p екз./ м2 – середня щільність саранових в стації поза куліги;
Загальна чисельність саранових в стації, екз. – 
N = Pk×Sk + p×Ss;

Щільність саранових в стації: 2 
Порогові рівні саранових: ЕПШ = 5-13 екз./м2
Рис.4.19 Алгоритм прогнозу ризику надзвичайної ситуації при масовому розмноженні саранових:
Рис. 4.9. Фенологія італійського пруса за погодних умов 2003 р. (АР Крим):
І – личинки І-го віку;
ІІ – личинки ІІ-го віку;
ІІІ – личинки ІІІ-го віку;
ІV – личинки ІV-го віку;
V – личинки V-го віку;
VI - імаго


Рис. 4.11 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим 
(Низовина вздовж залізничної колії)
Рис. 4.12 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим (Бугри)
Рис. 4.13 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим (неорні землі, що прилягають до агроценозів багаторічних трав)
Рис. 4.14 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим (Неорні землі, що прилягають до агроценозів багаторічних трав)
Рис. 4.15 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим (Неорні землі, що прилягають до посівів зернових)
Рис. 4.16 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим (Пасовища)
Рис. 4.17 Типова стація – резерватор саранових в умовах узбережжя АР Крим (Галявини та узлісся на схилах гір)
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Рис. 4.10. Фенологія італійського пруса за погодних умов 2004 р. (АР Крим):
І – личинки І-го віку;
ІІ – личинки ІІ-го віку;
ІІІ – личинки ІІІ-го віку;
ІV – личинки ІV-го віку;
V – личинки V-го віку;
VI - імаго


Рис. 4.8 Агрокліматичні показники під час проведення досліджень 
( АР Крим, 20044 р.)
.


Рис. 4.4. Структура видового складу ентомокомплексу саранових за чисельності 20-30 екз./м2 (АР Крим) 2003р.
Рис. 4.5 Структура видового складу ентомокомплексу саранових в кулізі (АР Крим) 2003р.
Рис. 4.6. Структура видового складу ентомокомплексу саранових (АР Крим) 2004р.
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