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ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
1.	Контрвихревые течения относятся к пространственным неравномерным течениям, не встречающимся в природе. Идея формирования в цилиндрической камере взаимодействия спутных коаксиальных противоположно закрученных циркуляционно-продольных двух и более потоков впервые появилась при ис¬следованиях гидротехнических водосбросов и быстро распространилась на дру¬гие отрасли. Характер и интенсивность гидро- и аэродинамических процессов, происходящих в контрвихревых устройствах, обеспечивают эффективность их использования в самых разных отраслях современной техники в целях переме¬шивания однофазных и многофазных сред, гашения избыточной механической энергии потока жидкости или газа, дезинтеграции конгломератов, создания го¬могенных сред, возбуждения механически колебаний и получения других тех¬нологических эффектов.
2.	Обзор математических моделей вязких циркуляционно-продольных те-чений позволяет сделать вывод, что любое такое течение является комбинацией свободного (потенциального) и вынужденного (твердого) вихрей. Свободно-вынужденное вращение свойственно любому закрученному потоку вязкой жидкости. Это фундаментальное свойство всех циркуляционных течений, про¬слеживаемое по экспериментальным данным подавляющего большинства ис¬следователей. Трансформация циркуляционно-продольного течения вдоль про¬дольной оси водовода происходит путем перераспределения своботной и вы¬нужденной составляющих общего вихря в пользу последней. Таким образом, по мере продвижения потока по аксиальной координате его вращение становится все более вынужденным («твердым»). Переход к квазитвердому вращению го-ворит о вырождении циркуляции.
3.	Особое практическое значение имеют математические модели квазипо-тенциального течения, при котором rotU = 0. Отмечается, что безвихревое те-чение несовместимо с вязкостью, другими словами, для вязкой (реальной) жид-
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кости безвихревое (потенциальное) движение невозможно. Несмотря на это, на практике нередко реализуется именно это наиболее простое циркуляционно-продольное движение благодаря тому, что при больших скоростях течения или значительных габаритах сооружений или технологического оборудования чис¬ла Рейнольдса (Re) высоки и, следовательно, силы вязкости малы по сравнению с другими силами, воздействующими на течение Эта модель отражает свойства высокоскоростного турбулентного закрученного потока. Несмотря на упро-щенность описания движения жидкости, данная модель позволяет получить расчетные характеристики вихревых устройств и сооружений, хорошо соответ-ствующие результатам физических исследований.
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