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Настоящая работа направлена на решение научной проблемы в области разработки высокоэффективных технологий глубокой химической переработки древесных отходов и растительной биомассы методом паровзрывной модификации в ценное сырье для химической, лесной, сельскохозяйственной и энергетической промышленности. Цель работы состоит в существенном повышении эффективности производственных процессов переработки лигноцеллюлозной биомассы, в частности процессов делигнификации и гидролиза, путем предварительной активации лигноцеллюлозной биомассы методом паровзрывной обработки.
По работе были сделаны основные выводы и рекомендации:
· Идентификация физико-химической картины процессов и явлений, происходящих при переработке лигноцеллюлозной биомассы, активированной методом паровзрывной обработки, позволила разработать обобщенную математическую модель процессов переработки лигноцеллюлозной биомассы, активированной методом паровзрывной обработки, в целлюлозу и микрокристаллическую целлюлозу.
· Разработанный обобщенный алгоритм расчета математической модели переработки лигноцеллюлозной биомассы, активированной методом паровзрывной обработки, с возможностью выбора дальнейшего направления применения модифицированного сырья, позволяет рассчитать режимные параметры и оборудование для процессов получения активированного лигноцеллюлозного материала, его делигнификации и гидролиза.
· Создание экспериментальных стендов для исследования процессов и явлений, протекающих при переработке лигноцеллюлозной биомассы, активированной методом паровзрывной обработки, на которых был проведен комплекс экспериментальных исследований, позволило:
1) получить научные знания о деструкции лигноуглеводного комплекса, изменении аморфно-кристаллической структуры растительного волокна, изменении теплофизических и прочностных свойств лигноцеллюлозной биомассы в условиях паровзрывной обработки;
2) установить влияние режимов паровзрывной обработки (температура, давление, время обработки) и свойств активированного лигноцеллюлозного материала (компонентный состав, удельная поверхность) на характер протекания процессов делигнификации и гидролиза (выход целлюлозы, расход реагентов, продолжительность, константы скорости реакций), а также на свойства конечных продуктов (степень полимеризации, число Каппа, морфологическое строение), полученных в результате химической переработки активированного лигноцеллюлозного материала;
3) доказать целесообразность использования активированного
лигноцеллюлозного материала, полученного после паровзрывной обработки древесины,	в качестве сырья для получения	целлюлозы и
микрокристаллической целлюлозы так как: делигнификация древесины, активированной паровзрывной обработкой, производится в 1,5-2 раза быстрее по сравнению с варкой щепы, при этом расход активных реагентов снижается на 15-20	%; гидролиз целлюлозы из активированной
лигноцеллюлозной массы, полученной методом паровзрывной обработки древесины, производится в 1,1-1,3 раза быстрее при равных условиях по сравнению с гидролизом сульфатной целлюлозы;
4) разработать рекомендации по предварительной паровзрывной
обработке	лигноцеллюлозной биомассы с целью интенсификации
технологических процессов делигнификации с получением целлюлозы и гидролиза с получением микрокристаллической целлюлозы:
• делигнификация: фракционный состав сырья - опилки, стружка; температура паровзрывной обработки - от 190 до 210 °С, время выдержки при заданной температуре - 2-5 минут, давление - от 1,3 до 1,9 МПа;
• гидролиз: температура пара - от 200 до 220 °С, давление - от 1,6 до 2,4 МПа, время выдержки при заданной температуре - от 3 до 5 минут.
· Создание инженерных методик расчета технологического оборудования для проведения процессов переработки лигноцеллюлозной биомассы, активированной методом паровзрывной обработки, позволила осуществить промышленную реализацию результатов теоретических и экспериментальных исследований и конструкторских разработок, на основе которой были разработаны усовершенствованные ресурсо- и энергосберегающие технологии и высокоэффективные конструкции оборудования для реализации процессов паровзрывной обработки, получения сульфатной целлюлозы, получения микрокристаллической целлюлозы, получения кормовых продуктов.
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