Введение 


ВВЕДЕНИЕ

Глобальной проблемой современности является проблема экологической стабилизации в рамках территориальной организации общества. Она особенно ярко стала выражаться за последние десять—двадцать лет, все человечество столкнулось с необходимостью решения систематически формирующихся экологических проблем. Механизм этого феномена заключается в том, что вся экономика и промышленность развиваются без учета требований охраны окружающей среды, в условиях пренебрежения интересами защиты природы во всех звеньях территориальной организации общества. Все эти явления и процессы в значительной степени оказали воздействие на формирование огромного количества загрязняющих веществ, темпы роста которых, стали особенно разительными в условиях кризисного состояния экономики и деформированного развития отдельных ее отраслей. Эти процессы одновременно сопровождаются физическим истощением природно-ресурсного потенциала, значительным ухудшением экологической ситуации в мире и в пределах его отдельных регионов (Чапек, 2001).

Многогранная хозяйственная деятельность общества, как известно, сопровождается увеличением нагрузки на окружающую среду (ОС), отражаясь практически на всех ее компонентах. Атмосферный воздух является наиболее важным компонентом, неотъемлемой частью среды обитания человека. Высокая концентрация загрязняющих веществ в атмосфере городов и промышленно развитых центров наносит огромный вред здоровью населения, большой ущерб сельскому и лесному хозяйству, промышленности, жилым зданиям и техническим сооружениям, историческим памятникам. Загрязнение воздуха существенно увеличивает количество различных заболеваний. Уменьшение доходов от потерь сельскохозяйственной продукции при загрязнении атмосферы связано с заболеванием скота, снижением урожайности, ухудшением товарного вида и качества продукции из-за содержания в атмосфере вредных веществ.
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В настоящее время экологическое неблагополучие отмечается практически во всех городах и промышленно развитых центрах всей Европейской территории России, где сложная экологическая обстановка говорит о необходимости изучения и оценки негативных последствий антропогенного воздействия с целью предотвращения или уменьшения ущерба народному хозяйству и вреда здоровью населения. Изучение этой проблемы и поиск путей её разрешения в каждом городе Российской Федерации (РФ), бесспорно, актуальная задача обеспечения устойчивого развития.

Нижнекамск — один из крупнейших нефтехимических центров как Республики Татарстан (РТ), Поволжского Федерального округа, так и в целом РФ. По данным Государственного доклада «О состоянии окружающей природной среды Российской Федерации» [36], г. Нижнекамск входит в перечень городов России с высоким уровнем загрязнения воздуха. Последнее обусловлено интенсификацией техногенного воздействия и недостаточной эффективностью природоохранных мероприятий.

Актуальность работы определяется тем, что г. Нижнекамск, вследствие особенностей его природной (естественно-исторической) обстановки и специфики загрязнения, является типичным для других урбоэкосистем Поволжского Федерального округа РФ, таких как гг. Стерлитамак, Сызрань, Дзержинск, Соликамск, Березники, Новокуйбышевск, Салават, Новочебоксарск, Ишимбай, Чайковский, Кстово, где в структуре промышленности доминируют предприятия химической и нефтехимической отрасли, и где циркуляционные процессы атмосферы и рельеф определяют степень загрязнения нижней тропосферы.

Объектом исследования является состояние атмосферного воздуха крупного города, выбросы и изменчивость концентраций загрязняющих веществ (ЗВ).

Предметом исследования являются метеорологические и антропогенные процессы и факторы, определяющие загрязнение атмосферного воздуха как
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г. Нижнекамска, так и других урбоэкосистем востока Европейской Территории России (ЕТР), в которых градообразующими структурами являются предприятия химического и нефтехимического комплекса.

Цель и задачи исследования.

Целью работы является анализ и оценка загрязнения атмосферного воздуха г. Нижнекамска стационарными и передвижными источниками загрязнения и влияния метеорологических факторов, топографических особенностей местности на рассеивание вредных выбросов, а также эколого-географическое районирование города и прилегающих к нему территорий по уровню загрязнения атмосферного воздуха. В ходе работы последовательно решались следующие задачи:

1) —сбор и систематизация информации о состоянии атмосферного воздуха г. Нижнекамска;

2) —создание геоинформационной системы, позволяющей на основе электронной базы данных автоматизировать процесс расчета загрязнения атмосферного воздуха города с последующей его пространственной визуализацией;

3)—исследование метеорологических условий и их влияние на уровень

загрязнения атмосферы;

4) —анализ и оценка выбросов ЗВ в атмосферный воздух предприятиями

г. Нижнекамска;

5)—анализ и оценка загрязнения воздушного бассейна города

автотранспортом;

6) —применение расчетных методов для оценки уровня загрязнения атмосферного воздуха выбросами промышленных предприятий и автотранспорта;

7) —анализ состояния здоровья детского населения, объективно отражающего негативную роль окружающей среды и, прежде всего, атмосферного загрязнения.

Научная новизна работы заключается в том, что впервые исследована
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многолетняя изменчивость уровня загрязнения атмосферного воздуха в одном из крупнейших нефтехимических центров РТ, где главными структурами хозяйства являются предприятия химических и нефтехимических отраслей. Выявлена доля каждой из отраслей хозяйства в загрязнении воздушного бассейна города, произведен анализ экономического ущерба с использованием метода укрупненного расчета. В данной работе дается оценка экологической обстановки и произведено ранжирование территории по уровню загрязнения воздушного бассейна. Сбор и систематизация информации о режиме метеорологических элементов и явлений, позволили определить рассеивание и накопление выбросов ЗВ в воздушной среде города Нижнекамска.

На основе исследований автора, анализа картографической и фондовой информации созданы картосхемы экологической обстановки в г. Нижнекамске и прилегающей к нему территории, а также установлена статистически значимая связь между загрязнением атмосферного воздуха и заболеваемостью детского населения.

Основные положения выносимые на защиту;

1. Специфика и особенности многолетней изменчивости загрязнения атмосферного воздуха г. Нижнекамска как отражение типологически повторяющейся экологической обстановки в городах востока ЕТР, характеризующихся адекватным развитием химического и нефтехимического производства.

2. Режим метеорологических элементов, определяющих рассеивание и накопление выбросов ЗВ в воздушной среде города.

3. Расчет выбросов от автотранспорта в г. Нижнекамске, и особенности рассеивания ЗВ на магистралях и на перекрестках города.

4. Выявленная нами зависимость уровня загрязнения атмосферного воздуха и болезней детского населения г. Нижнекамска.

5. Рекомендации по улучшению экологической обстановки в г. Нижнекамске. Методическую базу диссертации составили работы по проведению
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расчетного мониторинга приземного слоя атмосферы, разработанные в ГГО им. А.И. Воейкова под руководством М.Е. Берлянда, геоинформационные (ГИС-технологии) и традиционные географические методы (картографический, эколого-географическое районирование,

сравнительно-географический, статистический), имитационная модель движения автотранспортных средств (АТС) в составе автотранспортного потока, разработанная МАДИ (Московский автодорожный институт 1994 г.), метод укрупненного расчета ущерба, корреляционный анализ.

В основу работы положена информация Государственной сети наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного воздуха в г. Нижнекамске (Наб.-Челнинское отделение комплексной лаборатории по мониторингу окружающей среды УГМС РТ), Центра Госсанэпиднадзора (ЦТ СЭН) Нижнекамского района и г.Нижнекамска, санитарно-промышленной лаборатории ОАО «Нижнекамскнефтехим», отчеты промышленных предприятий, входящих в состав Закамского территориального управления Министерства экологии и природных ресурсов РТ, по форме 2-тп (воздух). Исходная информация о состоянии здоровья взрослого и детского населения города Нижнекамска получены в Городском Управлении Здравоохранения г. Нижнекамска, а также из медико-статистических отчетов детских дошкольных учреждений и из индивидуальных карт развития детей.

Практическая значимость работы.

Полученные результаты используются в разработке дисциплин «Экологические проблемы РТ» в филиале Московского гуманитарно-экономического института (МГЭИ), «Экология», «Экологические основы природопользования», «Экономика природопользования» в Институте экономики, управления и права (ИЭУиП) г. Нижнекамска.

Материалы диссертации могут быть использованы в практике жилищно-коммунального строительства и размещения промышленных объектов, для планирования эффективных природоохранных мероприятий в
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г. Нижнекамске. Методика расчетов выбросов ЗВ автотранспортными средствами в условиях улично-дорожной сети (имитационная модель движения автотранспорта в составе транспортного потока) может быть использована при осуществлении аналогичных исследований в других городах востока ЕТР, в первую очередь тех, которые характеризуются адекватной структурой предприятий (Стерлитамак, Салават, Дзержинск, Кстово, Сызрань, Новокуйбышевск, Новочебоксарск и др.).

Основные результаты выполненных исследований докладывались и обсуждались на V научно-практической региональной конференции «Профессиональные знания как фактор развития личности и общества» (Нижнекамск, ИЭУиП, 2002 г.); VI научно-практической региональной конференции (28 марта 2003г.); Межвузовской научно-практической конференции преподавателей «Экономика, экология и общество России в XXI столетии» (Нижнекамск, 2001г.); I Всероссийской научно-практической конференции «Организационные и социально-экономические проблемы научно-технического прогресса в Российской Федерации» (Пенза, Пензенский дом знаний (ПДЗ), 2002г.); Региональной научно-практической конференции «Качество жизни в трансформирующемся обществе» (Наб. Челны, Институт непрерывного педагогического образования (ИНПО), 2001); Итоговой научной конференции Казанского госуниверситета за 2002г. «Природные и антропогенные изменения географических систем, их мониторинг и прогноз» (Казань, Казанский госуниверситет, 4 февраля 2003г.); Заседании научного семинара кафедры метеорологии, климатологии и экологии атмосферы Казанского госуниверситета (Казань, 17 апреля 2003г.); Научно-практической конференции «Актуальные проблемы гуманитарных и профессиональных знаний» (Нижнекамск, Московский гуманитарно-экономический институт (МГЭИ), 2003г.); Межрегиональной научно-практической конференции «Инновационные процессы в области образования, науки и производства» (Нижнекамск, Нижнекамский химико-технологический институт (НХТИ), 14 апреля 2004г.).
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Достоверность полученных результатов подтверждается обоснованным использованием классических методов исследования и анализа, применением большого объема исходных данных, большим объемом экспериментов и их статистической обработкой, а также удовлетворительной сходимостью расчетных показателей с данными, полученными в лабораторных условиях.

Степень личного участия автора.

Автором осуществлен сбор исчерпывающей многолетней информации, связанной с выбросами ЗВ от стационарных источников и автотранспорта, создан банк данных, касающийся концентраций ЗВ в воздухе города и его промзоны, а также общей заболеваемости взрослого и детского населения. Кроме того, наряду с этим собрана информация по заболеваемости в детских дошкольных учреждениях, размещенных в различных частях города, осуществлено их сопоставление и дан анализ. Автором выполнена система расчетов рассеивания максимальных концентраций основных и специфических ЗВ от промышленной зоны, а также вдоль магистралей и на основных перекрестках города Нижнекамска. Анализ полученных результатов позволил автору выявить зоны с различной степенью загрязнения и составить карты экологического состояния атмосферного воздуха г. Нижнекамска.

Публикации.

Основные результаты по теме диссертации опубликованы в 9 печатных работах общим объемом 5,9 п.л. Статьи опубликованы в научных журналах и ряде тематических сборников, а также в итоговых материалах конференций различного уровня.

Объем и структура работы.

Диссертация состоит из введения, 5 глав, заключения, списка использованной литературы, включающей 108 наименований. Объем работы составляет 147 страниц машинописного текста, включая 26 рисунков и 48 таблиц.
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ГЛАВА 1. ВОПРОСЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ВРЕДНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ

1.1 Характеристика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу

Во второй половине XX ст. и тем более на рубеже столетий, на планете обострился конфликт между деятельностью человека и природным потенциалом планеты. Создалась угроза здоровью людей, растет число генетических отклонений, в ряде регионов мира сокращается продолжительность жизни. Последнее свойственно, прежде всего, населению городов, где в 70-90-е гг. средние за год концентрации взвешенных веществ (пыли), диоксида азота, фенола, фторида водорода достигали 1 ПДК, сероуглерода составили 2 ПДК, формальдегида — 3 ПДК, бенз(а)пирена превышали 1 ПДК и стандарт ВОЗ в 2,6 раза [36].

По данным государственных отчетов РФ [36] максимальные разовые концентрации пыли, СО, NO2, аммиака, H2S, сероуглерода, фенола,

формальдегида, фторида водорода и хлорида водорода превышающие 1 ПДК отмечались в 70-95% городов, концентрации диоксида азота, аммиака, сероуглерода, фенола и хлорида водорода больше 5 ПДК в 20-35% городов. Более того, случаи превышения концентраций 10 ПДК — в 80 городах России, наконец, превышение 10 ПДК тремя и более веществами отмечалось в 12 городах. А. Шеховцов и И. Звонов [105, С. 108] считают, что характерной особенностью воздуха в ряде городов являются высокие концентрации специфических ЗВ. Почти в каждом городе наибольший вклад в загрязнение атмосферного воздуха определяется концентрациями бенз(а)пирена, формальдегида,

метилмеркаптана, сероуглерода, бензола и других сложных поллютантов.

В Государственном докладе «О состоянии окружающей природной среды Российской Федерации в 2002 г.» [36, С. 45] подчеркивается, что
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значительное отрицательное воздействие на ОС, как и в предыдущие годы, оказывают предприятия черной и цветной металлургии, энергетической, топливной и химической промышленности.

Наибольший вклад в общий выброс ЗВ в воздушную среду Российской Федерации вносят предприятия ТЭК, доля которых составляет 27,7%. Не меньшее воздействие оказывают предприятия цветной и черной металлургии. Естественно, существенное влияние они оказывают на формирование экологической обстановки в городах, где они расположены, а в некоторых случаях и полностью ее определяют. Доля этих отраслей в общепромышленном объеме выбросов соответственно составляет 29,4% и 15,1%.

Хорошо известно, что влияние предприятий химической и нефтехимической промышленности на состояние воздушного бассейна урбоэкосистем определяется, с одной стороны, большими объемами выбросов, а с другой, спецификой твердых, жидких и газообразных веществ. Их доля в валовом выбросе по РФ 2,6% и 5,0% соответственно, тогда как доля предприятий других отраслей (машиностроение, стройиндустрия, деревообработка, пищевая и легкая промышленность) сравнительно невелика и варьирует от 0,4 до 4% [36, С. 67].

В последние 15-20 лет очень крупным источником загрязнения воздушного пространства является транспортно-дорожный комплекс, выбросы от которого в наши дни составляют более 60% общих объемов всех выбросов.

Такова исходная информация об уровне воздействия основных отраслей народного хозяйства на состояние атмосферного воздуха в стране. В итоге в более чем 40% субъектов РФ вопросы загрязнения атмосферного воздуха городов и промышленных центров, обезвреживания и утилизации токсичных промышленных отходов предельно актуальны.

Одним из субъектов России с достаточно обостренными вопросами качества среды обитания является и Республика Татарстан. Хотя
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экологическая обстановка здесь в целом и характеризуется стабильностью, но тем не менее некоторые её регионы отличаются и относительно высокой степенью загрязнения ОС. Многие десятилетия РТ является развитой индустриально-аграрной республикой, с многоотраслевой промышленностью, интенсивным сельским хозяйством и хорошо развитой транспортной сетью. На ее территории в середине второй половины XX столетия сформировались крупные межотраслевые комплексы: ТЭК, машиностроительный, комплекс производящий конструкционные материалы и химические продукты, агропромышленный комплекс, комплекс по производству товаров народного потребления и сферы услуг, наконец, транспортный.

Как следует из „Гос доклада о состоянии природных ресурсов..." Минэкологии РТ [37, С. 64], выбросы ЗВ от стационарных источников в 2002 г. составили 283 тыс.т против 292,91 тыс.т в 2001 г. По-прежнему наибольший вклад вносят предприятия нефтяной (топливной) промышленности (36,88%). Второе место занимает химическая и нефтехимическая промышленность (25,09%), далее предприятия ТЭК (23,73%). Доля выбросов предприятий машиностроительной, строительной и пищевой отраслей РТ составила 4,69, 3,09 и 1,93% соответственно. В 2002 г. по отношению к 2001 г. произошло увеличение выбросов ЗВ на предприятиях нефтяного (на 4,94 тыс.т), химического и нефтехимического (на 0,558 тыс.т), машиностроительного (на 0,74 тыс.т) и других комплексов, что связано с увеличением объемов производства. Снижение же выбросов предприятиями ТЭК на 11,321 тыс.т произошло в результате целенаправленного уменьшения количества используемого в качестве топлива высокосернистого мазута. Валовые выбросы от автотранспорта в республике намного ниже таковых от стационарных источников, составив в 2002 г. более 204 тыс. т [37, С. 64].

Уже отмечалось, что определенное экологическое неблагополучие отмечается практически в большинстве крупных городов РФ. Не
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является исключением и крупные города РТ. К числу таких урбоэкосистем относится г. Нижнекамск, воздушный бассейн промзоны которого и собственно города, типичны и для других урбоэкосистем Поволжского Федерального округа РФ, о которых мы уже упоминали (гг. Стерлитамак, Дзержинск, Кстово, Салават, Ишимбай, Новокуйбышевск, Глазов и др.), в структуре промышленности которых, доминируют предприятия химических и нефтехимических отраслей, а совокупность природных предпосылок (орографические и метеорологические условия) определяют близкий по значимости уровень загрязнения атмосферы. Естественно, что подобная экологическая обстановка свидетельствует о необходимости изучения и поиска соответствующих путей подхода к оценке и снижению в конечном счете негативных последствий загрязнения в этих типологически близких урбоэкосистемах, с целью в первую очередь снижения заболеваемости населения и, во-вторых, минимизации ущерба народному хозяйству. Здесь уместно ещё раз подчеркнуть, что предприятия химической и нефтехимической промышленности расположены во многих субъектах РФ, в Поволжском Федеральном округе. Крупные комплексы сформировались в РТ, Башкортостане, Нижегородской, Самарской, Пермской и др. областях. В ряде городов России воздействие на ОС предприятий данной отрасли является доминирующим.

Характер производств, используемого сырья, несовершенство технологий, незавершенность производственных циклов и износ основных фондов определяют гиператрофизацию воздействия химической промышленности на ОС. Более того, отрасль характеризуется большими объемами и высокой токсичностью отходов. Выбросы предприятий отрасли отличаются наличием в их составе токсичных веществ: диоксида серы, оксида азота, аммиака, оксида углерода, бензина, сероуглерода, сероводорода, толуола, ацетона, бензола, ксилола, формальдегида, дихлорэтана, этилацетата, серной кислоты и др. Так в Республике
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Башкортостан [36, С. 73] к числу крупнейших загрязнителей атмосферного воздуха относится (% от общего выброса ЗВ в республике):

— АО «НОВОЙЛ», г. Уфа-7,3%,

— АО «Уфанефтехим», г. Уфа - 6,9%,

— Уфимский НПЗ-3,5%,

— АО «Сода», г. Стерлитамак - 5,8%,

— АО «Салаватнефтеоргсинтез», г. Салават - 4,1%.

Если охарактеризовать некоторые предприятия г. Перми, то здесь основными источниками загрязнения атмосферы являются ОАО «ЛУКойл-Пермьнефтеоргсинтез», ОАО «СОДА», выбросы которых составляют 17,3% от объема всех выбросов города. В воздухе г. Пермь весьма высоко содержание этилбензола, бенз(а)пирена, диоксида азота, максимально разовая концентрация которых превышает 10 ПДК.

Говоря о Самарской обл. следует подчеркнуть что, основной вклад в загрязнение атмосферы данного субъекта РФ вносят предприятия нефтеперерабатывающей и химической промышленности (40%). Наибольшая доля выбросов в этой области приходится на:

— ОАО «Новокуйбышевский НПЗ»-19,8%,

— ОАО «Куйбышевский НПЗ»-12,6%,

— ОАО «Сызранский НПЗ» - 7,6%.

Уровень загрязнения воздуха в целом ряде городов Самарской области остается достаточно высоким и определяется деятельностью перечисленных предприятий химической промышленности, доля которых в общегородском выбросе в гг. Самара — 65,5%, Сызрань — 60%, Новокуйбышевск — 80%. Преобладающим веществом в воздухе этих промышленных центров является оксид углерода (ЮПДКм.р.).

Примерно о том же говорят данные по Нижегородской обл., где по объему выбросов ЗВ предприятия химической и нефтехимической промышленности занимают второе место после выбросов предприятий
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ТЭК (34,5%). Доля химических заводов составляет 8,8% и нефтехимии 19,4%. Почти 19,3% выброса области приходится на АО «НОРСИ» (Кстовский НПЗ). В воздухе высока концентрация диоксида азота.

Химический и нефтехимический комплекс Республики Татарстан включает в себя 14 предприятий, расположенных в трех её городах. Наиболее значительными загрязнителями атмосферного воздуха РТ являются: ОАО «Нижнекамскнефтехим», ОАО «Нижнекамскшина», ОАО «Нижнекамский завод технического углерода» и вошедшая в строй первая очередь Нижнекамского нефтеперерабатывающего завода (ННПЗ); Менделеевский и Новоменделеевский химические заводы; ОАО «Казаньоргсинтез», ОАО «Тасма-Холдинг» и др. Предприятия характеризуются выбросами в атмосферу таких специфических веществ, как предельные и непредельные углеводороды, бензол, изопропилбензол, аммиак, ацетон, фенол, метанол, метиленхлорид, изопрен, амилены и др. На долю этих предприятий приходится 25,09% всех выбросов ЗВ, поступающих в атмосферу или 71,017 тыс.т. [37].

1.2 Природная (естественно-историческая) характеристика г. Нижнекамска и прилегающей территории

Рельеф Восточного Закамья РТ, где расположен город и одноименный район, может быть охарактеризован как холмисто-возвышенный (рис. 1). Нижнекамск занимает значительную территорию самых северных отрогов Бугульминско-Белебеевской возвышенности и склон, переходящий в долину реки Кама [91,92].

Кристаллический фундамент в окрестностях города залегает на глубине 1560 - 1600 м [29, 45]. На его размытой поверхности залегают сразу породы девона, карбона и перми. Залегающие на пермских кайнозойские отложения представлены континентальными образованиями неогеновой и четвертичной систем [30, 31].
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