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[bookmark: bookmark145]Заключение
1. Получены новые гибридные материалы на основе многостенных углеродных нанотрубок, поверхность которых модифицирована наноразмерными рений-, алюминий-, медь- и титан-содержащими покрытиями. Выявлены особенности их состава, структуры и свойств.
2. Оптимизированы условия синтеза МУНТ с использованием в качестве прекурсоров ферроцена и толуола в токе аргона при атмосферном давлении, обеспечивающие относительно узкое распределение МУНТ по диаметру.
3. Впервые синтезированы гибридные материалы на основе МУНТ и
осажденных на них металлосодержащих частиц и покрытий: Re/МУНТ, Al/МУНТ, Cu2O/Cu/МУНТ и TiC/МУНТ при использовании в качестве прекурсоров,	соответственно,	декакарбонилдирения,
триизобутилалюминия, формиата меди и титаноцен дихлорида.
4. Установлены размеры и морфология частиц и покрытий, нанесенных на МУНТ. Найдена зависимость между исходной концентрацией прекурсоров и размерами образующихся наночастиц. Обнаружен бимодальный характер распределения наночастиц рения по размеру в Re/МУНТ. Наночастицы алюминия в гибридном материале Al/МУНТ не имеют кристаллических примесей и равномерно распределены по поверхности МУНТ. Медьсодержащие наночастицы в Си20/Си/МУНТ имеют структуру типа ядро-оболочка, где в качестве ядра выступает Cu, а оболочка состоит из Cu2O. Получены четыре типа титаносодержащих гибридных материалов, в зависимости от начального соотношения прекурсоров - МУНТ, покрытые сплошной пленкой TiC, отростками TiC и вискерами TiC, а также мезокристаллы TiC.
5. Выявлено изменение термоокислительной устойчивости МУНТ при нанесении металлосодержащих частиц и покрытий (уменьшение в случае Re и Cu и увеличение в случае TiC).
Показано, что полученные гибридные материалы перспективны для применения в качестве наполнителей в клеевых композициях и как катализаторы восстановления тетрахлорида германия. Добавление Al/МУНТ или TiC/МУНТ в состав акрилатной клеевой композиции позволяет добиться 5- или 6-кратного увеличения усилия на разрыв между склеиваемыми алюминиевыми пластинами. Катализатор на основе Cu2O/Cu/МУНТ позволяет существенно снизить температуру проведения реакции восстановления тетрахлорида германия водородом при сохранении высокой степени конверсии
