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ВСТУП

Актуальність теми. Посилення за останні роки впливу природно-антропогенного фактору на функціонування водних і наземних екосистем створює екологічну небезпеку не лише їх розвитку, а й існуванню самої людини. Стихійні лиха, що охопили у 1998, 2001 рр. Закарпаття, засвідчили, що одним із напрямів їх попередження є подальша оптимізація природокористування на територіях природно-заповідного фонду з обмеженим режимом лісокористування на всіх територіях водозборів і басейнів основних річок області. Заповідні території – це національне багатство держави і важливий природний ресурс. Як складова екологічної та національної безпеки України їх збереження та розвиток є актуальною стратегічною задачею природо- та ресурсокористування [1-4]. Тому екологічну оцінку цих територій можна вважати інтегральним критерієм чи мірою безпеки природних систем, що запобігає появі незворотних процесів, пов’язаних з дією природних або антропогенних факторів [5]. Одним із основних механізмів забезпечення екологічної безпеки заповідних територій є проведення екологічного моніторингу і шляхів його реалізації. Вирішенню даної проблеми присвячена дисертаційна робота, оскільки попередження негативних наслідків на території заповідного об’єкту (Карпатський біосферний заповідник) за рахунок покращення системи екологічного моніторингу сприятиме безпечному розвитку і функціонуванню водних і наземних екосистем.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами: Дисертаційна робота виконана у Державній службі заповідної справи Міністерства охорони навколишнього природного середовища України та Київському національному університеті будівництва і архітектури (КНУБА) Міністерства освіти і науки України. 

Дисертаційна робота «Забезпечення екологічної безпеки розвитку і функціонування водних і наземних екосистем Широколужанського масиву (ШМ) Карпатського біосферного заповідника (КБЗ)» виконана безпосередньо автором у рамках Гранту Президента України для обдарованої молоді на тему: «Збереження ландшафтних і природних властивостей заповідних територій України на прикладі дослідження водних екосистем Карпатського біосферного заповідника» (відповідно до розпорядження Президента України від 12.01.2004 р. № 6/2004-рп).

Мета і задачі дослідження. Метою роботи є забезпечення екологічної безпеки розвитку водних (р. Лужанка і р. Тересва) і наземних (ШМ КБЗ) екосистем за рахунок вдосконалення системи проведення екологічного моніторингу.

Для досягнення поставленої мети сформульовані наступні задачі:

1) за екосистемним принципом зробити оцінку впливу природних і техногенних чинників за довгостроковий період (1963-2004 рр.) на якість води річок Лужанка і Тересва у процесі динамічного розвитку водних і наземних екосистем; 

2) встановити причини і потенційно-можливі наслідки взаємообумовлених змін водних і наземних екосистем ШМ КБЗ; 

3) встановити основні наукові закономірності динамічного розвитку водних і наземних екосистем; 

4) подати пропозиції щодо покращення управління природокористуванням заповідними територіями (на прикладі КБЗ) для забезпечення їх екологічно-безпечного розвитку. 

Об’єкт дослідження – водні екосистеми (річки Лужанка і Тересва) та їх вплив на наземні екосистеми ШМ КБЗ.

Предмет дослідження – вдосконалення екологічного моніторингу водних екосистем ШМ КБЗ з метою забезпечення екологічної безпеки їх розвитку.
Методи дослідження. Для оцінки впливу природних та антропогенних факторів на якість води досліджуваних річок застосовані методики щодо розрахунку індексу забрудненості води (ІЗВ); екологічної оцінки якості поверхневих вод суші України - екологічний індекс (ЕІ); визначення іонної сили (ІС) водних розчинів; математичне прогнозування за допомогою моделювання статистичними методами.

Наукова новизна дисертаційної роботи: 

Вперше за екосистемним принципом зроблено оцінку якості води річок Лужанка і Тересва у процесі динамічного розвитку природних систем ШМ КБЗ (1963-2004 рр.). Встановлено, що під впливом гідрометеорологічних факторів відбулося якісне та кількісне виснаження досліджуваних річок.

На основі декомпозиційного аналізу системи матеріальних балансів різних категорій руслових поверхневих вод науково обґрунтовано причини і потенційно-можливі наслідки взаємообумовлених змін водних і наземних екосистем ШМ під впливом дії гідрометеорологічних факторів (вперше визначено ІЗВ, ЕІ і причини змін за довгостроковий період). На прикладі запропонованої системної моделі розглянуті наслідки цих впливів.

Встановлено особливості змін розвитку водних і наземних екосистем ШМ КБЗ і фактори, що призводять до порушення екологічно безпечного їх функціонування. 

Показано, що екологічна безпека функціонування водних і наземних екосистем може бути забезпечена за рахунок вдосконалення системи екологічного моніторингу з комплексним визначенням ІЗВ, ЕІ та запропонованої методики «ІС». Використовуючи вдосконалену систему проведення екологічного моніторингу розроблена схема поточного управління природокористуванням. 

Практичне значення отриманих результатів. 

Для збереження водорегулюючих властивостей лісових насаджень ШМ КБЗ та прилеглих територій, забезпечення оптимальних ґрунтових умов, запобігання процесів вилугування, вторинного засолення, ерозії нами запропоновано і впроваджено технічні рішення (акт впровадження від 29.12.2006 № 980) в основі яких лежать заходи лісової біологічної рекультивації до складу якої входить комплекс заходів, які забезпечують створення сприятливого водно-повітряного та поживного режимів ґрунту для лісових культур. Використано два етапи меліоративних заходів, а саме: внесення мінеральних добрив (нітроамофос) та проведення природоохоронної фітомеліорації (з використанням природних рослинних бар’єрних зон). 

Практичне значення дисертаційної роботи:

- впроваджено на регіональному рівні створену нами методику «іонної сили» та картографічну модель оцінки якості води р. Лужанка і р. Тересва для ШМ (акт впровадження від 05.12.2006 № 845) (дод. А, А1), заходи лісової біологічної рекультивації (акт впровадження від 29.12.2006 № 980) (дод. А2);

- запропоновано на державному рівні відкриття гідрометеопосту та гідрохімічного створу з проведенням спостережень на річці Лужанка (лист від 14.03.2006 р. № 154 до Держгідрометслужби МНС України) (дод. Б);

- впроваджено в учбовий процес методичні рекомендації «Біосферні центри культурно-екологічної мережі та здійснення екологічного моніторингу на їх території (на прикладі Карпатського біосферного заповідника)» для вивчення дисципліни «Заповідна справа».

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота виконана особисто здобувачем. В основу покладено узагальнення результатів спостережень за 1963-2004 рр., отриманих Держгідрометслужбою МНС України, наукових досліджень КБЗ та особистих досліджень.

Автором одноосібно розроблена і реалізована методична схема комплексних досліджень якості води річок Лужанка і Тересва, виявлено і проаналізовано закономірності формування хімічного складу води, рівня забрудненості води річок, запропонована екологічна оцінка стану досліджуваних річок, здійснено довгострокове прогнозування якості води річок Лужанка і Тересва. Особисто автором запропоновано заходи щодо покращення системи природокористуванням в КБЗ.

Аналіз причин і потенційно-можливих наслідків взаємообумовлених змін водних і наземних екосистем за екологічним принципом виконані автором самостійно під науковим керівництвом д.б.н., проф. Удод В.М. (КНУБА, кафедра охорони праці і навколишнього середовища). 

Апробація результатів дисертації Головні положення дисертації доповідалися та обговорювалися на 4 наукових конференціях: 65-ій науково-практичній конференції КНУБА (Київ, 2004); 67-ій науково-практичній конференції КНУБА (Київ, 2006); І-ій міжнародній науково-практичній конференції «На шляху до сталого розвитку регіонів. Екологічні та соціально-економічні аспекти» (Полтава, 2004); ХІІІ міжнародній науково-практичній конференції «Экология и здоровье человека. Охрана воздушного и водного бассейнов. Утилизация отходов» (Харків, 2005). Результати досліджень доповідалися та обговорювалися на Науково-технічній раді КБЗ (дод. В).

Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 10 наукових праць: 6 статей у фахових виданнях ВАК України (у тому числі 4 одноосібні), 3 публікації у тезах і матеріалах конференцій, 1 методичні рекомендації.

Структура та обсяг роботи. Дисертаційна робота складається із вступу, 5 розділів, висновків, списку використаних джерел, що включають 179 найменувань (16 сторінок) та 6 додатків (21 сторінка). Повний об’єм дисертації - 197 сторінок, з яких основний текст - 125 сторінок. Робота містить 75 рисунків, 26 таблиць (з них 14 таблиць та 7 рисунків на 35 окремих сторінках).

ВИСНОВКИ
1. Встановлено, що здійснення екологічного моніторингу на заповідних територіях є невід’ємною складовою забезпечення екологічно-безпечного розвитку природних і природно-техногенних систем.

2. Вперше за екосистемним принципом зроблено оцінку якості води річок Лужанка і Тересва у процесі динамічного розвитку природних систем ШМ КБЗ. В результаті визначено ІЗВ, який становить для р. Лужанка 0,19-2,1, р. Тересва – 0,42-2,86, а також ЕІ, який становить для р. Лужанка 1,42-2,7÷1,45-3,13, р. Тересва – 1,79-2,7÷1,85-3,64. Клас для обох річок гідрокарбонатний, тип ІІ-ІІІ, група, в переважній більшості, кальцієва, яка в певні періоди переходить до натрієвої.

3. На основі декомпозиційного аналізу системи матеріальних балансів різних категорій руслових поверхневих вод науково обґрунтовано причини (гідрометеорологічні) і потенційно-можливі наслідки взаємообумовлених змін водних і наземних екосистем ШМ під впливом дії гідрометеорологічних факторів. На прикладі запропонованої автором системної моделі розглянуті наслідки цих впливів:

· при зміні якості води досліджуваних річок відбувається порушення динамічної рівноваги між головним іоном (
[image: image1.wmf]-
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) і загальною мінералізацією (Σu), що призводить до переходу води з кальцієвої у натрієву групу, а це, в свою чергу, стає причиною вилугування ґрунтів; 

· методом статистичного аналізу, встановлено, що натрієва група води є нетиповою для досліджуваних річок і в звичайних умовах розвитку річок повертається до кальцієвої групи; 

· при переході води з кальцієвої у натрієву групу спостерігається зміна іонної сили;

· вперше для досліджуваних річок запропоновані рівняння залежності концентрації Σu та іону кальцію від різних витрат води.

4. Вперше для заповідних територій розкрито особливості змін розвитку водних (мінерального складу води з переходом її з кальцієвої у натрієву групу) і наземних екосистем ШМ КБЗ і фактори, що призводять до порушення екологічно безпечного їх функціонування. Для збереження водорегулюючих властивостей лісових насаджень ШМ КБЗ та прилеглих територій, забезпечення оптимальних ґрунтових умов, запобігання процесів вилугування, вторинного засолення, ерозії автором запропоновано і впроваджено технічні рішення (акт впровадження від 29.12.2006 
№ 980) в основі яких лежать заходи лісової біологічної рекультивації до складу якої входить комплекс заходів, які забезпечують створення сприятливого водно-повітряного та поживного режимів ґрунту для лісових культур. Зокрема, - внесення мінеральних добрив (запропоновано використання нітроамофосу) та проведення природоохоронної фітомеліорації (використання рослинних бар’єрних зон для закріплення берегових ґрунтів).

5. Показано, що екологічна безпека функціонування водних і наземних екосистем може бути забезпечена за рахунок вдосконалення системи проведення екологічного моніторингу. Використовуючи вдосконалену систему проведення екологічного моніторингу та запропонованих технічних рішень розроблена схема поточного управління природокористуванням, картографічна модель оцінки якості води р. Лужанка і р. Тересва для ШМ (акт впровадження від 05.12.2006 № 845) та подано рекомендації щодо відкриття гідрометеопосту й гідрохімічного створу з проведенням спостережень на річці Лужанка (лист від 14.03.2006 р. № 154).

6. Для річок Лужанка і Тересва визначено прогнозне рівняння, що виражає загальну тенденцію зміни концентрацій мінералізації в часі. Правильність вирахуваного рівняння та його довірчих меж підтверджено фактичною мінералізацією в р. Лужанка за 2005 р., яка відрізняється від вирахуваної аналітично на 7%. Знайдено гіперболічно-степеневу залежність для розрахунку концентрації мінералізації води залежно від витрат води в річках, яка має високу точність розрахунку.
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