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ПЕРЕЧЕНЬ  УСЛОВНЫХ  ОБОЗНАЧЕНИЙ



	ВФ
	взвешенная форма

	ГИС
	географические информационные системы

	ГР
	государственная регистрация

	ДБЛ
	Днепровско-Бугский лиман

	ЗВ
	загрязняющее вещество

	ИГБ
	Институт гидробиологии

	Минэкоресурсов
	Министерство экологии и природных ресурсов

	НИС
	научно-исследовательское судно

	НП
	нефтепродукты

	ОГМИ
	Одесский гидрометеорологический институт

	ОГЭКУ
	Одесский государственный экологический университет 

	ОПС
	окружающая природная среда

	ОФ ИнБЮМ
	Одесский филиал Института биологии южных морей

	ПДБР
	Приднепровско-Бугский район

	ПДК
	предельно допустимая концентрация

	ПричерноморГРГП
	Причерноморское Государственное региональное геологическое предприятие  

	РФ
	растворенная форма

	СЗЧМ
	северо-западная часть Черного моря

	СПАВ
	синтетические поверхностно-активные вещества

	ТМ
	тяжелые металлы

	УкрНЦЭМ
	Украинский научный центр экологии моря

	ЭС
	экосистема





ВВЕДЕНИЕ


Акватория северо-западной части Черного моря (СЗЧМ) в большой степени подвержена антропогенному воздействию, что в значительной мере определяется тем, что преобладающая часть обширного водосборного бассейна  находится на территории европейских стран с интенсивной антропогенной нагрузкой. Вместе с речным стоком в СЗЧМ вносятся практически все основные группы загрязняющих веществ (ЗВ), среди которых наибольшую экологическую опасность представляют тяжелые металлы (ТМ), хлорорганические соединения, нефть и нефтепродукты (НП), синтетические поверхностно-активные вещества (СПАВ), радионуклиды. Их совокупное воздействие на морскую среду определяет ту неблагоприятную экологическую ситуацию, которая сложилась в последние годы  в приустьевых частях СЗЧМ. В этой связи вопросы изучения и оценки экологического состояния приустьевых зон СЗЧМ с целью предупреждения неблагоприятных экологических ситуаций являются весьма важными и актуальными.
	Исходными данными для выполнения диссертационной работы послужили результаты многолетних наблюдений, проводимых Одесским филиалом Института биологии южных морей НАН Украины (ОФ ИнБЮМ), материалы экспедиционных рейсов Украинского научного центра экологии моря Минэкоресурсов Украины (УкрНЦЭМ), результаты исследовательских работ, выполненных Причерноморским Государственным региональным геологическим предприятием (ПричерноморГРГП) в приустьевых районах СЗЧМ, опубликованные  материалы и результаты собственных исследований.  
	Актуальность темы. В СЗЧМ впадают основные реки – Дунай, Днестр, Южный Буг и Днепр. В стоках этих рек содержатся биогенные вещества, которые являются причиной эвтрофикации морской экосистемы (ЭС), а также разнообразные экотоксиканты неорганической, органической и органоминеральной природы. Все эти ЗВ накапливаются преимущественно в  воде и донных отложениях приустьевых зон. Основная аккумуляция ЗВ происходит на границе «река – море» из-за их осаждения на взвешенных частицах. Как показывает анализ ранее проведенных исследований,  в основном они были посвящены вопросам оценки экологического состояния самих речных бассейнов и открытой части моря, в то время как оценка экологического состояния приустьевых зон по комплексу критериев и их сравнительная характеристика практически не выполнялась. В этой связи тема диссертационной работы является актуальной.
Связь с научными программами, планами, темами. Диссертационная работа является частью научно-исследовательской работы по теме «Оценка техногенного влияния на прибрежно-морские экосистемы Одесского региона Причерноморья» (№ ГР 0198U009072), выполняемой сотрудниками кафедры прикладной экологии и экологического права Одесского государственного экологического университета  (ОГЭКУ).
Цель и задачи исследования. Целью диссертационной работы является  оценка экологического состояния приустьевых зон СЗЧМ, базирующаяся на  изучении показателей качества морских вод и донных отложений, закономерностей  распространения ЗВ в поверхностном  слое, что необходимо в связи с разработкой мероприятий по охране и рациональному использованию  морских  ресурсов.
При выполнении работы были поставлены следующие задачи:
· систематизировать материалы о гидрологических, гидрохимических особенностях и степени загрязненности приустьевых районов СЗЧМ;
· выполнить пространственно-временной анализ распределения гидрохимических показателей и экотоксикантов в исследуемых районах;
· выявить закономерности распределения параметров качества морской среды на основе применения ГИС-технологий;
· разработать модель распространения ЗВ на границе «река – море»;
· оценить антропогенную загрязненность приустьевых зон СЗЧМ и выявить степень их экологического неблагополучия. 
Объектом исследования являются Дунайская, Днестровская и Приднепровско-Бугская приустьевые зоны (районы), которые характеризуются различными природными условиями и неравномерной антропогенной нагрузкой, оказываемой в пределах водосборных бассейнов соответствующих рек.
Предметом исследования являются абиотические факторы экологического состояния и химические показатели загрязненности вод и донных отложений: температура, соленость, рН воды, содержание водорастворенного кислорода, минеральные и органические соединения азота и фосфора, нефтепродукты и тяжелые металлы.
Методы исследования. В основу диссертационной работы положены материалы экспедиционных и лабораторных исследований. При изучении межсезонной и межгодовой изменчивости различных параметров были использованы методы статистического анализа, а при сопоставлении концентраций биогенных компонентов и поллютантов с их предельно-допустимыми концентрациями (ПДК) - методы сравнительного анализа. На базе непространственной статистики REGRESS (в пакете IDRISI)  были выявлены корреляционные зависимости между распределением различных параметров на различных горизонтах, для анализа распространения ЗВ на границе «река – море» использованы методы математического моделирования.
Научная новизна полученных результатов. Научная новизна полученных результатов состоит в оценке некоторых абиотических факторов в формировании экологических условий в приустьевых зонах СЗЧМ,  в разработке математической модели распространения ЗВ в поверхностном слое, а также в сравнительной оценке степени антропогенной загрязненности морской среды рассматриваемых районов. В диссертационной работе:
· впервые рассмотрены экологические особенности приустьевых зон СЗЧМ, что позволило изучить изменчивость различных показателей  по мере удаления от устья реки;
· впервые использованы ГИС–технологии для изучения корреляционной связи в распределении поллютантов на поверхности воды и у дна, у дна и в донных отложениях, что дает возможность говорить о дополнительных антропогенных источниках загрязнения водной среды;
· разработана математическая модель распространения нефтепродуктов в поверхностном слое приустьевых зон СЗЧМ;
· выполнена оценка масштабов выноса загрязняющих веществ с речным стоком в различные сезоны года;
· выделены важнейшие показатели состояния морской среды и на их основе впервые дана качественная сравнительная характеристика приустьевых зон СЗЧМ;
· определены наиболее неблагополучные в экологическом отношении районы, что позволяет наметить первоочередные меры по улучшению экологической ситуации в СЗЧМ.
Практическое значение полученных результатов. Результаты проведенных исследований, представленные в виде таблиц, графиков, карт, позволяют глубже охарактеризовать экологическое состояние приустьевых зон СЗЧМ по содержанию гидрохимических параметров и некоторых экотоксикантов антропогенного генезиса. Приведенные данные представляют интерес  при оценке масштабов трансграничного загрязнения. Материалы работы могут быть использованы структурными подразделениями Минэкоресурсов Украины, различными научно-производственными организациями при разработке моделей прогноза функционирования как СЗЧМ, та и всей экосистемы Черного моря в целом, а также при разработке Концепции охраны и рационального использования ресурсов Черноморско-Азовского бассейна.
 Личный вклад соискателя. Автором впервые обобщен массив информации об абиотических  параметрах качества морской воды и донных отложений, степени антропогенной загрязненности приустьевых зон СЗЧМ, а также дана сравнительная характеристика их экологического состояния. В работах, опубликованных в соавторстве, имеется значительный вклад соискателя, заключающийся в разработке задач исследования, обработке и обобщении материалов. Автором лично обоснованы и сделаны основные выводы, приведенные в работе.   
Апробация результатов диссертации. Основные положения диссертационной работы докладывались и получили положительную оценку на следующих конференциях:
· юбилейная конференция, посвященная 50-летию Одесской гидрологической научной школы (г. Одесса, ОГМИ, 1999 г.);
· научно-практическая конференция «Тяжелые металлы как техногенные загрязнители внешней среды и их влияние на здоровье человека» (г. Одесса, 1999 г.);
· международная научно-практическая конференция «Экологические проблемы Черного моря» (г. Одесса, 1999 г.);
· конференции молодых ученых ОГМИ (г. Одесса, ОГМИ, 2000 – 2001 гг.);
· международный форум-конференция Еврорегионов «Мир и безопасность» (г. Ивано-Франковск, 2000 г.);
· всеукраинская конференция молодых ученых «Актуальные вопросы современного естествознания» (г. Симферополь, 2001 г.).
· международная конференция «Трансграничные загрязнения» (г. Эдирне, Турция, 2001г.).
Публикации. По теме диссертации опубликовано 12 научных работ (в т.ч. 7 в специализированных изданиях) общим объемом 2,6 п.л., из них лично автору принадлежат 1,1 п.л.  

ВЫВОДЫ



В диссертационной работе дана оценка экологического  состояния приустьевых зон СЗЧМ. В основу анализа положены закономерности пространственно-временного распределения показателей качества морских вод и донных отложений. При изучении межсезонной и межгодовой изменчивости различных параметров были использованы методы математической статистики, а при сопоставлении концентраций биогенных компонентов и поллютантов с их предельно-допустимыми концентрациями - методы сравнительного анализа. На базе непространственной статистики REGRESS (в пакете IDRISI)  были выявлены корреляционные зависимости между распределением различных параметров на различных горизонтах. Для анализа распространения ЗВ в поверхностном слое на границе «река – море» использованы методы математического моделирования. В результате проведенного исследования можно сделать следующие выводы:
1. Проводимые ранее исследования были посвящены преимущественно оценке качества речных вод, в то время как оценка экологического состояния приустьевых зон по комплексу критериев и их сравнительная характеристика практически не выполнялась.
2. Гидрохимический режим приустьевых зон СЗЧМ характеризовался частыми случаями пониженного содержания водорастворенного кислорода, что могло вызвать заморные явления в придонном слое воды. 
3. Выявлен значительный уровень загрязнения вод и донных отложений нефтепродуктами и тяжелыми металлами, среди которых преобладающим загрязнителем является цинк. Наиболее загрязненным районом является Жебриянская бухта (Дунайская приустьевая зона).
4. Сравнительный анализ экологического состояния приустьевых зон СЗЧМ показывает, что район взморья Дуная летом 1997 г. характеризовался более низкими концентрациями кислорода, чем район взморья Днестровского лимана, тогда как зимой отмечалась обратная картина. Такая же закономерность отмечалась в распределении нитратов. Концентрации ионов аммония, нитрит–ионов и фосфат–ионов в среднем в районе взморья Дуная были выше. Уровень загрязнения Придунайского и Приднестровского районов загрязняющими веществами летом 1997 г. практически был одинаковым. Однако отмечались более высокие концентрации свинца и никеля в донных отложениях в районе взморья Дуная. В 1998 – 2000 гг. в ПДБР наблюдались более высокие концентрации фосфатов и ионов аммония. В районе взморья Дуная отмечались  более высокие концентрации в воде нефтепродуктов, меди, никеля, хрома, ртути, в ПДБР – кадмия, свинца, цинка. Уровень загрязнения донных отложений тяжелыми металлами в Придунайском районе в среднем был в 1,5 – 2 раза выше, чем в других приустьевых зонах. Так, из трех районов наиболее загрязненным можно считать Придунайский район. В целом в последние годы наблюдается тенденция к улучшению гидрохимического режима приустьевых районов СЗЧМ, что нельзя сказать относительно загрязненности вод и донных отложений НП и ТМ. 
5. Анализ гидробиологических особенностей приустьевых и устьевых областей СЗЧМ показал, что в Дунайской и Днестровской устьевых областях в период 1990-х гг. отмечено некоторое повышение биомассы фитопланктона, что, вероятно, является следствием поступления биогенных веществ. Во всех устьевых областях отмечено снижение биомассы макрозообентоса, что, возможно, является следствием загрязненности донных отложений и гибели донных организмов.   
6. Распределение гидрохимических параметров на поверхности и у дна в большинстве случаев характеризовалось отсутствием прямолинейной связи, что может указывать на дополнительные  поступления данных веществ, в частности соединений азота и фосфора, от антропогенных источников. Тесная корреляционная связь отмечалась в распределении НП и ТМ у дна и в донных отложениях. 
	7. Анализ закономерностей распределения загрязняющих веществ, в частности НП, в поверхностном слое по мере удаления от устья реки на основе концепции ближней зоны дает возможность определить зону загрязнения при известной мощности выноса НП с речными водами. 
8. Отмечена тенденция снижения речного выноса НП и ТМ по сравнению с 1980-ми гг., что указывает на улучшение экологической обстановки в бассейне Черного моря. Наибольший вклад в загрязнение вносят нефтепродукты и цинк. 
Результаты проведенных исследований, представленные в виде таблиц, графиков, карт, позволили дать полную характеристику экологического состояния приустьевых зон СЗЧМ по содержанию гидрохимических параметров и некоторых токсичных ЗВ антропогенного генезиса. Приведенные данные могут быть использованы при оценке масштабов трансграничного загрязнения. Материалы работы могут быть использованы структурными подразделениями Минэкоресурсов Украины, различными научно-производственными организациями при разработке моделей прогноза функционирования как СЗЧМ, та и всей экосистемы Черного моря в целом, а также при разработке Концепции охраны и рационального использования ресурсов Черноморско-Азовского бассейна. Наиболее неблагополучной в экологическом отношении можно считать Дунайскую приустьевую зону. Следовательно, первоочередные меры по улучшению экологического состояния не обходимо осуществлять  именно в этом районе СЗЧМ. 
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