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ВСТУП

 Негативний вплив забрудненого повітря на здоров‘я населення визнаний [1-3]. Спостерігається суттєве зменшення забруднювальних речовин в довкіллі, але атмосферні полютанти створюють значну загрозу для здоров’я населення Європи і планети в цілому [4]. Це призводить до сотень тисяч передчасних смертей в Європі щорічно, збільшення випадків госпіталізації, вживання додаткової кількості ліків, втрати мільйонів робочих днів, скорочення середньої тривалості життя майже на рік [5, 6]. Незважаючи на те, що значне перевищення лімітуючих значень для твердих зважених часток, озону та діоксиду азоту мотивує основні збитки для чутливих груп населення, в атмосферному повітрі знаходиться і велика частка забрудників, яка викидається в незначній кількості, але має значну токсичність [7, 8]. Як правило, на них не розповсюджується законодавство щодо зниження викидів і тому вони не привертають увагу регуляторів. 
Особлива політика в сфері якості повітря, що визначена в Стратегії ЄС [9], спрямована на значне поліпшення якості повітря за рахунок загального скорочення викидів і пріоритезації забрудників з урахуванням їх токсичності. Очікується, що спільні заходи, розроблені різними країнами в рамках двох основних процесів «Довкілля для Європи» та «Довкілля та здоров’я» [4, 10-11], дозволять спрямувати діяльність країн на зниження негативного тиску забрудненого довкілля на здоров’я населення за рахунок «екологізації» природоохоронних заходів і дадуть вигідне співвідношення „витрати-вигоди” в цілому для Європи. 
Відомо, що в останні роки в Україні спостерігалося зниження обсягів промислового виробництва. Незважаючи на цю тенденцію і, відповідно до цього, зменшення викидів забруднювальних речовин в атмосферу, покращення стану атмосферного повітря не відбулося [12-15]. В переважній більшості міст існує понаднормативне забруднення атмосферного повітря викидами промислових підприємств і автотранспорту [16-17]. На сьогодні в промислових регіонах знову почався процес збільшення викидів, і, відповідно, прогнозується більше забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами викидів. До складу цих викидів входить значна кількість хімічних речовин, які сукупно несприятливо впливають на здоров‘я населення, що проживає на техногенно-забруднених територіях [18-20]. Між тим, до складу викидів підприємств входить широкий спектр речовин, у т.ч. і з мутагенними властивостями, що можуть складати підвищену небезпеку для здоров‘я сучасного та майбутніх поколінь. 
Якість повітря регулюється Законом України «Про охорону атмосферного повітря» (2001 р.). Постанови КМУ №391 від 30.03.98 р. та № 1272, 1273 від 24.09.2004 р. [21-24] законодавчо забезпечують діяльність суб‘єктів моніторингу довкілля. У той же час досвід проведення моніторингу атмосферного повітря органами державної гідрометеорологічної служби, державних управлінь охорони навколишнього природного середовища і санітарно-епідеміологічної служби свідчить про його низьку ефективність щодо дій, спрямованих на управління якістю атмосферного повітря і зменшення його впливу на здоров‘я населення. Постанова КМУ „Про Державну систему моніторингу довкілля” [25], працює неефективно, в першу чергу, за рахунок відсутності єдиного концептуального бачення ролі окремих суб’єктів моніторингу, єдиного інформаційного простору для збирання та накопичення інформації, єдиних інструментів оцінки як факторів довкілля, так і здоров’я населення. 
Перелік хімічних речовин, за якими проводиться спостереження в державній системі моніторингу, порівняно із вказаним у Законі України «Про охорону атмосферного повітря», скорочений; визначення специфічних забруднювальних речовин проводиться безсистемно, і, в основному, тільки у відповідь на скарги населення; розташування постів спостереження часто не обґрунтоване. Можна вказати і на недостатність інформації щодо особливостей переносу забруднюючих речовин і розподілу їх по території міст та програмного забезпечення для розрахунків розсіювання в приземному шарі атмосфери. В країні відсутні також електронні банки даних, які би містили достатні дані щодо токсичності та генотоксичності хімічних забрудників атмосферного повітря. Відомі наукові підходи стосовно оцінки мутагенності об‘єктів довкілля, що базуються на біоіндикації і біотестуванні [26-30], але система оцінки мутагенності атмосферного повітря, яку б можна було покласти в основу діяльності санепідслужби в напрямку генетичного та соціально-гігієнічного моніторингу, відсутня. 
Відсутність єдиних підходів до визначення небезпеки [31-33] не дозволяє належним чином оцінювати розміри шкоди, що наноситься здоров‘ю жителів України забрудненням атмосферного повітря, в т.ч. і мутагенами, та розробляти оптимальні профілактичні заходи. Оцінка впливу полютантів на здоров‘я населення до цього часу проводиться, в основному, відповідно до концепції «нульового» ризику [34-37]. Ті ж дослідження, які були проведені з використанням елементів ймовірнісної оцінки, більшістю кількісно характеризують окремі частини повної процедури методології оцінок ризику і відносяться до різних видів епідеміологічних досліджень [38-40]. 
Експертами ВООЗ введено критерії оцінки забруднення, основою для обґрунтування яких стала методологія оцінки ризику для здоров‘я [41-42]. 
Впровадження методології оцінки ризику в практику прийняття управлінських рішень в Україні стримується несприйняттям поняття «допустимий ризик» на державному рівні [31-32, 43] та відсутністю нормативної бази щодо кількісних значень ризиків. Аналіз витрат і вигод при різних варіантах управлінських дій в Україні практично не виконується [44-47].
Для прогнозування ж ризику та оцінок економічної ефективності заходів щодо управління ризиком необхідна діюча модель співпраці між усіма суб’єктами моніторингу довкілля.
Актуальність і соціальна значущість проблеми, необхідність використання в Україні ймовірнісної оцінки якості атмосферного повітря і характеристики ризику для здоров‘я населення від хімічних забрудників, що містяться у викидах, обумовили вибір теми, мети і завдань наукового дослідження.
Зв’язок теми з науковими програмами, планами, темами
 Робота виконана в рамках Цільової комплексної програми генетичного моніторингу в Україні на 1999-2003 рр., НДР „Генетичний моніторинг населення України”, шифр теми 6.46.4896, НДР „Порівняльна оцінка ризику проживання на радіоактивно забруднених і „чистих” територіях Київської області», шифр теми 14 Е-3.99, НДР „Генетичний моніторинг населення Івано-Франківської, Чернівецької, Київської областей та м. Києва”, шифр теми АМН.030 та НДР „Наукове обґрунтування визначення мутагенної небезпеки забруднення атмосферного повітря у системі генетичного моніторингу України”, шифр теми АМН. 02.03., №№ держреєстрації 0196U024335, 019U003586, 0101U001157; 0103U003393, НДР, що виконується в рамках Міжгалузевої комплексної програми „Здоров’я нації”, „Розробка нормативної бази щодо забезпечення безпеки життєдіяльності людей у критичних випадках забруднення довкілля”, шифр теми АМН. 06.06, № державної реєстрації 0105U002735, „Наукове обґрунтування критеріїв оцінки ризику для здоров’я населення негативного впливу чинників довкілля”, шифр теми АМН. 02.03., науково-дослідної програми „Наукове обґрунтування та визначення факторів ризику для населення від антропогенного впливу на територію Солом’янського району”, № держреєстрації 0107U012328; міжнародних програм за підтримки Американської Агенції з охорони довкілля „Розбудова інституційної спроможності Міністерства охорони навколишнього природного середовища України” та „Розбудова інституційної спроможності в нових незалежних країнах„ Американської Агенції з охорони довкілля, № держреєстрації 06549IP001394.
Мета роботи - вдосконалення гігієнічної оцінки небезпеки від забруднення атмосферного повітря викидами стаціонарних джерел промислових підприємств. 
Для реалізації поставленої мети вважали за доцільне виконання наступних завдань.
1. Узагальнити теоретичний і практичний досвід спостережень органів державної санітарно-епідеміологічної служби за станом забруднення атмосферного повітря.
2. Адаптувати міжнародну систему оцінки ризику для здоров’я населення від негативної дії чинників забруднення довкілля стосовно вимог санітарного та екологічного законодавства України.
3. Вдосконалити наукові засади визначення експозиції населення при аерогенному шляху надходження полютантів.
4. Оцінити ризик (у т. ч. і мутагенний) для здоров’я населення від забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами забруднення (на прикладі Києва та Запоріжжя).
5. Дослідити особливості формування мутагенного забруднення атмосферного повітря в залежності від характеру промислового забруднення.
6. Обґрунтувати заходи щодо управління ризиком та інформування щодо ризику для здоров’я населення від забруднення атмосферного повітря.
7. Розробити пропозиції щодо використання системи оцінки небезпеки від стаціонарних джерел забруднення атмосферного повітря в державних системах моніторингу та профілактичних програмах. 
Об’єкт дослідження. Система оцінки впливу забрудненого повітря на здоров’я населення. 
Предмет дослідження: 
· хімічні речовини (у т. ч. і мутагени), які входять до складу емісій промислових підприємств і викидаються в атмосферне повітря стаціонарними джерелами забруднення;
· мутагенні ефекти, індуковані на біологічних тест-системах та в популяціях людини (на прикладі генетичних індикаторів);
· ризики для здоров’я (у т.ч. і мутагенний), обумовлені забрудненням атмосферного повітря.
Методи дослідження: аналітичні (оцінка токсичності речовин), математичні (розрахунки розсіювання забруднювальних речовин атмосферного повітря та визначення осереднених річних концентрацій полютантів за допомогою геоінформаційних систем та програм розсіювання), оцінка ризику, експериментальні (біотестування та біоіндикація), статистичні (ч2, кореляційний аналіз), картографування, епідеміологічні, геостатистичні та просторовий аналіз. 
Наукова новизна
 З використанням ймовірнісного підходу науково обґрунтовано (теоретичні та методичні засади) систему гігієнічної оцінки небезпеки від забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами промислових підприємств із урахуванням генотоксичності викидів. 
		Науково обґрунтовано оцінку експозиції населення хімічними полютантами повітря, яка базується на особливостях просторового розподілу забрудників. Показано, що для розрахунків ризику необхідно користуватися змодельованими осередненими концентраціями.
 	 	Виявлено особливості формування мутагенного забруднення атмосферного повітря залежно від характеру забруднення.
		Розроблено повну процедуру (з урахуванням мутагенної небезпеки забруднення повітря) генетичного моніторингу територіального рівня: описано вимоги до створення системи; розроблено наукові основи оцінки мутагенної небезпеки забруднення атмосферного повітря; створено інформаційно-аналітичну систему визначення генотоксичності хімічних речовин; визначено закономірності формування мутагенного забруднення атмосферного повітря залежно від характеру промислового забруднення; обґрунтовано використання індикаторів генетичного здоров‘я в системі оцінки якості атмосферного повітря.
		Науково обґрунтовано процедуру розробки програм щодо зниження ризику негативного впливу забрудненого атмосферного повітря на здоров’я населення.
Практична значущість отриманих результатів
 Адаптовано міжнародну методологію оцінки ризику для здоров’я населення від забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами забруднення для сумісного використання державними органами санітарно-епідеміологічного нагляду та охорони навколишнього природного середовища. Обґрунтовано заходи щодо підвищення ефективності моніторингу атмосферного повітря.
Оцінено ризик для здоров’я населення від забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами забруднення промислових підприємств (на прикладі мм. Києва, Запоріжжя). Визначено ефективність заходів, спрямованих на зниження негативного впливу мілкодисперсного пилу на здоров’я населення.
Розроблено методичні засади для управління ризиком. Розроблено та реалізовано інформаційно-аналітичний блок в системі оцінки якості атмосферного повітря для прийняття управлінських рішень у м. Запоріжжя. Вдосконалено програму природоохоронної діяльності Солом’янського району м. Києва. 
Застосовано інструменти інформування щодо ризику за рахунок підготовки картографічних матеріалів, розміщення інформації на сайтах та порталах. 
Особистий внесок здобувача
 Автором самостійно визначено мету і розроблено програму дослідження, обґрунтовано методологічні принципи та методичні прийоми до вирішення поставлених завдань. 
Оцінено стан моніторингу атмосферного повітря відповідно до міжнародного законодавства, проведено аналіз токсичності викидів промислових підприємств, проаналізовано ризики хімічного забруднення атмосферного повітря різними видами промислових підприємств, розроблено систему оцінки мутагенності викидів промислових підприємств, запропоновано систему спостереження за генетичною патологією за допомогою геоінформаційних систем і системи аналізу просторового розподілу забруднювальних речовин. 
За участю автора розроблено карти спостереження за генетичною патологією (Свідоцтво про державну реєстрацію прав автора на твір ПА № 1662 від 11.01.99), інформаційно-аналітичну систему експертної оцінки токсичності та генотоксичності полютантів, спосіб визначення мутагенної небезпеки забруднювачів атмосферного повітря для здоров’я населення (№ 14739), спосіб визначення осереднених концентрацій забруднювальних речовин в атмосферному повітрі (№ 33659), спосіб визначення якості довкілля та ризику впливу його забруднення на стан здоров’я населення (№ 7253). 
Під науковим керівництвом та за безпосередньої участі автора проводилися експериментальні дослідження щодо визначення генотоксичності атмосферного повітря мм. Києва та Запоріжжя і було створено модель оцінки якості атмосферного повітря. 
За задумкою пошукувача розроблено модель управління ризиком від забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами викидів, яка впроваджена на рівні міських та державних адміністрацій Києва та Запоріжжя. 
Матеріали, отримані в дисертації, знайшли своє відображення при внесенні змін та доповнень до Закону України „Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення”, підготовці документу „Навколишнє природне середовище і здоров’я населення України: доповідь до Плану дій з гігієни довкілля”. 
Апробація результатів дослідження
 Основні положення дисертації доповідались і обговорювались на: Першому Національному конгресі з біоетики (Київ, 2001); ІІІ з‘їзді медичних генетиків України (Львів, 2002 р.); XIV з‘їзді гігієністів України «Гігієнічна наука та практика на рубежі століть» (Дніпропетровськ, 2004); «Актуальні питання гігієни та екологічної безпеки України» (Київ, 2002); «Проблеми онкогенетики: наукові та прикладні аспекти» (Київ, 2002); «Інформаційні технології в гігієні та медичній екології» (Київ, 2002); «Антропогенно змінене середовище України: ризики для здоров‘я населення і екологічних систем» (Київ, 2003); «Актуальні питання гігієни та екологічної безпеки України» (Київ, 2003); Міжнародному форумі «Информационные технологии и общество – 2004» (Кемер, 2004); Міжнародному семінарі «Економічні підходи до оцінки заходів щодо зниження забруднення навколишнього середовища» (Київ, 2004); Міжнародній науково-практичній конференції, присвяченій 70-річчюДУНДІ екології людини і гігієни оточуючого середовища ім. О.М. Сисіна РАМН «Проблемы риска здоровью населения России от воздействия факторов окружающей среды» (Москва, 2004); «Актуальні питання гігієни та екологічної безпеки України (Перші марзеєвські читання)» (Київ, 2005); Міжнародному науковому семінарі «Оцінка та Управління ризиком» (Конча-Заспа, 2005); Консультативній зустрічі ВООЗ «Охорона здоров’я, як основа управління якістю повітря у Східній Європі, на Кавказі та у Центральній Азії» (Москва, 2005); Міжнародному симпозіумі «Інформаційні технології та суспільство – 2005» (Сіцілія, 2005); Міжнародному симпозіумі «Інформаційні технології та суспільство – 2005» (Туреччина, 2005); Міжнародному симпозіумі «Інформаційні технології та суспільство – 2006» (Шрі-Ланка, 2006); Міжнародній конференції «Климат, качество атмосферного воздуха и смертность населения Москвы в начале 21 столетия» (Москва, 2006); Міжнародному семінарі «Оцінка та Управління ризиком» (ІІ Етап)» (Київ, 2006); «Актуальні питання гігієни та екологічної безпеки України» (Київ, 2006); Міжнародній науково-практичній екологічній конференції «Відкритий діалог між урядом, промисловістю та суспільством» (Маріуполь, 2006); Міжнародній конференції CEEСHE 2 – 2nd Central and Eastern European Countries Conference on Health and the Environmental (Братислава, 2006); Науково-практичній конференції «Охорона навколишнього середовища промислових регіонів, як умова сталого розвитку України» (Київ, 2006); Міжнародній науково-практичній конференції «І Всеукраїнський з’їзд екологів» (Київ, 2006); Міжнародному семінарі «Стале виробництво та споживання (СВС) в країнах з перехідною економікою» (Київ, 2006); Міжнародному симпозіумі «Информационные технологии и общество – 2006» (Тель-Авив, 2006); Міжнародній конференції «Translating Environmental Epidemiology into Action: Interventions for a Healthy Future» (Мексика, 2007); Науково-практичній конференції «Актуальні питання гігієни та екологічної безпеки України» (Київ, 2007); Міжнародному семінарі «Екологічна ситуація в Запоріжжі: міжсекторальне партнерство при управлінні ризиком» (Запоріжжя, 2007); Міжнародній конференції «Визначення потенційних зон надзвичайних ситуацій для управління безпекою життєдіяльності населення» (Київ, 2007); Науково-практичній конференції «Планування та забудова населених місць: актуальні санітарно-гігієнічні та екологічні проблеми і шляхи вирішення» (Київ, 2007); Науково-практичній конференції «Охорона навколишнього середовища промислових регіонів, як умова сталого розвитку України» (Запоріжжя, 2007); Міжнародній конференції «Питання охорони атмосферного повітря» (Київ, 2007).
Публікації
 За темою дисертації опубліковано 50 наукових робіт, серед них 24 роботи у наукових фахових виданнях, що входять до переліку, затвердженого ВАК України, 2 в інших фахових виданнях. Матеріали дисертації використано при написанні 1 монографії, 16 - тез доповідей на конференціях, форумах та з’їздах. Видано 2 методичних рекомендацій, 3 інформаційні листи, отримано 2 патенти на корисну модель.

Об'єм і структура дисертації
Дисертація викладена на 381 сторінках і включає: зміст, перелік умовних скорочень, вступ, огляд літератури, обґрунтування методології і методів досліджень, 5 підрозділів результатів і обговорення власних досліджень, висновки, пропозиції, список використаних джерел, додатки А, Б, В, Г, Д, Е. Робота містить 34 таблиці, 145 малюнків. 




ВИСНОВКИ


 У дисертаційній роботі розроблено методологічну основу системи оцінки забруднення атмосферного повітря, яка базується на ймовірнісному підході і враховує генотоксичність викидів від стаціонарних джерел забруднення. Показано, як подібну систему необхідно використовувати в системах державного моніторингу. Науково обґрунтовано її практичне значення для здійснення пріоритезації профілактичних та природоохоронних заходів і створення міжгалузевих програм. 
1. Адаптовано міжнародну систему оцінки ризику для здоров’я населення від негативної дії чинників забруднення довкілля стосовно вимог санітарного та екологічного законодавства України. Модифіковано процедуру оцінки ризику за аерогенним шляхом надходження забруднювальних речовин до організму людини. 
2. Узагальнено теоретичний та практичний досвід системи спостережень за станом забруднення атмосферного повітря в державній системі моніторингу довкілля державними органами держсанепідконтролю. Визначено, що для покращення співпраці суб’єктів моніторингу атмосферного повітря необхідно обґрунтувати вимоги до переліків забруднювальних речовин, внести зміни до форми №18 відомчої статистичної звітності МОЗ, а саме: пріоритезувати забруднювальні речовини повітря, внести абсолютні значення моніторингових вимірювань полютантів і збирати облікові форми (293, 322,328, 336, 392) в електронних форматах баз даних по містах та відповідних лабораторіях, в яких проводяться вимірювання. Показано що: відсутність моніторингу мілкодисперсного пилу в Україні виключає можливість порівняння вмісту зважених часток мілкодисперсного пилу у викидах від підприємств різного профілю виробництва без додаткових досліджень і, відповідно, аналізу ролі окремих джерел забруднення; для розрахунку вмісту мілкодисперсного пилу можна використовувати дані підфакельних замірів санітарно-епідеміологічної служби та дані інвентаризації промислових підприємств щодо загального забруднення атмосферного повітря пилом. 
3. Вдосконалено визначення експозиції населення за аерогенного шляху надходження полютантів: розроблені методичні засади для використання нових інформаційних технологій (аерокосмічної зйомки, електронних карт міст, геоінформаційних систем) у визначенні експозиційних навантажень; створено алгоритм їх визначення, який базується на метеорологічних спостереженнях, топографічних даних, характеристиці землекористування, вмісту та токсичності хімічних речовин, які входять до складу емісій, характеристиці населення (демографічній і щільності розподілу на одиницю території); розроблено спосіб визначення осереднених концентрацій шкідливих речовин, що надходять в атмосферне повітря від стаціонарних джерел забруднення. Показано, що для розрахунків ризику необхідно користуватися змодельованими осередненими концентраціями.
4. Визначено, що до переліку пріоритетних забрудників промислових підприємств м. Запоріжжя належать 52 хімічні сполуки, 17 з яких високотоксичні та відносяться до канцерогенів: акрилонитріл, 1,3-бутадієн, етилбензол, епіхлоргідрин, ацетальдегід, сажа, бензол, нікель та його сполуки, хром (VI), свинець та його сполуки, бенз(а)пірен, бензин, бензил хлористий, вініл хлористий, кадмій сірчанокислий, стирол, формальдегід. До переліку пріоритетних забруднювачів промислових підприємств Солом’янського району м. Києва віднесено 15 хімічних речовин, 10 з яких є канцерогенами: нікель металічний, свинець та його сполуки, хром (VI), бенз(а)пірен, ацетальдегід, акрилонітрил, 1,3-бутадієн, формальдегід, вініл хлористий, стирол.
5. Характеризовано особливості просторового розподілу 52 речовин у м. Запоріжжі та 15 - у Солом’янському районі м. Києва. 
6. Встановлено діапазони дозових навантажень на організм дорослого та дитини для аерогенного навантаження забрудненого атмосферного повітря. Показано, що найбільшого інгаляційного навантаження населення м. Запоріжжя зазнає від впливу хімічних речовин, для яких спостерігається перевищення референтних концентрацій: ванадій та його сполуки, мідь та її сполуки, мідь сірчанокисла, мідь сірчиста, алюмінію оксид, марганець та його сполуки, сірки діоксид, азоту діоксид, азоту оксид, аміак, сірководень, свинець та його сполуки, нафталін, толуол, формальдегід, бензол, етилбензол (перевищення тільки для дітей), вуглецю оксид, метилетилкетон, хлор та його сполуки, водню хлорид, акролеїн, заліза оксид, нікель та його сполуки, хром (VI), сульфатна кислота, сажа, бенз(а)пірен, фенол, фтористі газоподібні сполуки. У м. Києві до переліку речовин, що створюють високі рівні інгаляційного навантаження, віднесені: азоту діоксид, акрилонітрил, аміак, бенз(а)пірен, вуглецю оксид, нікель та його сполуки, свинець та його сполуки, сірки діоксид, формальдегід, хром (VI). 
7. Оцінено загальний ризик від забруднення атмосферного повітря стаціонарними джерелами забруднення. Для населення м. Запоріжжя він знаходиться на рівні 1,91 × 10-4 ÷ 3,7 ×10-2, а для м. Києва - 1,2 × 10-5 ± 8,2 ×10-3. 
8. Проведено ймовірнісну оцінку виникнення патологічних станів, викликаних наявним забрудненням атмосферного повітря: для Запоріжжя висока ймовірність показана для захворювань системи органів дихання, центральної нервової системи, кровотворної системи, генетичних захворювань та хвороб імунної системи; для Солом’янського району м. Києва – хвороб органів дихання та злоякісних новоутворень. 
9. Розроблено повну процедуру (з урахуванням мутагенної небезпеки забруднення повітря) генетичного моніторингу територіального рівня: описані вимоги до створення системи; розроблено наукові основи оцінки мутагенної небезпеки забруднення атмосферного повітря; створено інформаційно-аналітичну систему визначення генотоксичності хімічних речовин; визначено закономірності формування мутагенного забруднення атмосферного повітря в залежності від характеру промислового забруднення.
10. Показано, що специфічні забрудники, які надходять в атмосферне повітря, мають незначні об’єми надходження, але їх внесок в забруднення приземного шару атмосфери міст стає вельми відчутним, оскільки більшість з них відрізняється високою генетичною токсичністю. У викидах в атмосферне повітря м. Києва специфічні забруднювачі складають 47 %, а в м. Запоріжжі - 20 %. Вміст мутагенних речовин у промислових викидах в атмосферне повітря різних міст відрізняється. В Запоріжжі він складав 58 %, у м. Києві - 51 %; серед пріоритетних речовин, які мали перевищення ризикових значень, мутагенні речовини складали від 65 до 85 %. 
11. Розроблено методичні засади для визначення мутагенного ризику. Виявлено різницю при оцінках неканцерогенного ризику для мутагенних речовин, який у м. Запоріжжі дорівнює 341, а у м. Києві – 30,5; за канцерогенним ризиком різниця несуттєва. Оцінені мутагенні ризики для здоров’я населення від впливу на атмосферне повітря різних типів підприємств у мм Києві та Запоріжжі, які коливаються у межах 1,2 ×10-5 - 3,7×10-2 . 
12. Науково обґрунтовано перелік заходів щодо управління ризиком для здоров’я населення від забруднення атмосферного повітря: визначено частку населення, яка підпадає під експозицію; виділено вікові та статеві страти; розроблено методичні засади геокодування та картографування населення; проведено просторовий аналіз самовільних викиднів та неплідних шлюбів в системі оцінки якості атмосферного повітря.
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