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Актуальність обраної теми. Головний мозок є основним центром регуляції всіх життєвих функцій організму. Це панівне положення визначило особливі риси його метаболізму і гемодинаміки. Саме тому система венозного кровообігу головного мозку має складну багаторівневу будову. Структурними одиницями венозної системи головного мозку є посткапилярні венули, мозкові вени, венозні синуси і магістральні вени [1]. З капілярної мережі кров збирається в мозковій речовині у вени, які утворюють дві венозні системи — поверхневих і глибоких вен головного мозку. Система поверхневих вен тісно пов'язана з венозними синусами головного мозку та системою галенової вени [2]. Синуси головного мозку збирають венозну кров, як від поверхневих, так і від глибоких вен головного мозку. По них венозна кров відтікає у внутрішні яремні і хребетні вени [3, 4]. Додатковими шляхами венозного відтоку від головного мозку служать емісарні вени [5, 6].
Система авторегуляції мозкового кровотоку подана центральними і локальними механізмами регуляції. До центральних відносяться нервовий і гуморальний механізми, до місцевих - метаболічний і міогенний [7, 8]. Метою цієї системи є забезпечення циркуляторного і метаболічного гомеостазу тканини головного мозку незалежно від коливань системного АТ [9, 10]. Загальний механізм регуляції системи включає в себе два регуляторні контури, один з яких створює умови для автономного сумарного кровотоку при зрушеннях центрального АТ [11], а інший – реагує на зміни тиску в системі верхньої порожнистої вени [12].
Порушення мозкового кровообігу займають одне з провідних місць серед причин непрацездатності та смертності дорослого населення [13-16]. При цьому часто першопричиною порушень мозкового кровообігу є збій в механізмах авторегуляції кровотоку головного мозку, які підтримують його на адекватному рівні при змінах системного АТ і ЦВТ [17], а також при зміні положення тіла по відношенню до вектора гравітації [18-21]. 
Нажаль, в практичній медицині приділяється недостатньо уваги патології венозного відділу мозкового кровотоку. Це пов'язано з недостатнім володінням інформацією про механізми регуляції церебрального венозного кровообігу [22], а також з обмеженими можливостями діагностики і терапії венозних порушень мозкового кровообігу. Проте, в ряді сучасних досліджень, присвячених артеріальним порушенням мозкового кровообігу, таким як вегето-судинна дистонія і атеросклерозна дисциркуляторна енцефалопатія, було показано, що в патогенезі цих захворювань значну роль відіграють венозні порушення мозкового кровообігу [23], що виглядає цілком закономірно з причини анатомо – функціональної єдності артеріальної і венозної систем головного мозку [17, 24-28]. 
У зв'язку з цим, на перший план все частіше виходить необхідність вивчення порушень венозної ланки мозкового кровообігу і механізмів його регуляції. Такі дослідження неможливо проводити без відповідних методів діагностики, але більшість діагностичних методів були розроблені для дослідження артеріального мозкового кровотоку, тому вони мають невелику діагностичну цінність у випадку вивчення церебральної венозної системи [29, 30]. Ряд методів може бути успішно використаний для вивчення венозного кровообігу головного мозку (РЕГ, транскраніальна допплерографія і т.д.), але на даний момент накопичено ще недостатньо досвіду щодо їх використання в діагностиці церебральної венозної патології, що призводить до відсутності уніфікованої оцінки отриманих даних [31]. 
На сучасному етапі питання механізмів регуляції церебральної венозної системи як в нормі, так і при патологічних станах, знаходяться поза увагою дослідників. Залишаються недостатньо дослідженими механізми компенсаторних процесів, що розвиваються при порушеннях венозного відтоку різного генезу, а також їх верифікація інструментальними методами. Тому результати дослідження в цьому напрямку можуть стати основою для розробки нових шляхів діагностики і корекції порушень мозкового кровообігу, як артеріального, так і венозного походження.
Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота виконана згідно з планом наукових досліджень Луганського державного медичного університету. Вона є фрагментом комплексної науково-дослідної роботи за темою «Аналіз психофізіологічних методик, які використовуються для оцінки стану здоров’я різних груп населення» № державної реєстрації 010U001111. Автор дисертації є співвиконавцем комплексної науково-дослідної роботи і виконавцем фрагменту „Механізми венозного кровообігу головного мозку щурів в нормі та за умов утруднення відтоку за даними аналізу реоенцефалограми”.
Мета і завдання дослідження. Мета роботи: вивчити на білих лабораторних щурах особливості регуляції венозного кровообігу головного мозку і вплив на нього різних факторів при збереженому і порушеному венозному мозковому кровотоку за допомогою реоенцефалографії (РЕГ).
Реалізація поставленої мети базувалася на вирішенні наступних завдань:
1. Вивчити особливості РЕГ – кривої у інтакнтих білих лабораторних щурів.
2.  Виявити закономірності регуляції венозного кровотоку головного мозку у білих лабораторних щурів за допомогою аналізу венозного компонента кривої РЕГ.
3. Створити модель порушення відтоку венозної крові з порожнини черепа шляхом:
А) двобічної перев'язки зовнішніх яремних вен;
Б) створення антиортостатичної гіпокінезії під кутом нахилу площини 450 із закачуванням.
4. Вивчити зміни венозного відтоку крові з порожнини черепа за даними аналізу РЕГ при різних станах мозкового кровообігу у лабораторних щурів. 
5. Провести оцінку взаємозв'язку змін венозного кровообігу головного мозку за даними РЕГ зі ступенем порушення мозкового кровообігу в експерименті. 
Об'єкт дослідження – венозний відділ кровообігу головного мозку білого лабораторного щура в нормі і при порушенні відтоку венозної крові від порожнини черепа.
Предмет дослідження – патогенетичні механізми регуляції венозного кровообігу головного мозку в нормі і шляхи розвитку компенсаторних реакцій, які спрямовані на підтримку адекватного мозкового кровотоку при утрудненні венозного відтоку від головного мозку.
Методи дослідження:
1. Моделювання порушень венозного відтоку від головного мозку шляхом:
А) двобічної перев'язки зовнішніх яремних вен;
Б) створення антиортостатичної гіпокінезії під кутом нахилу площини 450 із закачуванням.
2. Оцінка функціонального стану церебрального кровообігу за допомогою РЕГ.
3. Статистичний аналіз даних методами варіаційної статистики.
Наукова новизна отриманих результатів. Виявлений ряд факторів, що впливає на регуляцію венозного кровотоку при нормальному мозковому кровообігу і після експериментальної дії, яка була спрямована на створення порушень венозного відтоку від головного мозку.
Розроблена оригінальна модель утруднення відтоку венозної крові від головного мозку у білого лабораторного щура. Запропонована модель враховує особливості мозкового кровообігу білого щура і повністю основана на даних анатомічної будови венозних колекторів головного мозку цього виду тварин.
Встановлені особливості функціонального стану системи мозкового кровообігу білого лабораторного щура в нормі і при порушенні венозного відтоку від головного мозку.
Виявлені нові дані про закономірності функціональних змін венозного кровообігу головного мозку за допомогою аналізу кривої РЕГ при експериментальній дії на церебральний кровообіг білого лабораторного щура, яка була спрямована на створення порушень венозного відтоку від головного мозку.
Практичне значення отриманих результатів. Виявлені закономірності авторегуляції мозкового кровообігу і механізми розвитку компенсаторних реакцій, що виникають при порушенні венозного відтоку як органічного, так і функціонального генезу. Отримані дані були зареєстровані за допомогою реоенцефалограми, в ході розшифровки якої було виявлено відповідність між змінами її показників і характером, ступенем та динамікою порушень венозного кровообігу головного мозку тварини. Це дозволить ширше запровадити використання цього методу в терапевтичній практиці для діагностики ранніх порушень мозкового кровообігу, таких як вегето-судинна дистонія, атеросклерозна дисциркуляторна енцефалопатія і транзиторні порушення мозкового кровообігу. Результати дослідження можуть стати основою для розробки уніфікованої оцінки критеріїв стану кровообігу головного мозку у пацієнтів за допомогою реоенцефалограми при дослідженні порушень венозного кровообігу.
Основні наукові положення використовуються у навчальному процесі кафедр патологічної та нормальної фізіології Луганського державного медичного університету, а також кафедри патологічної фізіології Харківського національного медичного університету, що підтверджено відповідними актами впровадження.
Особистий вклад здобувача. Автором самостійно був проведений патентно-ліцензійний пошук, науковий аналіз джерел літератури за предметом дисертаційної роботи та їх узагальнення. Розроблена оригінальна модель, за допомогою якої моделюються порушення венозного відтоку від головного мозку шляхом двобічної перев'язки зовнішніх яремних вен. Досліджений функціональний стан венозного відділу системи кровообігу головного мозку білих лабораторних щурів при різних видах порушень венозного відтоку від головного мозку. Самостійно підготовлені до друку наукові роботи, написані всі розділи дисертації. Проведена статистична обробка і аналіз отриманих результатів, інтерпретація наукових положень і формулювання висновків.
Апробація результатів дослідження. Результати роботи доповідалися та обговорювалися на: ХVII з'їзді фізіологів України (Чернівці, 2006); на Всеукраїнських науково–практичних конференціях "Сучасні методичні підходи до аналізу стану здоров'я” (Луганськ 2007, 2008), на міжнародній конференції «Центральные и периферические механизмы вегетативной нервной системы» (Донецьк, 2007), на Міжнародній науково-практичній конференції „Проблеми та перспективи методичних підходів до аналізу стану здоров'я” (Луганськ, 2009). Матеріали дисертаційної роботи доповідалися та обговорювалися на засіданнях кафедри та на підсумкових наукових конференціях Луганського державного медичного університету.
Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 10 наукових праць, з яких 5 статей – у фахових медичних виданнях, рекомендованих Вищою атестаційною комісією України, 5 – у вигляді тез доповідей наукових конгресів і конференцій. 
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У дисертації роботі наведене теоретичне узагальнення і наукове вирішення наукової задачі, що заключається в експериментальному обґрунтуванні механізмів регуляції церебрального венозного кровообігу в нормі й при порушенні венозного відтоку від головного мозку. Виявлені особливості функціонального стану мозкового кровотоку при утрудненні венозного відтоку від порожнини черепа, що виражається в зміні параметрів кровообігу в різних відділах судинної системи головного мозку і розвитку компенсаторних реакцій, які направлені на стабілізацію церебрального кровообігу і підтримку адекватного кровопостачання головного мозку.
1.	Механічне утруднення венозного відтоку від головного мозку, яке викликане двобічною перев'язкою зовнішніх яремних вен, призводить до змін кровообігу головного мозку в цілому, що відбивається в змінах параметрів реоенцефалограми: значення швидкість об'ємного кровотоку і реографічний індекс підвищуються через 3 години після операції на 215,4% і 230% відповідно, але через 24 години після операції знижуються: реографічний індекс – на 77,8%; швидкість об'ємного кровотоку – на 60,5%; через 3 доби ці показники ставали менше вихідних доопераційних значень: реографічний індекс – на 56,3%, швидкість об'ємного кровотоку – на 70,6%. Реографічний коефіцієнт знижується протягом першої доби після перев'язки судин: через 3 години після операції - на 29, 2%, через добу – на 22, 8%. Всі зміни носять статистично значимий характер.
2.	Зміни венозного кровообігу після механічного утруднення венозного відтоку продемонструють динаміку наступних показників реоенцефалограми: діастолічний індекс знижується після оперативного втручання на 33,18%, але на 3 добу після операції повертається до вихідного значення; амплітуда венозної компоненти значно підвищується через три години після операції (на 230,36%), проте її параметри через 24 години стають навіть менше вихідного значення (на 68,28%) і зберігаються до кінця експерименту. Всі зміни носять статистично значимий характер.
3.	Кровообіг в крупних артеріях головного мозку при механічному утрудненні венозного відтоку не змінюється (значення показників реоенцефалограми статистично значимо не змінюються). За тих же умов спостерігаються зміни кровообігу в артеріях середнього і дрібного калібру: значення дикротичного індексу після операції знижується на 35,96%, проте через добу після операції відмічається його підвищення (на 60,96%) і повернення до вихідного доопераційного рівня; час повільного наповнення артеріальної компоненти знижується через 3 години після операції на 34,31% і більше не змінюється до кінця експерименту. Значення швидкості повільного наповнення артеріальної компоненти підвищується на 249,5% через 3 години після операційного втручання, проте, через добу після операції відбувається зниження цього значення на 70,68% і повернення до доопераційного значення.
4.	Функціональне утруднення венозного відтоку при моделюванні антиортостатичної гіпокінезії під кутом нахилу площини 450 зі закачуванням призводить також до змін мозкового кровообігу в цілому, що відбивається в статистично достовірній зміні показників реоенцефалограми: реографічний індекс зростає в 4 рази в порівнянні з вихідним значенням, а реографічний коефіцієнт знижується після припинення експериментальної дії на 23, 45%. Всі зміни носять статистично значимий характер.
5.	Функціональне утруднення венозного відтоку призводить до статистично значимих змін кровообігу як в  артеріях середнього і дрібного калібру і загального периферійного судинного опору - відразу після закінчення експериментального втручання відзначається підвищення значень часу і швидкості повільного наповнення артеріальної компоненти на 138,35% і 286,58% відповідно і зниження значення дикротичного індексу на 24, 66%, так і в крупних артеріях - підвищується значення швидкості прискореного наповнення артеріальної компоненти на 179,17%.
6.	Моделювання функціонального порушення венозного відтоку від головного мозку сприяє порушенню кровообігу у венах головного мозку – значення показника реоенцефалограми амплітуди венозної компоненти статистично значимо збільшується на 178,53%.
7.	Через 3 години після припинення антиортостатичної гіпокінезії під кутом нахилу площини 450 із закачуванням, всі змінені показники реоенцефалограми у білих лабораторних щурів повертаються до вихідних значень.
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