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[bookmark: bookmark1]Введение
Влажность - это один из важнейших параметров газа, измерение которого имеет большое значение и широко применяется в хозяйственной, производственной и научной деятельности. Например, для изучения и прогнозирования погоды необходима информация о влажности слоев атмосферы и о вертикальном распределении водяного пара. Осушка и контроль влажности природного газа предохраняет магистральные газопроводы и технологическое оборудование от серьезных аварий и простоев. Также, важен контроль влажности при применении защитных атмосфер для термической обработки деталей.
Влажность является одним из основных технологических параметров, определяющих качество исходного сырья и конечной продукции. При сушке керамических и огнеупорных изделий перед обжигом, влажность омывающих эти изделия газов необходимо поддерживать на заданном уровне, оптимальном для каждого периода процесса сушки.
В жилых, производственных помещениях и в общественных зданиях влажность воздуха - это один из факторов, определяющих самочувствие и условия комфорта человека.
Задача измерения и регулирования влажности воздуха актуальна в складских и производственных помещениях, связанных с гигроскопическим сырьем, полуфабрикатами и готовыми изделиями и на некоторых машино- и приборостроительных предприятиях для предотвращения коррозии изделий, создания необходимых условий сборки и испытания приборов.
Аналогичные задачи возникают и в сельском хозяйстве при выращивании растений в закрытом грунте (теплицы, оранжереи), в животноводстве и птицеводстве (в инкубаторах и помещениях для содержания скота), продуктивность которого зависит от влажности 
окружающего воздуха, в зернохранилищах и помещениях для хранения и дозревания овощей и фруктов.
Регулирование влажности воздуха, наряду с другими параметрами, необходимо в библиотеках и музеях для создания оптимальных условий хранения книг и экспонатов.
В настоящее время существует большой парк приборов (гигрометров) для измерения влажности газов и постоянно разрабатываются новые. Обеспечение единства и точности измерения влажности газов и оценка метрологических характеристик разрабатываемых приборов невозможны без развития и совершенствования системы метрологического обеспечения. Отсюда вытекает актуальность разработки новых средств системы метрологического обеспечения приборов для измерения влажности газов.
Целью работы является разработка генератора для создания поверочных паровоздушных смесей с заданной относительной влажностью в соответствии с поверочной схемой ГОСТ 8.547-86 «Государственный первичный эталон и государственная поверочная схема для средств измерений относительной влажности газов». Для достижения поставленной цели предполагается решение следующих задач:
·  проведение аналитического обзора существующих методов и средств создания парогазовых смесей;
·  выбор наиболее подходящего или разработка нового метода, положенного в основу генератора;
·  проведение теоретических исследований выбранного метода и анализ значимости источников погрешности;
·  разработка методики расчета основных узлов и выполнение расчета;
·  создание генератора для поверки и градуировки гигрометров относительной влажности на базе проведенных теоретических исследований;
·  проведение экспериментальных исследований с целью проверки теоретических положений, расчетов, определение метрологических характеристик генератора;
 (
6
)
 (
7
)
·  проведение теоретической оценки погрешности генератора и его градуировка.


[bookmark: bookmark77]Выводы
1.  Проведен метрологический анализ состояния рабочих средств измерения и технических характеристик известных моделей генераторов, на основании которого обоснована целесообразность создания новых технических средств для градуировки и поверки гигрометров в диапазоне по влажности (5-гЮО) %, по температуре (Юч-60) °С.
2.  Выбран метод смешения потоков как способ приготовления прецизионных парогазовых смесей. Теоретически и экспериментально доказана возможность его использования как абсолютного метода воспроизведения относительной влажности в пределах погрешности, определяемой рабочими средствами измерения.
3.  Проведен теоретический анализ выбранного метода и оценена значимость источников погрешности генератора, на основе которого получены уравнения и рекомендации, используемые при проектировании. Разработана методика и выполнен расчет основных узлов генератора. Установлены аналитические зависимости, с помощью которых дана теоретическая оценка абсолютной погрешности генератора, составляющая ±1,4%.
4.  Создан генератор, основанный на принципе смешения потоков, с рабочим диапазоном по относительной влажности от 5 до 100 %; по температуре от 10 до 60 °С, который состоит из термостата, генератора влажного газа и термогигрометра.
5.  Проведены экспериментальные исследования созданного генератора, в результате которых установлено время выхода генератора на температурный режим, составляющее 1 час и время изменения режима по влажности, равное 30 с, что позволяет использовать генератор в целях определения динамических характеристик гигрометров.
6.  Выполнена градуировка генератора. Оценка результатов градуировки позволила сделать вывод, что генератор может использоваться для поверки и градуировки гигрометров в диапазоне относительной влажности от 5 до 100 % при температуре от +10 до +60 °С с основной абсолютной погрешностью по относительной влажности +2 %. Этот вывод совпадает с заключением лаборатории государственных эталонов в области аналитических измерений ГУП ВНИИМ им. Д.И. Менделеева.
7.  Аттестация паровоздушной смеси в генераторе по процедуре приготовления позволила установить длительность межповерочного интервала не менее 5 лет, а в промежутках довольствоваться поверкой ротаметров и термометра.
8.  Термогигрометры, отградуированные с помощью созданного генератора, в течение длительного периода эксплуатации на хлебозаводе «Каравай» и Василеостровком хлебозаводе, демонстрируют стабильность работы и соответствие техническим требованиям.
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