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У роботі розвинуто напрямок оптоелектроніки, заснований на обробці оптичних циф-рових сигналів оптоелектронними схемами. Досліджено процеси поведінки світлодіо-дів на початку лінійної ВАХ, перемикання їх за допомогою фотоприймачів, підлагод-ження останніх під рівень оптичної потужності вхідних сигналів в схемах мікропотуж-них оптоелектронних вентилів NАБО-НІ та створено макети оптоелектронних логічних пристроїв («кільцевий генератор імпульсів», «R-S тригер»). Розроблено модель мікро-потужної оптопари ДВЧ діапазону на основі розрахунку її інтегральних елементів. Проведено моделювання схем мало- та мікропотужних логічних вентилів і пристроїв на їх основі на моделях оптопар (типу світлодіод - фотодіод з n-p-n транзистором) з віртуальними параметрами їх елементів у режимах перемикання типу «малий сигнал».
Запропоновано конструкції швидкодіючих оптоелектронних логічних схем на напівпровідникових структурах: випромінювач - у вигляді світлодіоду ІЧ діапазону з поверховим виводом випромінювання і розташуванням контактів на одній площині; фотоприймач - у вигляді однієї структури ВЧ транзистору, в яку інтегровано р-і-n фотодіод, фотовікно якого розташоване між контактами його колектору та емітеру. Розроблено ескіз цифрової інтегральної схеми з оптичними зв`язками. Проведено оцінку технології виготовлення твердотільних елементів ДВЧ оптопар, мікропотужних оптоелектронних логічних схем NАБО-НІ та цифрової інтегральної схеми з оптичними зв`язками на їх основі за мікро- та наноелектронними технологіями.

