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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность работы. В настоящее время одной из главных проблем для жилищного строительства Республики Тыва является энергосбережение. Несовершенство конструктивных решений наружных ограждающих конструкций является причиной большого расхода энергоресурсов, что ведет к огромным теплопотерям, достигающим до 80% всех теплопотерь здания.
Актуальность проблемы энергосбережения для Республики Тыва подтверждается следующим. В настоящее время в республике эксплуатируется 3860,4 тыс. м2 жилищного фонда, из него 1388,2 тыс. м2 (36,0%) в г. Кызыле, состояние которого не улучшается, а с каждым годом ухудшается. Площадь помещений, размещенных в аварийных и ветхих строениях, в 30,4 раза превышает объем введенного в 2004 году жилья и составляет 529,1 тыс. м2; выбытие по ветхости и аварийности - 4,1 тыс. м площади жилых помещений, или 0,8% от ветхого и аварийного жилищного фонда (рис. 1). Доля ветхой и аварийной площади ко всей жилищной площади составила 13,7% [79].
[image: C:\Users\Pavel\AppData\Local\AppData\Local\Temp\FineReader11.00\media\image1.jpeg]
Типы зданий
Рис. 1. Состояние жилищного фонда в 2004г. в Кызыле:
1 - жилищный фонд г. Кызыла; 2 - ветхие и аварийные дома; 3 - крупнопанельные дома; 4 - выбывшие ветхие и аварийные дома; 5 - ввод жилья.

Объемы вводимого жилья ежегодно снижаются: с 20,7 тыс. м2 в 2000 году
2
до 5,3 тыс. м в 2004 году. Некоторым резервом по повышению ввода жилья является ввод в эксплуатацию незавершенного строительства [79].
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Из вышеизложенного следует, что без развития базы стройиндустрии, совершенствования производства строительных материалов, внедрения прогрессивных высокоэффективных технологий, модернизации строительного комплекса и реконструкции эксплуатируемого жилищного фонда, трудно изменить в лучшую сторону неблагополучное положение, сложившееся в жилищном строительстве Республики Тыва.
Для решения проблемы энергосбережения в работе была реализована структурная схема научных исследований, представленная на рис. 2. Вопросам утепления наружных ограждающих конструкций зданий посвящены работы Ю.М. Баженова [55, 89], Ю.Л. Боброва [9], П.Г. Комохова [38], Б.М. Краснов- ского [39], Б.А. Крылова [94], В.И. Леденева [40], С.А. Миронова [44], Ю.А. Табунщикова [80, 81], Л.М. Факторовича [92] и др.; по технологии, организации и механизации строительного производства - С.С. Атаева [84], А.А. Афанасьева [86], Б.Ф. Белецкого [6], Б.И Березовского [8], С.Г. Головнева [17], Б.С. Мосакова [46], П.П. Олейника [55], Б.И. Петракова [57], Б.Г. Скрамтаева [76], А.А. Шишкина [98] и др.
Цель диссертационной работы является проведение исследований, направленных на разработку рациональной (энергосберегающей) технологии утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий для повышения их теплозащитных качеств.
Для достижения поставленной цели сформулированы следующие задачи:
·  определить влияние климатических условий и других факторов на технологию производства теплоизоляционных работ;
·  выполнить сравнительный анализ вариантов конструктивнотехнологических решений утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий, обосновать рациональные конструктивно-технологические решения утепления наружных стен жилых зданий в условиях г. Кызыла;
·  разработать новую технологию утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий с облицовкой из базальтофибробетона;
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Технологическая карта утепления наружных стен в составе технологического регламента

Содержание
научных
исследований
Результаты исследований
Практическое внедрение результатов
Рис. 2. Структурная схема научных исследований 6
·  исследовать технологические режимы выполнения технологических операций теплоизоляционных работ;
·  выполнить экспериментальную проверку параметров рабочих процессов и операций утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий по предлагаемой технологии;
·  разработать технологический регламент на устройство утепления жилых крупнопанельных зданий с керамзитобетонными стенами.
Объект исследований - технология утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий пенополистиролбетонными плитами с облицовкой из базальтофибробетона при капитальном ремонте и реконструкции. Предмет исследований - изыскание и обоснование путей снижения стоимости и трудоемкости работ, повышения производительности технологических процессов утепления наружных стен жилых зданий пенополистиролбетонными плитами с облицовкой из базальтофибробетона.
Методика исследований:
·  теоретические и экспериментальные исследования технологических решений и параметров утепления наружных стен зданий;
·  статистическая обработка полученных результатов исследований и установление сходимости теоретических и экспериментальных данных.
Научная новизна работы состоит в следующем:
·  разработана новая технология утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий с базальтофибробетонной облицовкой;
·  предложена новая технологическая схема устройства утепления наружных стен жилых зданий с базальтофибробетонной облицовкой для условий г.Кызыла (Республика Тыва) индустриальными способами;
·  разработаны методика и алгоритм вариантного проектирования различных способов утепления наружных стен жилых зданий;
·  предложены многофакторные зависимости по комплексному влиянию основных природно-климатических факторов на производительность труда при утеплении наружных стен зданий с базальтофибробетонной облицовкой;
·  определена технико-экономическая эффективность применения разработанной технологии утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий с базальтофибробетонной облицовкой в условиях Тывы.
На защиту выносятся следующие результаты:
·  анализ существующих технологий утепления наружных стен зданий;
·  алгоритм вариантного проектирования технологии утепления наружных стен жилых зданий;
·  рациональная технология утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий в условиях Тывы;
·  методика оценки комплексного влияния основных природно- климатических факторов на производительность труда при утеплении стен жилых зданий с базальтофибробетонной облицовкой в условиях г. Кызыла;
·  результаты теоретических и экспериментальных исследований оптимальной технологической схемы производства теплоизоляционных и облицовочных работ при утеплении наружных стен жилых зданий;
·  технологический регламент на устройство утепления наружных стен жилых зданий с базальтофибробетонной облицовкой (на примере г. Кызыла).
Достоверность результатов исследований подтверждается современными методами исследований и обработки их результатов на ЭВМ; вариантным проектированием конструктивно-технологических решений; необходимым объемом экспериментальных исследований; сходимостью теоретических результатов и экспериментальных данных, а также анализом расчетнонормативных и фактических значений трудозатрат на производство теплоизоляционных работ.
Практическая значимость и реализация работы состоят в следующем:
·  разработана рациональная технология утепления наружных стен жилых крупнопанельных зданий с базальтофибробетонной облицовкой;
·  предложена методика оценки комплексного влияния основных природно- климатических факторов на производительность работ по утеплению наружных стен зданий с базальтофибробетонной облицовкой для условий Тывы;
·  разработан и внедрен технологический регламент на устройство утепления стен жилых крупнопанельных зданий пенополистиролбетонными плитами с базальтофибробетонной облицовкой;
·  определена экономическая эффективность разработанной технологии утепления с базальтофибробетонной облицовкой в условиях Тывы.
Результаты исследований использованы при производстве утепления жилых крупнопанельных зданий I поколения г. Кызыла (ул. Лопсанчапа, д. 31) и в учебно-методической работе СПбГАСУ и Тывинского государственного университета.
Апробация работы и публикации. Основные положения диссертационной работы докладывались и обсуждались на 57, 58, 59 международных научно-технических конференциях молодых учёных, аспирантов и докторантов; 61, 62, 63 научных конференциях профессоров, преподавателей, научных работников, инженеров и аспирантов (СПбГАСУ, г. Санкт-Петербург, 2004-2006гг.); международном научно-промышленном форуме (ННГАСУ, г. Нижний Новгород, 2005г.); международной научно-практической конференции «Современные технологии в промышленности строительных материалов и стройиндустрии» (БГТУ, г. Белгород, 2005г.); IV-ой международной научно-практической конференции «Состояние современной строительной науки - 2006» (Полтавский ЦНТЭИ, г. Полтава, 2006г.). Основное содержание диссертации опубликовано в 13 печатных работах, в т.ч. 1 статья в журнале «Промышленное и гражданское строительство», включенном в перечень ведущих рецензируемых журналов и изданий ВАК.
Исследование проводилось в рамках приоритетного национального проекта «Доступное и комфортное жилье - гражданам России» на 2006-2010 гг.
Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из введения, четырех глав, основных выводов, списка использованной литературы, включающего 115 наименований, 2-х приложений. Общий объем диссертации 153 стр., в том числе 21 стр. приложений, 22 таблиц и 48 рисунков.
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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ
1.  Проведен анализ существующих технологий утепления и предложена классификация технических решений теплоизоляции зданий, на основе которой выбраны сборные невентилируемые системы, обладающие преимуществами (круглогодичное производство, низкая трудоемкость и стоимость работ) по сравнению со штукатурными и вентилируемыми системами.
2.  Разработаны методика и алгоритм вариантного проектирования технологии утепления наружных стен жилых зданий. Сделано сравнение техникоэкономических показателей альтернативных вариантов и выявлено, что оптимальной в условиях Республики Тыва является новое конструктивнотехнологическое решение по утеплению наружных стен крупнопанельных зданий жесткими пенополистиролбетонными плитами с облицовкой из базальто- фибробетона. Установлено, что нанесение базальтофибробетонной стяжки на поверхность плиты утеплителя из пенополистиролбетона образует эффективное моно волоконное армирование и теплоизоляцию, а также обеспечивает стойкость к перепадам температур, надежно защищая от разломов, усадочных трещин, увеличивает долговечность, огнестойкость покрытия. Достоинствами теплоизоляционной системы являются: легкость, прочность, долговечность, коррозионная стойкость и пожаробезопасность.
3.  Исследовано влияние климатических условий и других факторов влияния на технологию утепления фасадов зданий. Установлено, что технологичность, эффективность и стоимость данного способа утепления в условиях Тывы определяется следующими параметрами комплексного технологического процесса: трудоемкость работ (трудозатраты и затраты машинного времени); производительность труда зимой; продолжительность работ и расход материалов. Проведено сравнение фактических и расчетных норм времени и трудозатрат устройства утепления на основе хронометражных наблюдений при реконструкции жилых крупнопанельных зданий, в результате чего установлено, что фактические затраты труда превышают нормативные на 14 %.
4.  Обоснована рациональная технология утепления наружных стен зданий, позволяющих снизить стоимость, продолжительность, трудоемкость работ и повысить технологичность выполнения теплоизоляционных процессов. Получены зависимости затрат ручного и машинного времени от объемов и продолжительности работ по утеплению наружных стен крупнопанельных зданий. Разработан технологический регламент на устройство наружного утепления стен жилых зданий с применением базальтофибробетонной облицовки, который рекомендован к внедрению ведущей строительной организацией республики АО «Тывастрой».
5.  Внедрение новой технологии утепления пенополистиролбетонными плитами с базальтофибробетонной облицовкой дает экономию трудозатрат на 27 % и снижение стоимости работ на 8 % по сравнению с традиционными технологиями с применением штукатурных систем благодаря повышению производительности труда и более высокому уровню технологичности теплоизоляционных работ при капитальном ремонте и реконструкции жилых зданий.
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