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ВВЕДЕНИЕ

1 СИЛОВЫЕ СТРУКТУРЫ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОДВИЖЕНИЯ СУДОВ С ЕДИНОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ УСТАНОВКОЙ. ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

1.1 Общие сведения

1.2 Системы переменно-постоянного тока. Общие сведения

1.2.1 Описание системы электродвижения морского транспорта мощностью 5,5 МВт

1.2.2 Разработка модели синхронного генератора

1.2.3 Разработка модели трехобмоточного трансформатора

1.2.4 Разработка модели трехфазного управляемого тиристорного выпрямителя

1.2.5 Оценка влияния работы системы электродвижения на параметры электроэнергии судовой сети морского транспорта мощностью 5,5 МВт

1.3 Системы переменно-переменного тока. Общие сведения

1.3.1 Разработка модели преобразователя частоты с неуправляемым выпрямителем и двухуровневым инвертором в составе системы электродвижения

1.3.2 Описание системы электродвижения буксира-спасателя мощностью 4 МВт

1.3.3 Исследование влияния работы системы электродвижения буксира-спасателя мощностью 4 МВт на параметры электроэнергии судовой сети

Выводы

2 МНОГОУРОВНЕВЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОДВИЖЕНИЯ СУДОВ

2.1 Многоуровневые автономные инверторы. Общие сведения

2.2 Разработка модели инвертора напряжения

2.2.1 Разработка системы управления инвертором

2.2.2 Разработка модели трехуровневого инвертора напряжения

2.2.3 Разработка модели гребного электродвигателя

2.2.4 Разработка модели многообмоточного трансформатора

2.3 Разработка алгоритма управления многоуровневым инверором

2.4 Результаты расчёта кривых тока, напряжения, ТНО

2.4.1 Оценка влияния многоуровневого ПЧ на питающую сеть

2.4.2 Оценка влияния многоуровневого преобразователя частоты на двигатель

Выводы

3 МНОГОКАСКАДНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОДВИЖЕНИЯ СУДОВ

3. 1 Описание схем многокаскадных преобразователей частоты

3.2 Особенности проектирования согласующего трансформатора в системах электродвижения с каскадным преобразователем

3.3 Разработка модели многообмоточного трансформатора для каскадного преобразователя

3.4 Разработка модели инверторной ячейки

3. 5 Разработка системы управления транзисторами

3.6 Разработка алгоритма управления каскадным преобразователем

3.7 Результаты расчёта кривых тока, напряжения, ТНО

3.7.1 Оценка влияния ПЧ на качество электроэнергии в питающей сети

3.7.2 Оценка влияния каскадного ПЧ на гребной электродвигатель

3.7.3 Расчет коэффициента искажения

Выводы

4 ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ С АКТИВНЫМ ВЫПРЯМИТЕЛЕМ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОДВИЖЕНИЯ СУДОВ

4.1 Описание активного выпрямителя

4.2 Описание системы электродвижения ледокола мощностью 7 МВт

4. 3 Составление расчетной модели

4.4 Эквивалентирование основных источников электроэнергии

4. 5 Анализ полученных данных

4.5.1 Результаты расчета несинусоидальности токов и напряжений по разработанной математической модели

4.5.2 Результаты стендовых испытаний

Выводы

4.6 Сравнительная оценка систем электродвижения различных структур и различными типами преобразователей

Заключение

Список сокращений

Список литературы

Приложение 1 Электромеханические процессы в ГЭУ морского транспорта мощнстью 5,5 МВт

Приложение 2 Электромеханические процессы ГЭУ буксира-спасателя мощностью 4 МВт

Приложение 3. Особые режимы работы ГЭУ

Приложение 4. Акты внедрения
8

4

