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1,  Тер м о грав им етр иче с ким методом в диапазоне Т = ЗОч-ТО^С и РН20 = 6ч-8 0 мбар изучены изотермическая и неизотермическая кинетики сорбции паров воды единичными зернами композитных сорбентов «СаСІ; /силикагель КСК» и «СаСЬ/оксид алюминия» с содержанием соли 5ч-34 масс.%. Для сорбентов на основе силикагеля показано, что кинетику можно удовлетворительно описать диффузионной моделью, при этом основным механизмом транспорта воды является Кнудсеновская диффузия. Оказалось, что коэффициент диффузии воды в порах не зависит от температуры и содержания СаСЬ и его среднее значение равно (3.3 ± 0.8)' 10'7 м2/с. Замедление процесса сорбции в присутствии соли, по-видимому, обусловлено частичной блокировкой пор солыо. Показано, что по скорости сорбции воды композитные сорбенты не уступают силикагелю Fuji Davison RD, который в настоящее время используют в адсорбционных холодильниках и тепловых насосах.
2, Для композитов на основе оксида алюминия показано, что при малых временах кинетика сорбции воды определяется Кнудсеновской диффузией, а при больших может существенно замедляться протеканием реакции воды с дисперсной солью. Вклад этой реакции увеличивается с ростом содержания соли (от 7 до 29 масс.%) и уменьшением температуры (с 70 до 34°С). В диффузионном режиме рассчитан коэффициент диффузии воды в порах D=(2.0 ± 0.7) 10’7 м2/с, значения которого свидетельствуют о блокировке части пор солью. Для «СаСІ2 /оксид алюминия» исследовано сорбционное равновесие с парами воды в диапазоне 7ч-29 масс.%.
1. Методами *Н ЯМР томографии и у-просвечивания изучена динамика поглощения воды в компактном слое исследованных сорбентов в широком диапазоне влагосодержаний (0-0.35 г/г). Показано, что относительный вклад диффузионных сопротивлений в макро- и мезопорах можно контролируемо изменять, варьируя на стадии синтеза размер исходных зерен сорбента, количество связующего и соли. Это позволяет целенаправленно осуществлять переход из режима сорбции, лимитируемого диффузией в межзеренном пространстве слоя, к режиму, лимитируемому диффузией в зерне.
Для первого режима измерен эффективный коэффициент диффузии воды в слое «СаСЬ /оксид алюминия» (содержание соли 24 масс.%, связующего - 20 масс.%), который монотонно падает с (8±3) Ю'10 м2/с до (0.55+0.05)- Ю'10 м2/с при уменьшении равновесного влагосодержания с 0.21 г/г до 0.09 г/г. На основе проведенного анализа сделаны рекомендации по синтезу слоя композитного сорбента, состав и свойства которого оптимальны для достижения в адсорбционном холодильнике удельной мощности до 1 кВт/кг.
