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Введение

Глава 1. Анализ современных технологий аддитивного производства и технологических методов обеспечения качества синтеза изделий по технологии послойного наплавления (FDM/FFF)

1.1 Современное состояние технологий аддитивного производства

1.2 Конструктивно-технологические особенности традиционных экструдеров для синтеза изделий по технологии послойного наплавления

1.3 Технологические методы обеспечения качества синтеза изделий по технологии послойного наплавления (FDM/FFF)

1.4 Выводы, постановка цели и задач исследования

Глава 2. Разработка математической модели индукционного нагрева сопла для послойного наплавления при экструзии полимерного материала

2.1 Применение метода индукционного нагрева ферромагнитного сопла для трехмерной печати по технологии послойного наплавления

2.2 Создание и численная реализация связанной модели индукционного нагрева сопла при экструзии полимерного материала

2.3 Моделирование процесса экструзии полимерного материала в замкнутой системе управления температурой сопла с использованием методов локального измерения температуры

2.4 Выводы по главе

Глава 3. Разработка модифицированного вихретокового резонансного метода измерения температуры сопла для трехмерной печати по технологии послойного наплавления (FDM/FFF)

3.1 Анализ современных методов вихретокового контроля и измерения температурнозависимых параметров электропроводящих сред

3.2 Разработка схемы генератора высокочастотных колебаний

3.3 Разработка метода измерения температуры ферромагнитного сопла малой массы, нагреваемого токами ВЧ

3.4 Регрессионная модель, описывающая зависимость обобщенного параметра О от температуры сопла и потребляемой индуктором мощности

3.5 Выводы по главе

Глава 4. Применение модифицированного вихретокового резонансного метода измерения в контуре управления температурой процесса трехмерной печати по технологии послойного наплавления (FDM/FFF)

4.1 Идентификация ферромагнитного сопла и индуктора в корпусе-радиаторе как объекта управления

4.2 Разработка имитационной модели контура управления температурой

4.3 Внедрение устройства, реализующего метод управления температурой, в установку для трехмерной печати (FDM/FFF)

4.4 Экспериментальная верификация разработанного метода управления температурой сопла в процессе послойного наплавления

4.5 Выводы по главе
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