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Введение.

Глава 1. Методы расчета потоков солнечного излучения в гидродинамических моделях атмосферы.

1.1 Роль механизма взаимодействия радиации и облачности в задаче моделирования атмосферных процессов и анализ используемых методов.

1.2 Основные процессы, влияющие на перенос солнечного излучения в безоблачной атмосфере.

1.3 Методы описания поглощения атмосферными газами в радиационных алгоритмах.

1.3.1 Основные влияющие атмосферные газы, учитываемые в моделях прогноза погоды и климата.

1.3.2 Поглощение солнечного излучения водяным паром и углекислым газом.

1.3.3 Поглощение солнечного излучения озоном.

1.3.4 Поглощение солнечного излучения кислородом.

1.4 Методы расчета потоков солнечного излучения в атмосфере.

1.4.1 Метод расчета потоков, основанный на использовании интегральной функции пропускания. Приближенный учет рассеяния излучения, функция рассеяния.

1.4.2 Уравнение переноса излучения в атмосфере.

1.4.3 Преобразование уравнения переноса к двухпотоковому виду.

Глава 2. Алгоритм расчета потоков солнечного излучения в безоблачной атмосфере, основанный на решении уравнения переноса.

2.1 Решение системы дифференциальных уравнений для потоков излучения.

2.2 Расчет оптических характеристик слоев безоблачной атмосферы.

2.3 Сравнение с полинейными расчетами.

Глава 3. Метод расчета потоков солнечного излучения в облачной атмосфере с учетом микрофизических параметров облаков разного фазового состава.

3.1 Метод определения оптических свойств слоя атмосферы, содержащего облака.

3.2 Преобразование оптических параметров облака с использованием 5 - функции для трансформации индикатрисы рассеяния.

3.3 Микрофизические характеристики облаков и их применение для расчета потоков солнечного излучения.

3.3.1 Микрофизические характеристики облаков по данным наблюдений.

3.3.2 Использование результатов модели преобразования влаги для определения радиационных характеристик облаков и атмосферы.

3.4 Исследование зависимости оптических свойств облаков и радиационных характеристик атмосферы от микрофизических параметров облачности. Численные эксперименты.

3.4.1 Зависимость альбедо и пропускания облаков от водности и эффективного радиуса частиц.

3.4.2 Зависимость потоков солнечного излучения в атмосфере от микрофизических параметров облачности.

3.4.3 Влияние кристаллических облаков на потоки излучения.

Глава 4. Влияние методов расчета количества крупномасштабной облачности и методов описания взаимодействия радиации и облачности на оптические свойства облаков, потоки излучения и температуру поверхности.

4.1 Зависимость потоков излучения от методов расчета количества крупномасштабной облачности и ее вертикальной структуры.

4.2 Зависимость оптических свойств облаков и радиационного баланса на подстилающей поверхности от методов параметризации взаимодействия радиации и облачности.

4.3 Влияние методов описания взаимодействия радиации и облачности на радиационные характеристики атмосферы.

4.4 Применение разработанного алгоритма в модели «Почва - растительность -приземный слой атмосферы» для исследования влияния методов параметризации взаимодействия радиации и облачности на температуру подстилающей поверхности.

4.5 Эксперимент по включению разработанного алгоритма расчета потоков солнечного излучения в мезомасштабную модель прогноза погоды.
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