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ВСТУП



Актуальність теми. В світі в сучасних технологіях водоочищення та переробки осадів широко використовуються флокулянти (органічні високомолекулярні сполуки) та високоосновні солі алюмінію. Проте через високу їх вартість більшість водоспоживачів України не використовує ці реагенти в своїх технологічних процесах, хоча потреба в таких реагентах сьогодні досить гостра. Відсутність реагентів не дозволяє ефективно зневоднювати осади, які утворюються на станціях очищення стічних вод, що призводить до відведення значних ділянок земель під мулові майданчики. Часто закуплене дороге устаткування на станціях водопідготовки та очищення води в Україні не використовується через високу вартість імпортних та відсутність ефективних вітчизняних реагентів. Розроблені на сьогодні технології отримання гідроксохлоридів алюмінію не вирішують проблеми, тому що базуються на використанні металевого алюмінію, що робить вартість реагенту досить високою. Немодифікований поліакриламід малоефективний, а надійних, доступних технологій його модифікації в Україні немає. Немає технологій отримання амінних полікатіонітів. Не вирішена проблема отримання високомолекулярних поліаніонітів, які забезпечують високу ефективність процесів освітлення води при її пом'якшенні, а також інших процесів водопідготовки. В значній мірі відсутність реагентів є причиною низької ефективності роботи водоочисних споруд, низької якості підготовки води як для промислового так і господарсько-питного водоспоживання, погіршення якості води в водоймах, неефективного використання водних та земельних ресурсів, що є причиною погіршення стану довкілля в Україні. Вирішення проблеми випуску високоефективних реагентів для процесів водоочищення є досить актуальним. Воно дозволить підняти на новий рівень всі технології водопідготовки, водоочистки, утилізації осадів в багатьох галузях господарства. При цьому значно підвищиться якість очищеної води, покращиться стан водних об’єктів навколишнього середовища, ефективність використання природних ресурсів. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота виконувалась по пріоритетному напрямку “Збереження навколишнього середовища та сталий розвиток” на замовлення Міністерства освіти і науки України в межах держбюджетної науково-дослідної роботи “Створення нових коагулянтів та флокулянтів для ресурсозберігаючих технологій очищення води та утилізації відходів” (номер державної реєстрації 0102U000736), а також згідно плану основних напрямків наукової діяльності кафедри екології та технології рослинних полімерів Національного технічного університету України “Київський політехнічний інститут”.

Мета і задачі дослідження. Мета роботи полягала в створенні нових методів синтезу високоефективних коагулянтів та флокулянтів, розробці нових реагентів для інтенсифікації процесів освітлення природних та стічних вод, комплексної технології дезактивації води та зневоднення гідрофільних осадів в сучасних технологіях утилізації відходів, що дозволить запобігти скиду шкідливих речовин в навколишнє середовище, забезпечить зменшення об’ємів споживання свіжої води, зменшення об’ємів твердих відходів, що направляються на захоронення.

Досягнення поставленої мети вимагає вирішення таких задач:

· розробка нових технологій синтезу основних солей алюмінію з доступної дешевої сировини;

· дослідження процесів поліконденсації доступних низькомолекулярних амінів та поліамінів з епіхлоргідрином для створення нових полікатіонних флокулянтів;

· вивчення процесів та створення нових методів модифікації поліакриламіду з використанням аміаку та доступних амінів;

· оцінка ефективності отриманих реагентів в процесах водопідготовки, очищення стічних вод, зневоднення осадів;

· вивчення процесів та розробка методів видалення радіоізотопів стронцію та цезію із низькоактивних стоків при застосуванні отриманих нових реагентів, створення ефективних технологій дезактивації води. 

Об’єкт дослідження – стічні та природні води, модельні суспензії, нові коагулянти та флокулянти.

Предмет дослідження – процеси синтезу коагулянтів та флокулянтів, очищення стічних та природних вод, модельних суспензій, процеси дезактивації води, зневоднення гідрофільних осадів.

Методи дослідження.  В даній роботі були використані методи інфрачервоної спектроскопії, кріоскопії, метод хімічного аналізу для ідентифікації отриманих речовин, спектрофотометричний, фізико-хімічний та метод сцинтиляційного детектування при контролі процесів освітлення, знебарвлення та дезактивації води, зневоднення осадів методом відстоювання, фільтрування та флотації. Для оцінки експериментальних результатів були використані математичні методи обробки отриманих дослідних даних.

Наукова новизна одержаних результатів:

· визначено, що утворення хлориду та 1/3 гідроксохлориду алюмінію при взаємодії гідроксиду алюмінію із соляною кислотою відбувається при надлишку гідроксиду алюмінію та при нагріванні суміші до 160 – 180 0С при тиску 0,05 МПа;

· створено новий метод отримання високоосновних гідроксохлоридів алюмінію із розчинів хлориду та 1/3 гідроксохлориду алюмінію, синтезованих при взаємодії гідроксиду алюмінію з соляною кислотою, оснований на видаленні води та залишків соляної кислоти у вакуумі при нагріванні суміші при 80 – 140 0С;

· визначено умови синтезу високоосновних гідроксохлоридів алюмінію із хлориду та 1/3 гідроксохлориду алюмінію при взаємодії їх розчинів із основними реагентами (СаО, MgO, CaCO3);

· визначено взаємний вплив дисперсійного середовища, дисперсних домішок та розроблених реагентів на ефективність освітлення та знебарвлення води при її відстоюванні та фільтруванні. Показано, що більш ефективне очищення води забезпечують 1/3 та 5/6 гідроксохлориди алюмінію;

· вивчено процеси поліконденсації амінів та їх сумішей з епіхлоргідрином, аніліну з формальдегідом та акрилової кислоти з поліаміном та розроблено методи отримання нових водорозчинних полікатіонітів; 

· створено нові методи модифікації поліакриламіду при використанні доступних аміаку та формальдегіду з отриманням реагентів, які в значній мірі підвищують ефективність процесів зневоднення гідрофільних осадів;

· визначено умови комплексоутворення синтезованих доступних флокулянтів з гексаціанофератом калію для ефективної дезактивації водних розчинів, що містять радіонукліди 137Cs та 90Sr.

Практичне значення одержаних результатів:

· створено нову технологію отримання високоефективних коагулянтів для освітлення та знебарвлення природних та стічних вод, технологія була апробована на ВАТ “Київський завод РІАП”;

· розроблено нову технологію модифікації поліакриламіду для одержання високомолекулярних катіонітів для зневоднення вологих осадів, розроблені реагенти були апробовані на ВАТ “Київський картонно-паперовий комбінат”;

· створено нові методи отримання полікатіонітів з доступних простих реагентів для високоефективної технології дезактивації вод, що містять радіонукліди цезію та стронцію.

Особистий внесок здобувача. Критичний аналіз стану проблеми і вибір напрямку досліджень практично повністю виконаний здобувачем і погоджений з керівником дисертації. Розробка методів отримання коагулянтів та флокулянтів, основні експериментальні дані по процесах освітлення, знебарвлення, дезактивації води та зневоднення осадів, приведені в роботі, отримані безпосередньо автором. Установку по визначенню питомого опору фільтруванню осадів та натурні випробування по зневодненню осадів, по синтезу коагулянтів, теоретичні узагальнення виконані разом з науковим керівником.

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертаційної роботи доповідались на конференціях:

- “Екологія. Людина. Суспільство”/ травень, 2001, Київ.

- “Екологія. Людина. Суспільство”/ травень, 2002, Київ.

- “Екологія. Людина. Суспільство”/ травень, 2003, Київ.

- “Проблемы сбора, переработки и утилизации отходов”/квітень, 2004, Одеса.

- “Охорона водного басейну та контроль якості води”/ квітень, 2004, Київ.

Публікації. За результатами дисертаційної роботи опубліковано 16 наукових праць, з них 5 статей у провідних фахових виданнях, 3 патенти.

Структура дисертації.  Дисертація включає: вступ, 5 розділів, висновки, список використаних джерел, додатки. Загальний обсяг роботи складає 181 сторінку, включаючи 26 таблиць, 36 рисунків, 3 додатки, об’єм бібліографії - 161 джерело.

ВИСНОВКИ 

1. Розроблено новий метод отримання гідроксохлоридів алюмінію із гідроксиду алюмінію та соляної кислоти при використанні надлишкового тиску на першій стадії процесу та вакууму на другій стадії процесу та при взаємодії отриманого на першій стадії  1/3 гідроксохлориду алюмінію з основними реагентами (CaO, MgO, CaCO3).

 2. Вивчено процеси освітлення природної води із застосуванням отриманих новим способом коагулянтів відстоюванням та фільтруванням. Показано, що ефективність процесів підвищується при збільшенні доз коагулянтів і при переході від алюмінату натрію до сульфату алюмінію та до гідроксохлоридів  алюмінію. Кращі результати отримано при використанні 1/3 та 5/6 гідроксохлоридів алюмінію.

 3. На прикладі модельних розчинів бентоніту та гумату натрію у воді показано, що ефективність видалення завислих речовин  та знебарвлення води вища при застосуванні розроблених гідроксохлоридів алюмінію. Ступінь очищення при дозах коагулянтів 2 – 20 мг/дм3 (по Al2O3) сягає 66 – 90 %. 

4. Встановлено, що ефективність процесу освітлення стоків паперових виробництв росте при переході від сульфату алюмінію до гідроксохлоридів алюмінію, з ростом основності останніх та при збільшенні доз реагентів від 10 до 70 мг/дм3 (по Al2O3).

5. Розроблено новий метод отримання флокулянтів при взаємодії амінів, їх сумішей з епіхлоргідрином при співвідношенні реагентів від 1:1 до 1:1,5. Показано, що із збільшенням дози епіхлоргідрину знижується розчинність полімерів. Отримано водорозчинні полімери при взаємодії акрилової кислоти з диетилентриаміном та аніліну із формальдегідом.

6. Вивчено процеси освітлення природної води із використанням нових та відомих флокулянтів. Показано, що дані реагенти ефективні при видаленні завислих речовин і мало впливають на кольоровість води при застосуванні в дозах 1 – 10 мг/дм3.

7.  Показано, що ряд нових флокулянтів, отриманих поліконденсацією диетилентриаміну, аніліну, метиламіну з епіхлоргідрином ефективно знижують каламутність стічних вод виробництва картону з концентрацією завислих речовин до 3200 мг/дм3.

 8. Розроблено нові методи модифікації поліакриламіду при використанні доступних реагентів – аміаку, формальдегіду. Встановлено, що нові флокулянти та продукти модифікації поліакриламідів ефективно впливають на процеси зневоднення осадів. В окремих випадках опір фільтруванню скопу знижувався в десятки разів в порівнянні з контрольним дослідом.


9. Показано, що розроблені флокулянти при використанні їх разом із гексаціанофератом калію забезпечували ефективну дезактивацію води, що містить радіонукліди цезію-137 та стронцію-90 з активностями від 167 до 22000 Бк/дм3.


10. Розроблено технології отримання гідроксохлоридів алюмінію із гідроксиду алюмінію та соляної кислоти, а також технологію синтезу поліамінів, основану на конденсації амінів з епіхлоргідрином.


11. Було випущено та випробувано дослідну партію коагулянту на “Київському заводі РІАП”. Натурні випробування флокулянту по зневодненню осадів було проведено на “Київському картонно-паперовому комбінаті”.

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ

1. Запольский А. К., Баран А. А. Коагулянты и флокулянты в процессах очистки воды: Свойства. Получение. Применение. – Л.: Химия, 1987.- 208 с.

2. Пат. 53-47236 Япония,  МКИ С 01 F 7/74. Получение сульфата алюминия для очистки воды: Пат. 53-47236 Япония, МКИ  С 01 F 7/74/ Камао Ватару, Найта Эйити, Косуги Масатаро, Йосицуми Сигеру; Севадэнко к. к. - № 49-100530; Заявл. 03.09.74; Опубл. 19.12.78; НКИ 210/734.

3. Пат. 2122974 Россия, МКИ С 01 F 7/74. Способ приготовления коагулянта для очистки природных и сточных вод: Пат. 2122974 Россия, МКИ С 01 F 7/74/ В. А. Патапов, В. П. Беспалов, Ю. В. Бажапов, Л. Ф. Титова. – № 95221319/26; Заявл. 28.10.96; Опубл. 10.12.98; НКИ 210/734.

4. Заявка 2559143 Франция, МКИ С 01 F 7/74, С 02 F 1/52. Sulfate d'aluminium basique, son procede de preperation ot son application comme agent floculant / Boutin J., Combet A., Communal J.-P. - № 8401657; Заявлено 03.02.84; Опубл. 09.08.85.

5. Запольский А. К., Бондарь Л. А., Дешко И. И., Бабенко В. П., Кольцов В. И. Промышленное получение коагулянта повышенной основности // Химия и технология воды. – 1985. – Т. 7, № 4. – С. 63-65.

6. Пат. 87230 СРР, МКИ С 01 F 7/56. Procedeu de obtinere a clorurii de aluminiu hexahidrat: Пат. 87230 СРР, МКИ С 01 F 7/56/ Teodorescu Romanita, Suciu Maria-Antigona, Bujgol C. Gheorghe; Istitutul de Cercetare, Inginerie Technologica, Proiectare si Productie pentru Industria Anorganica si Metale Neferoase, Bucurefti. - № 111992; Заявл. 03.09.83; Опубл. 30.07.85; НКИ 210/734.

7. Шутько А. П., Басов В. П. Использование алюминийсодержащих отходов промышленных производств. – К.: Тэхника, 1989. – 112 с.

8. Заявка 54-125196 Япония, МКИ С 01 F 7/56. Способ получения раствора основного хлорида алюминия / Фудхимура Сигэо, Фудзивара Хироси, Маруяма Ниси, Фудзима Масахиро; Синнипон сэйтэцу кагаку коге к. к. - № 53-32852; Заявлено 24.03.78; Опубл. 28.09.79.

9. Образцов В. В., Запольский А. К. Способы получения основных хлоридов алюминия // Химия и технология воды. – 1984. – Т. 6, № 3. – С. 261-267.

10.  Шутько А. П., Коротченко В. С. Получение коагулянтов для очистки воды анодным растворением алюминия // Тез. докл. 4 Укр. респ. конф. по электрохимии. – Харьков. – 1984. – С. 168.

11.  Ковальчук Л. А., Карпанова В. Е., Палагута И. Г., Пинскер А. Е. Коагулянт из отходов производства этилбензола // Нефтепереработка и нефтехимия. – 1984. - № 5. – С. 29-30.

12.  Пат. 2038306 Россия, МКИ6 С 01 F 7/52. Способ получения коагулянта на основе смешанных основных солей алюминия: Пат. 2038306 Россия, МКИ6 С 01 F 7/52/ С. В. Волков, Л. А. Зеленская, И. В. Кадытис-Грозная, Т. В. Карсакова, Н. В. Копылова, Б. М. Ласкин, О. В. Чикмерева, Ю. В. Шариков; Гос. ин-т прикладной химии. - № 93031275/26; Заявл. 10.06.93; Опубл. 27.06.95; НКИ 210/734.

13.  Пат. 23567 Украина, МКИ С 01 F 7/52. Способ получения оксихлоридосульфатов алюминия, используемых в качестве коагулянтов: Пат. 23567 Украина, МКИ С 01 F 7/52/ Л. И. Кобыцкая, В. М. Потанин, Б. С. Стреминский. - № 960135/21; Заявл. 12.03.96; Опубл. 15.08.99; НКИ 210/734.

14.  Заявка 53-130297 Япония, МКИ С 01 F 7/56. Производство основного хлорида алюминия, применяемого в качестве флокулянта / Нива Еситака, Хата Акира, Цудзимура Хидэки, Токуда Синго; Осака сода к. к. - № 52-46057 ; Заявлено 20.04.77; Опубл. 14.11.78.

15.  Заявка 2534897 Франция, МКИ С 01 F 7/00, С 02 F 5/08. Procede de fabrication de chlorosulfates basiques d'aluminium / Gurtner B., Guerin J. - № 8217869; Заявлено 26.10.82; Опубл. 27.04.84.

16.  Заявка 3515341 ФРГ, МКИ С 01 F 7/56, С 02 F 1/62. Verfahren zur herstellung fester aluminiumchlorid – zusammensetrungen / Dotsch Werner, Svegel Rudolf; Koli-Chemie AG. - № Р3515341.5; Заявлено 27.04.85; Опубл. 30.10.86.

17.  Заявка 2453107 Франция, МКИ С 01 В 33/26, С 02 F 1/52. Suspension de silice actives sous forme d'aluminate utilisable comme adjuvant de floculation, et son procede de preparation / Bersillon Jeanluc, Richard Jves; Degremont. - № 7908294; Заявлено 03.04.79; Опубл. 31.10.80.

18. Способ получения алюминийсодержащего коагулянта (его варианты): А.с. 1097562 СССР, МКИ С 01 F 7/74. / В. И. Захаров, А.Ш. Гершенкоп, Г.А. Голованов, В.И. Петрова, Б П. Соколов, А. М. Макаров, Н. А. Гандурасов, Л. С. Мишин, А. Д. Маслов, В. А. Юденич; Кол. фил. им. С. М. Кирова АН СССР. - № 3584127/22-02; Заявлено 25.04.83; Опубл. 15.06.84, Бюл. № 22.

19.  Пат. 2088524 Россия, МПК6 С 01 F 7/74. Способ получения алюмосиликатного коагулянта: Пат. 2088524 Россия, МПК6 С 01 F 7/74/ И. В. Силос, Б. С. Лисюк, Н. А. Макаров, В. И.Захаров; ООО Промышленно-финансовая компания «ИНМЕТ». - № 95100759/25; Заявл.  12.03.95; Опубл. 22.09.98; НКИ 210/734.                                                                                                                                                                                                                            

20.  Стрелков А. К., Быков Д. Е., Назаров А. В. Синтез и применение комплексных фосфатных солей алюминия в качестве коагулирующих систем // Водоснабжение и сан. техн. – 2000. № 5.  – С. 20-21.

21.  Пат. 2053200 Россия, МКИ6 С 01 F 7/74, С 02 F 1/52. Способ получения алюмосодержащего коагулянта: Пат. 2053200 Россия, МКИ6 С 01 F 7/74, С 02 F 1/52/ И. И. Танутров, В. М. Шолохов, Н. М. Макарова, Т. Е. Коновалова; Науч.-иссл. и проект.-конструкт. ин-т металлург. теплотехн. цв. металлургии и огнеупоров. - № 92008060/26; Заявл. 24.11.92; Опубл. 24.01.96; НКИ 210/734.

22.  Способ получения коагулянта из шламов водоочистки: А.с. 981246 СССР, МКИ С 02 F 1/52. / Ю. А Бренчуков, Б. И. Ревут, В. М. Шапченко; Специализир. пуско-налад. упр. по очистке промстоков и водоподготовке. - № 3304718/23-26; Заявлено 15.06.81; Опубл. 15.12.82, Бюл. № 46.

23.  Способ получения коагулянта из шламов водоочистки: А.с. 842040 СССР, МКИ С 02 F 1/52. / М. И. Медведев, В. П. Ткачук, М. И. Донцова. - № 2808751; Заявлено 22.06.79; Опубл. 30.06.81, Бюл. № 24.

24.  Ткачев К.В., Запольский А. К., Кисиль Ю. К. Технология коагулянтов. – Л.: Химия, Ленинградское отделение, 1978. – 185 с.

25.  Koagulaci prostreden pro cisteni vody a zpusob jeho vyroby: A.c. 232520 ЧССР, МКИ С 02 F 1/52. / Brodsky Artur, Svoboda Lubov. - № PV 4102-83; Заявлено 07.0683; Опубл. 15.06.86, Бюл. № 23.

26.  Запольский А. К., Мильпер А. А., Рыжук Н. П., Ковач А. М., Пищай И. Я. Синтез высокоосновных коагулянтов на основе сульфата железа (ІІІ) // Химия и технология воды. – 1985. - № 6. – С. 70-73.

27.  Matsuda Satoru, Takachima Hiroaki, Hirao Tamotsu, Kawafune Isao, Takahashi Masanari, Toyuki Hiroshi. Новый синтетический метод получения растворов полисульфата железа (ІІІ) с использованием тетраоксида железа (ІІІ) и влияние этих растворов на коагуляцию // Когаку то коге = Sci. and Ind. – 1990. – Т. 64, № 3. – С. 136-141.

28.  Пат. 262649 ГДР, МКИ С 01 G 43/00. Verfahren zur Herstellung von Flockungsmittel: Пат. 262649 ГДР, МКИ С 01 G 49/00/ E. Weip, L. Wunsch, H. Schuster, J. Pentsch, A. Hornischer, H. Richter, G. Neumann, K. Richter; Institut fur Energetik. - № 3038705; Заявл. 17.06.87; Опубл. 07.12.88; НКИ 252/175.

29.  Способ получения коагулянта: А.с. 1604747 СССР, МКИ5 С 02 F 1/46/ И. М. Астрелин, В. А. Запольский, В. В. Образцов, В. Д. Гребенюк. - № 4283097/31-26; Заявлено 13.07.87; Опубл. 07.11.90, Бюл. № 41.

30.  Liedmann Rudolf. Herstellung von Eisen (III) – chlorid – Losung - ein wichtiges Produkt fur die Wasser – und Abwasseraufbereitung – aus den Abprodukten Eisen (III) – oxid und Salzsaure // Abproduktnutzug. – 1979. – № 2.- Р. 140-148.

31.  Zpusob pripravy aktivnizelezite suspenze z zeleznatych soli k cisteni vody a zarizeni k provadeni tohoto zpusobu: А.с. 203441 ЧССР, МКИ С 02 F 1/09/ J. Moravec, A. Brodsky. - № PV 5115-78; Заявлено 03.08.78; Опубл. 15.09.82, Бюл. № 28.

32.  Пат. 4362643 США, МКИ С 02 F 1/20. Agueous basic polyaluminum-iron halide solutions: Пат. 4362643 США, МКИ С 02 F 1/20/ V. H. S. Kuo, C. A. Wamser; Allied Corp. - № 218984; Заявл. 22.12.80; Опубл. 07.12.82; НКИ 252/175.

33.  Заявка 58-81413 Япония, МКИ В 01 D 21/01, С 01 F 7/74. Способ получения из промышленных отходов неорганического флокулянта для очистки воды / Сасаки Хироми, Танака Масаси. - № 56-179622; Заявлено 11.11.81; Опубл. 16.05.83.

34.  Заявка 97103975/25 Россия, МКИ С 01 F 7/74. Способ получения коагулянта / А. Б. Хакин, А. Д. Иванов, Т. А. Будыкина. - № 97103975/25; Заявлено 28.03.95; Опубл. 13.05.98.

35.  Вейцер Ю. И., Минц Д. М. Высокомолекулярные флокулянты в процессах очистки природных и сточных вод. – М.: Стройиздат, 1984. – 200 с. 

36.  Пат. 57-30842 Япония, МКИ С 08 F 20/56, С 08 F 2/10. Сухой полиакриламид: Пат. 57-30842 Япония, МКИ С 08 F 20/56, С 08 F 2/10/ Oсима Ивао, Тиба Сэйити, Арияма Кендзо, Одзаки Масахидэ; Нитто кагаку к. к. - № 48-76606; Заявл. 09.07.73; Опубл. 01.07.82; НКИ 210/728.

37.  Пат. 54-37638 Япония, МКИ С 08 F 20/56. Способ получения полиакриламида: Пат. 54-37638 Япония, МКИ С 08 F 20/56/ Курата Ацудзо, Окано Такэнси, Тамура Акио, Мурата Йосиси, Ямада Норикадзу; Мицубиси касэй коге к. к. - № 49-94042; Заявл. 16.08.74; Опубл. 16.11.79; НКИ 210/728.

38.  Заявка 95118915/04 Россия, МПК6 С 08 F 220/56. Способ получения высокомолекулярных водорастворимых флокулянтов на основе акриламида / Э. Н. Телешов, В. Ф. Громов, Е. В. Бунэ, А. А. Ковалев; Научно-исслед. физ-хим. ин-т им. Л. Я. Карпова. - № 95118915/04; Заявлено 08.11.95; Опубл. 20.10.97, Бюл. № 29.

39.  Пат. 6342157 США, МКИ С 02 F 1/56. High performance anionic polymeric flocculating agents: Пат. 6342157 США, МКИ С 02 F 1/56/ Roderick Glyn, Neff Roger Eolgar, Pellon Joseph Jasinto; Cytec Technology Corp. - № 08/753837; Заявл. 02.12.96; Опубл. 06.07.99; НПК 526/306.

40.  Пат. 105454 ПНР, МКИ С 08 F 20/06. Sposob wytwarzania poliakrylanu sodu i jego kopolimerow: Пат. 105454 ПНР, МКИ С 08 F 20/06/ J. Beres, M. Zawadzki, J. Olkowska, J. Miszka, M. Luczak, G. Chmura; Instytut Cilzkiej Syntezy Organiczney «BLACHOWHIA». - № 185179; Заявл. 01.12.75; Опубл. 15.12.79; НКИ 210/728.

41.  Пат. 54-10551 Япония, МКИ В 01 D 21/01. Флокулирующие агенты: Пат. 54-10551 Япония, МКИ В 01 D 21/01/ Хамада Кэндзо, Утияма Хироси; И Си кагаку коге к. к., Мицубиси касэй коге к. к. - № 46-92652; Заявл. 18.11.71; Опубл. 08.05.79; НКИ 210/728.

42.  Martin D., Radoiu M., Dragusin M. Electron beam technologies for preparation of polymeric materials used for waste water treatment, agriculture and medicine // Mater. and Manuf. Processes. – 1999. – Т. 14, № 3. – С. 343-364.

43.  Способ получения водорастворимого полиэлектролита: А.с. 1028683 СССР, МКИ С 08 F 220/06, С 08 F 222/02. / Ф. А. Артыков, С. А. Зайнутдинов, В. Л. Поплайтис, Ш. М. Азизов, Г. А. Лаумянскас, В. Ю. Якубаускене; Ин-т химии АН УзССР. - № 3316277; Заявлено 13.07.81; Опубл. 15.07.83, Бюл. № 26.

44.  Заявка 3135279 ФРГ, МКИ С 02 F 1/56, С 02 F 11/14. Verwendung von wasserloslichen Dialkylaminoneopentyl-(meth)acrylaten enthaltenden Polymerisation als Flockungsmittel / H. Burkert, J. Hartmann, D. Jung, W. Heide, H. Spoor; BASF AG. - № Р 31352790; Заявлено 05.09.81; Опубл. 24.03.83.

45.  Микученис Р. И., Поплайтис В. Л., Раджюнас Л. В. Синтез тройных сополимеров β-фениламиноэтилметакрилата и их исследование в качестве флокулянтов // Тез. докл. 5 Респ. конф. по высок.-молек. соедин.. – Киев. – 1984. – С. 206-207.

46. Способ получения азотсодержащих полимеров на основе α-хлоракриловой кислоты: А.с. 952857 СССР, МКИ С 08 F 8/32, С 08 F 220/12. / М. К. Шайхова, А. Т. Джалилов, К. М. Муминов, М. А. Аскаров, Н. Н. Едгаров; Ташк. Политехн ин-т. - № 2932340; Заявлено 02.06.80; Опубл. 23.08.82, Бюл. № 31.

47.  Заявка 56-30958 Япония, МКИ С 07 С 143/10, С 07 С 139/14. Получение сложных сульфоэтиловых эфиров акриловой и метакриловой кислот / Накаи Йосио, Янагигасэ Акира; Мицубиси рэйен к. к. - № 54-107456; Заявлено 22.08.79; Опубл. 28.03.81.

48.  Пат. 4217215 США, МКИ В 01 D 21/01, С 02 В 1/20. Process for flocculation using crosslinked polysulfonium compound: Пат. 4217215 США, МКИ В 01 D 21/01, С 02 В 1/20/ Panzer Hans P., Coscia Anthony T., Robustelli Albert G; American Cyanamid Co. - № 4641; Заявл. 19.01.79; Опубл. 12.08.80; НКИ 210/54.

49.  Нигматов И. Н., Алимов С. Н., Абдуллаев Т., Мошаринов С. Натриевая соль N-сульфамидофенилмалеинамида как реагент для очистки воды // Тез. докл. 3 Всес. совещ. по хим. реактивам «Состояние и перспективы развития ассортимента хим. реактивов для важных отраслей нар. хозяйства». – Т. 3. – Ашхабад. – 1989. – С. 57.

50.  Пат. 4783270 США, МКИ4 С 09 К 3/00, С 02 F 1/56. Coagulant for minute mineral particles in suspension and method for coagulating there of: Пат. 4783270 США, МКИ4 С 09 К 3/00, С 02 F 1/56/ Murso Yoshikazu, Sawayama Shigeru, Mori Kenji; Mitsubishi Chemical Ind. Ltd. - № 115160; Заявл. 30.10.87; Опубл. 08.11.88; № 60-38593 (Япония); Приор. 27.02.85; НКИ 210/734.

51.  Заявка 19851024 Германия, МПК7 С 08 F 26/00. Waßrige Dispersion von wasserloslichen Polymerisaten von N-Vinilcarbon saureamiden, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung / A. Negele, W. Gauweiler, H. Meixner, N. Mahr, M. Rubenacker; BASF AG. - № 19851024.1; Заявлено 05.11.98; Опубл. 11.05.00.

52.  Заявка 4438366 Германия, МКИ6 С 07 С 233/03. Verfahren zur Herstellung von N-alkenylcarbonsaureamiden / M. Heider, Th. Ruhl, I. Henkelmann; BASF AG. - № 4438366.5; Заявлено 27.10.94; Опубл. 02.05.96.

53.  Способ получения водорастворимых гомо- и сополимеров: А.с. 1004404 СССР, МКИ С 08 J 4/26, С 08 J 2/30. / А. Ф. Николаев, В. Г. Шибалович, В. М. Бондаренко, С. А. Хохрин; Ленингр. технол. ин-т. - № 3352801/23-05; Заявлено 30.10.81; Опубл. 15.03.83, Бюл. № 10.

54.  Заявка 2857432 ФРГ, МКИ С 08 F 20/60. Polymerisate von quartaren enthaltenden Acrylyl-bzw Methacrylylharnstoffen und ihre Verwendung als Flockungs-, Sedimentations-, Entwasserungs- und Retentionshilfsmitel / E. Kuster, K. Dahmen, E. Barthele; Chemische Fabrik Sockhausen. – Заявлено 27.12.78; Опубл. 03.07.80.

55.  Абрамова Л. И., Наволокина Р. А., Зильберман Е. Н., Данов С. М. Получение катионных флокулянтов на основе сополимеров акриламида // Журнал прикл. химии. – 1996. – Т. 69, № 9. – С. 1572-1574.

56. Заявка 54-155296 Япония, МКИ С 08 F 20/56. Способ получения водорастворимых сополимеров / Такада Коити, Томура Такэси, Судзуки Мотоюки; Санье касэй коге к. к. - № 53-64579; Заявлено 29.05.78; Опубл. 07.12.79.

57.  Заявка 54-149789 Япония, МКИ С 08 F 20/56. Способ получения водорастворимых сополимеров / Судзуки Мотоюки, Такада Коити, Цукисака Такэси; Санье касэй коге к. к. - № 53-59424; Заявлено 17.05.78; Опубл. 24.11.79.

58.  Ермилов Ф. В., Шибалович В. Г., Николаев А. Ф. Новые катионные флокулянты на основе сополимеров диметиламиноэтилметакрилатадиметилсульфата // Тез. докл. Всес. конф. «Экол. пр-ва и применение пластмасс и изделий из них». – Л. – 1989. – С. 40-41.

59.  Пат. 4514551 США, МКИ С 08 F 2/38. Process for the preparation of cationic polymers: Пат. 4514551 США, МКИ С 08 F 2/38/ Furuno Akihisa, Inukai Kenichi, Ogawa Jasuo; Mitsubischi Rayon Co., Ltd, Liafloc Co., Ltd. - № 572753; Заявл. 23.01.84; Опубл. 30.04.85; № 58-8799 (Япония); Приор. 24.01.83; НКИ 526/233.

60.  Казанцев О. А., Ширмин К. В., Казаков С. А., Иголкин А. В., Кузнецова Н. А. Синтез полимерного флокулянта на основе акриламида, формальдегида и диэтиламина // Изв. вузов. Химия и хим. технология. – 2002. – Т. 45. - № 2. – С. 59-61.

61.  Quancai Wu. Синтез и применение катионных флокулянтов при обратной эмульсионной полимеризации // Shiyou huagong gaodeng xuexiao xuebao = I. Petochem. Univ. – 1997. – Т. 10, № 3. – С. 27-29.

62.  Пат. 1180827 Канада, МКИ С 02 F 1/56. Polymeric flocculants: Пат. 1180827 Канада, МКИ С 02 F 1/56/ Guillet James E, Heskins Michael, Murray D. Gary. - № 399215; Заявл. 23.03.82; Опубл. 08.01.85; НКИ 526/233.

63.  Заявка 2770527 Франция, МПК6 С 08 F 220/56, C 08 F 2/16. Dispersions aqueuses salines de polymeres hydrosolubles contentant un dispersaut amphiphile a base de polymere cationique ayant des motifs hudrophobes / Tembon Nzudie Denis, Collete Christian; Elf Atochem S. A. - № 9713860; Заявлено 04.11.97; Опубл. 07.05.99.

64.  Заявка 459883 Япония, МКИ5 С 09 К 3/00, В 01 D 21/01. Водорастворимый загуститель-флокулянт / Адати Масацусу, Сатоби Минэо; Дайити коге сэйяку к. к. - № 2-174197; Заявлено 29.06.90; Опубл. 26.02.92.

65.  Пат. 5938937 США, МПК6 С 02 F 1/56. Hydrophilic dispersion polymers for treating wastewater: Пат. 5938937 США, МПК6 С 02 F 1/56/ Sparanay I. W., Hurloc I. R.; Nalco Chemical Co. - № 08/515770; Заявл. 16.08.95; Опубл. 17.08.00; НКИ 210/728.

66.  Завка 2812644 Франция, МПК7 С 08 F 220/56. Nouveaux (co)polymeres hydrosolubles a groupes aminoquaternaires, leur fabrication et leur utilisation / Tembon Nzudie Denis, Logrand Yvon. - № 0010388; Заявл. 07.08.00; Опубл. 08.02.02.

67.  Пат. 2079443 Россия, МКИ6 С 02 F 1/56. Способ получения катионоактивного флокулянта: Пат. 2079443 Россия, МКИ6 С 02 F 1/56/ П. Т. Полуэктов, В. Г. Филь, Н. А. Матвеева, Л. В. Чернякова, Е. И. Кривошеева, А. В. Молодыка, Е. В. Воробьев, А. Ф. Назаров; Воронежский филиал Гос. предприятия «НИИ синтетич. каучука им. акад. С. В. Лебедева». - № 95107111/25; Заявл. 16.05.95; Опубл. 20.05.97; НКИ 210/734.

68.  Заявка 93006691 Россия, МПК6 С 08 F 126/06, 226/06. Способ получения комплексного катионного флокулянта / А. В. Попов, В. А. Малий, П. П. Гнатюк, В. С. Врублевский, В. М. Шуверов, В. Е. Завьялов; Гос. малое научно-произ. Предприятие «Флокатон». - № 93006691/04; Заявлено 24.02.93; Опубл. 20.02.98.

69.  Пат. 5700893 США, МПК6 С 08 F 20/54. Water-soluble cationic copolymers and their use as flocculants and drainage aids: Пат. 5700893 США, МПК6 С 08 F 20/54/ Kuo Lawrence Lu, Leung Roger Yiming; Betz Dearborn Inc/ - № 423473; Заявл. 18.04.95; Опубл. 23.12.97; НПК 526/307.1.

70.  Лелюх Т. Ф., Тиунов М. П., Мурзабекова Т. Г. Катионные полиэлектролиты, содержащие третичные аминогруппы – получение и использование в качестве флокулянтов ртутьсодержащих сточных вод // Тез. докл. 2-го Всероссийского Карненского симпозиума «Химия и физика полимеров начала 21 века». – Черноголовка. – 2000. – С. 98.

71.  Заявка 6041643 Япония, МКИ С 07 С 93/193, С 08 F 20/34. Полимеризующаяся четвертичная аммонийная соль / Урата Коити, Морияма Нобору, Ямасита Осаму; Као сэккэн к. к. - № 58-149323; Заявлено 16.08.83; Опубл. 05.03.85.

72.  Заявка 60-42356 Япония, МКИ С 07 С 93/04, В 01 F 17/42. Полимеризующиеся четвертичные соли аммония / Урата Коити, Морияма Нобору, Ямасита Осаму; Као сэккэн к. к. - № 58-150523; Заявлено 18.08.83; Опубл. 06.03.85.

73.  Заявка 59-128362 Япония, МКИ С 07 С 93/04, С 08 F 16/28. Получение способной к полимеризации соли четвертичного аммония / Танигути Ясуо, Номура Танохико; Дэнки кагаку к. к. - № 58-424; Заявлено 07.01.83; Опубл. 24.07.84.

74.  Guo Zhen-chu. Синтез и применение (3-олигополиглюкозамин-2-гидрокси)пропилдиметилбензиламмоний хлорида // Jingxi huagong = Fine Chem. – 1999. – Т. 26, № 1. – С. 124-127.

75.  Пат. 4191717 США, МКИ С 08 F 2/02. Process for producing polymer from quaternized acrylate monomer: Пат. 4191717 США, МКИ С 08 F 2/02/ N. Suzuki, J. Wada, A. Furono, M. Ishii; Vitto Chemical Ind. Co., Ltd, Mitsubishi Rayon Co., Ltd. - № 842157; Заявл. 14.10.77; Опубл. 26.02.80; № 50157434 (Япония); Приор. 16.05.75; НКИ 526/62.

76.  Заявка 58-49410 Япония, МКИ В 01 D 21/01, С 08 F 220/34. Флокулянты / Нода Кимихико, Такаи Йосидзи; Санье касэй коге к. к. - № 56-148198; Заявлено 19.09.81; Опубл. 23.03.83.

77.  Пат. 2106370 Россия, МКИ6 С 08 L 33/14, С 08 F 120/34, С 08 K 5/09, С 02 F 1/56. Композиция с флокулирующим эффектом, содержащая поли-N,N,N,N-триметилметакрилоил оксиэтиламмоний метилсульфат, и способ получения композиции: Пат. 2106370 Россия, МКИ6 С 08 L 33/14, С 08 F 120/34, С 08 K 5/09, С 02 F 1/56/ Ф. Б. Найдис, В. В. Копейкин, В. А. Молотков, Е. Н. Хлебосолова, Г. В. Шишкина, Ю. Г. Сантурян, В. И. Курлякина, Е. Ф. Панарин; Ин-т высокомолекул. соедин. РАН. - № 93034387/04; Заявл. 01.07.93; Опубл. 10.03.98 ; НКИ 210/736.

78.  Jaeger Werner, Hahn Mathias, Wandrey Christene. Poly(dimethyl-diallyl-ammoniumchlorid)-Synthesen und Anwendungen // Mitteilungsbl. Chem. Ges. DDP. – 1988. – Vol. 35, № 7. – Р. 151-157.

79.  Пат. 68697 СРР, МКИ С 08 F 20/56. Procedeu pentru prepararea floculantilor macromoleculari cationici: Пат. 68697 СРР, МКИ С 08 F 20/56/ G.-C. Mocanu, S. Maxim, A. Carpov, M. Maftei, A. Zamfir; Institutul de chimie macromoleculara «Petru Poni». - № 89084; Заявл. 19.01.77; Опубл. 15.12.78; НКИ 210/736.

80.  Заявка 3326187 ФРГ, МКИ С 08 F 8/12, С 08 F 226/02. Primare Aminogruppen enthaltende Copolymere, ihre Herstellung und Verwendung als technische Hilfsmittel / Bartl Herbert, Schroer Wolf-Dieter D.; Bayer AG. -  Заявлено 20.07.83; Опубл. 31.01.85.

81.  Заявка 60-4503 Япония, МКИ С 08 F 8/02, С 08 F 216/20. Получение катионного сополимера/ Номура Тосихико, Танигути Ясуо; Дэнки кагаку коге к. к. - № 58-111030; Заявлено 22.06.83; Опубл. 11.01.85.

82.  Пат. 260931 ГДР, МКИ4 С 08 F 126/02. Verfahren zur Herstellung eines neuen kationischen wasserloslichen Flockungsmittel: Пат. 260931 ГДР, МКИ4 С 08 F 126/02/ A. Bartusch, M. Hahn, W. Jaeger; Akademie der Wissenshaften der DDR. - № 3041725; Заявл. 26.06.87; Опубл. 12.10.88; НКИ 526/233.

83.  Пат. 2037501 Россия, МКИ6 С 08 F 120/44. Способ получения флокулирующего состава: Пат. 2037501 Россия, МКИ6 С 08 F 120/44/ М. Г. Большакова, Г. Е. Колпакова, А. Г. Овчаров, Л. И. Смирнова; Сарат. ПО Нитрон. - № 5025879/05; Заявл. 06.02.92; Опубл. 19.06.95; НКИ 210/734.

84.  Пат. 5281340 США, МКИ5 С 02 F 11/14. Cationic polymer flocculating agent: Пат. 5281340 США, МКИ5 С 02 F 11/14/ S.-I. Sato, J. Sakakinara, S. Sawayama; Mitsubishi Kasei Corp. – № 325118; Заявл. 19.08.92; Опубл. 25.01.94; № 3-208314 (Япония); Приор. 20.08.91; НКИ 210/734.

85.  Заявка 2791688 Франция, МПК7 С 08 F 26/02. Nouveaux procedes de synthese d'agents floculants et coagulants de type polyvinilamine pVA, nouveaux agents obtents et leurs utilisations et papiers ameliores ain si obtenus / Hund Rene, Jehn Rendu Christian. - № 9903928; Заявлено 29.03.99; Опубл. 06.10.00.

86.  Заявка 3195704 Япония, МКИ5 С 08 F 8/12, С 08 F 220/48. Получение водорастворимых полимеров / Сато Синьити, Цуравага Масахиро; Мицубиси касэй к. к. - № 1-333948; Заявлено 22.12.89; Опубл. 27.08.91.

87.  Пат. 2152958 Россия, МПК7 С 08 F 226/06. Сополимер 1,2-диметил-5-винилпиридинийметилсульфата и N-винилпирролидона в качестве катионного флокулянта для очистки оборотных и сточных вод: Пат. 2152958 Россия, МПК7 С 08 F 226/06/ Я. М. Старовойтова, А. В. Навроцкий, И. А. Новаков, В. В. Орлянский, В. А. Навроцкий; Волгогр. гос. техн. ун-т. - № 99123957/04; Заявл. 16.11.99; Опубл. 20.07.00; НКИ 210/728.

88.  Пат. 2154072 Россия, МПК7 С 08 F 226/06, С 02 F 1/56 . Сополимер 1,2-диметил-5-винилпиридинийметилсульфата, N-винилпирролидона и акриламида в качестве катионного флокулянта для очистки оборотных и сточных вод: Пат. 2154072 Россия, МПК7 С 08 F 226/06, С 02 F 1/56 / Я. М. Старовойтова, А. В. Навроцкий, И. А. Новаков, В. В. Орлянский, В. А. Навроцкий; Волгогр. гос. техн. ун-т. - № 99123958/04; Заявл. 16.11.99; Опубл. 10.08.00; НКИ 210/728.

89.  Пат. 2152959 Россия, МПК7 С 08 F 226/06. Сополимер 1,2-диметил-5-винилпиридинийметилсульфата, N-винилпирролидона и винилацетата в качестве катионного флокулянта для очистки оборотных и сточных вод: Пат. 2152959 Россия, МПК7 С 08 F 226/06/ Я. М. Старовойтова, А. В. Навроцкий, И. А. Новаков, В. В. Орлянский, В. А. Навроцкий; Волгогр. гос. техн. ун-т. - № 99123959/04; Заявл. 16.11.99; Опубл. 20.07.00; НКИ 210/728.

90.  Пат. 2146230 Россия, МПК6 С 02 F 1/56, С 08 F 226/06. Сополимер 1,2-диметил-5-винилпиридинийметилсульфата и акрилонитрила в качестве катионного флокулянта для очистки оборотных и сточных вод: Пат. 2146230 Россия, МПК6 С 02 F 1/56, С 08 F 226/06/ Н. С. Чупрынина, А. В. Навроцкий, И. А. Новаков, В. А. Навроцкий; Волгогр. гос. техн. ун-т. - № 28121602/04; Заявл. 30.11.98; Опубл. 10.03.00; НКИ 210/728.

91.  Пат. 4647379 США, МКИ В 01 D 21/01, С 02 F 1/56. Nitrogencontaining water-soluble polymer flocculants: Пат. 4647379 США, МКИ В 01 D 21/01, С 02 F 1/56/ Delcour Kees; The Pow Chemical Co. - № 797571; Заявл. 13.11.85; Опубл. 03.03.87; НКИ 210/736.

92.  Shiba R., Takahashi M., Ebisumo T., Takimoto M. Reaction of N11-cyanoguanidine with formaldehyde. Preparation of new flocculants for anionic colloidal particles // Bull. Chem. Soc. Jap. – 1993. – Vol. 66, № 8. – Р. 2452-2453.

93.  Заявка 2424234 Франция, МКИ С 02 С 5/08. Procede de traitement des eaux brutes et des eaux residuaires / Trouve Claude, Cabestany Jean; Hoechsh France. - № 7812092; Заявлено 24.04.78; Опубл. 23.11.79.

94.  Kashiki Isamu, Suzuki Akira, Gotoh Keishi // Кагаку когаку ромбунсю, Kagaku kogaku robunshu. – 1982. – Vol. 8, № 1. – Р. 73-78.

95. Пат. 56-26477 Япония, МКИ С 02 F 1/56. Способ очистки сточных вод: Пат. 56-26477 Япония, МКИ С 02 F 1/56/ Танака Ходзи, Кобаяси Сеити; Сева дэнко к. к. - № 48-4941; Заявл. 09.01.73; Опубл. 18.06.81; НКИ 210/736.

96.  Заявка 54-35185 Япония, МКИ В 01 D 21/01. Катионный флокулянт для обработки жидких отходов / Танака Кацутоси, Такэда Хисао, Кавано Муцуми, Мияхара Йо; К. к. керицу юки коге кэнкюсе. - № 52-101208; Заявлено  24.08.77; Опубл. 15.03.79.

97.  Пат. 96180 СРР, МКИ С 08 G 59/10, C 02 B 1/20. Procedeu pentru obtinerea unor polimeri cationici cu proprietati floculante: Пат. 96180 СРР, МКИ С 08 G 59/10, C 02 B 1/20/ E.-S. Dragan, E.-D. Csergo, A. Carpov, G. Marinescu, M. Chirita, A.-M. Roventa; Institutul de Chimie Macromoleculara “ Petru Poni”. - № 124567; Заявл. 20.08.86; Опубл. 04.11.88; НКИ 524/555. 

98.  Заявка 19621697 Германия, МПК6 С 08 G 73/02, С 08 G 65/32. Verfahren zur Herstellung von Polyaminoethern / R. Bayer, W. Koch, K. Szablikowski; Wolf walsrode AG. - № 19621697.4; Заявлено 30.05.96; Опубл. 04.12.97.

99.  Кухарев Б. Ф., Станкевич В. К., Крименко Г. Р., Лобанова Н. А., Белькова О. Н., Клименко Е. С., Тимофеева С. С. Аминоспирты на основе винилоксиэтилового эфира глицидола и аммиака и их флотационные и флокуляционные свойства // Ж. прикл. химии. – 1998. – Т. 71, № 11. – С. 1919-1921.

100. Пат. 4390659 США, МКИ С 08 L 61/32. Method for the preparation of guanternary carboxamide polymers: Пат. 4390659 США, МКИ С 08 L 61/32/ Stanley F. W., Jr., Fairchok W. J.; The Dow Chemical Co. - № 158095; Заявл. 10.06.80; Опубл. 28.06.83; НКИ 524/555.

101. Заявка 54-81396 Япония, МКИ С 08 F 8/30. Получение порошковых катионных полимеров / Осэки такао, Ириэ Такэси, Такаянаги Кесукэ, Кокутани Кан; Нитто кагаку коге к. к., Мицубиси рэйен к. к. - № 52-149554; Заявлено 12.12.77; Опубл. 28.06.79.

102. Пат. 57-5566 Япония, МКИ В 01 D 21/01. Получение катионных высокомолекулярных коагулянтов: Пат. 57-5566 Япония, МКИ В 01 D 21/01/ Ибуки Манабу; Конан кагаку коге к. к. - № 53-161979; Заявл. 29.12.78; Опубл. 30.01.82; НКИ 210/728.

103. Заявка 96100100 Россия, МПК6 С 08 F 8/32. Модифицированный  этилендиамином полиакриламид / С. В. Хитрин. - № 96100100/04; Заявлено  03.01.96; Опубл. 27.03.98.

104. Заявка 58-108206 Япония, МКИ С 08 F 8/00, В 01 D 21/01. Получение стабильного водного раствора катионного модифицированного полиакриламида / Ибуки Манабу; Конан кагаку коге к. к. - № 56-206455; Заявлено 21.12.81; Опубл. 28.06.83.

105. Заявка 57-165404 Япония, МКИ С 08 F 8/00. Способ получения высокомолекулярных флокулянтов / Сано Сэйити, Сакаи Казуо, Такасима Юкио; Одзи кэндзай коге к. к. - № 56-50557; Заявлено 06.04.81; Опубл. 12.10.82.

106. Пат. 53-39033 Япония, МКИ В 01 D 21/01. Катионный полиаминный флокулянт с высокой растворимостью в воде: Пат. 53-39033 Япония, МКИ В 01 D 21/01/ Яда Акира; Дайити коге сэйяку к. к. - № 48-127941; Заявл. 13.11.73; Опубл. 19.10.78; НКИ 210/734.

107. Поли-1,2-диметил-5-винилпиридиний диэтилдитиофосфат в качестве флокулянта и способ его получения: А.с. 952859 СССР, МКИ С 08 F 130/02, С 08 F 8/40. / Ю. А. Николаенко, А. В. Попов, П. П. Гнатюк, С. Л. Новикова. - № 2989005; Заявл. 01.10.80; Опубл. 23.08.82, Бюл. № 31.

108. Пат. 4808668 США, МКИ С 08 F 8/30, 30/04. Carboxylate polymers and processes for their preparation and use: Пат. 4808668 США, МКИ С 08 F 8/30, 30/04/ J. V. Carioti, R. M. Jobbins; Allied-Signal Inc. - № 921825; Заявл. 23.10.86; Опубл. 28.02.89; НКИ 525/329.9.

109. Кучменко А. В., Капанчак А. Т., Самсонова Т. В. Отечественный флокулянт на основе полиэтилена для целлюлозно-бумажной промышленности // Актуал. вопр. химии и технол. бумаги. – 1982. - № 2. – С. 63-72.

110. Заявка 1099713 ЕПВ, МПК7 С 08 F 8/32. Branched polyvinyl imidazoline acid salt, polymeric flocculant comprising same, and process for preparing same / Higashino Toshiya, Shimosato Shinji; Tosoh Corp. - № 00124513.3; Заявлено 09.11.00; Опубл. 16.05.01.

111. Заявка 61-285202 Япония, МКИ С 08 F 8/48. Получение винилимидазолинового или винилпиримидинового полимера / Хасимото Масанори, Сато Сигэру; Курита коге к. к. - № 60-127651; Заявлено 12.06.85; Опубл. 16.12.86.

112. Заявка 61-83205 Япония, МКИ С 08 F 8/48. Способ получения полимера винилимидазолина / Ноза Кимихико, Такаи Йосицугу, Фудзиура Йодзи; Сенге касей коге к. к. - № 59-205083; Заявлено 28.09.84; Опубл. 26.04.86.

113. Пат. 6316507 США, МПК7 С 08 J 11/05. High molecular flocculant, method for producing the flocculant and water0treatment method emploing the flocculant: Пат. 6316507 США, МПК7 С 08 J 11/05/ Inagaki Yasuhito, Watanabe Harou, Noguchi Tsutomu; Sony Corp. - № 09/059251; Заявл. 14.04.98; Опубл. 13.11.01; № 09-098584 (Япония); Приор. 16.04.97; НПК 521/40.5.

114. Пат. 6294615 США, МПК7 С 08 F  8/48. Copolymer, cationic high molecular weight flocculating agent comprising the copolymer, and process for producing the copolymer: Пат. 6294615 США, МПК7 С 08 F  8/48/ Higashino Toshiya, Inoue Hiroshi; Tosch Corp. - № 09/206974; Заявл. 08.12.98; Опубл. 25.09.01; № 9-336988 (Япония); Приор. 08.12.97; НПК 525/326.9.

115. Заявка 57-162610 Япония, МКИ В 01 D 21/01, B 01 J 2/28. Получение растворимого коагулянта / Окаяма Йосиаки, Кавамори Йосихиро, Анраку Кадзуюки; Дайити коге сэйяку к. к. - № 56-48164; Заявлено 30.03.81; Опубл. 06.10.82.

116. Заявка 58-11553 Япония, МКИ С 08 L 101/00, C 08 K 3/30. Водорастворимая высокомолекулярная свободносыпучая композиция / Умэкава Осаму, Ито Йосукэ, Катаяма Сакаэ; К. к. Катаяма кагаку коге кэнкюсе. - № 560108686; Заявлено 11.07.81; Опубл. 22.01.83.

117. Заявка 56-5839 Япония, МКИ C 08 K 3/00, C 08 K 5/00. Композиция, содержащая водорастворимый порошкообразный полимер / Хасимото Мацуо; Ниппон каяку к. к. - № 54-81267; Заявлено 29.06.79; Опубл. 21.01.81.

118. Заявка 2095226 Bеликобритания, МКИ С 02 F 1/56,11/14. Process and composition for conditioning an aqueous system / R. R. Davidson, A. Timmons; Blue Circle Ind. PLC. - № 8208603; Заявлено 24.03.82; Опубл. 29.09.82.

119. Заявка 3345792 ФРГ, МКИ B 01 J 20/20. Aktivkohleprodukt / W. Lotz, G. Tuffers, H. Winkler, J. Wirth; Laboratorium fur Adsorptionstechnik GmbH.  - № Р 3345792.1; Заявлено 17.12.83; Опубл. 27.06.85.

120. Пат. 57-26802 Япония, МКИ В 01 D 21/01, B 01 J 2/28. Способ изготовления гранулированного коагулянта: Пат. 57-26802 Япония, МКИ В 01 D 21/01, B 01 J 2/28/ Ясуи Иито, Хидодзаки Нобуюки, Яманари Коитиро, Фурукава Тосио, Хисаяма Хироси; Токе юки кагаку коге к. к. - № 52-8801; Заявл. 31.01.77; Опубл. 07.06.82; НКИ 526/233.

121. Заявка 2788779 Франция, МПК7 С 08 L 51/02. Nouvelles compositions organo-minerales hydrosolubles et leur utilisation comme agent flocculant / Laffon Laurent, Pierre Paul; SYNTHRON. – № 9900710; Заявлено 22.01.99; Опубл. 28.07.00.

122. Пат. 59048 А Україна, МКИ С 01 F 7/52, С 01 F 7/56 С01 F 7/60. Спосіб отримання коагулянтів на основі високоосновних гідроксохлоридів алюмінію: Пат. 59048 А Україна, МКИ С 01 F 7/52, С 01 F 7/56 С 01 F 7/60/ М. Д. Гомеля, Т. В. Крисенко, Т. О. Шаблій.- № 2002129936; Заявл. 10.12.2002; Опубл. 15.08.2003, Бюл. № 8.

123. Методические указания к лабораторным работам по курсу «Теоретические основы водоподготовки и очистки промышленных стоков». – К.: КПИ, 1982. – 44 с.

124. Пат. 59047 А Україна, МКИ С 01 F 7/56 С 01 F 7/60. Спосіб отримання гідроксохлоридів алюмінію в твердому вигляді: Пат. 59047 А Україна, МКИ С 01 F 7/56 С 01 F 7/60/ М. Д. Гомеля, Т. В. Крисенко, Т. О. Шаблій.- № 2002129935; Заявл. 10.12.2002; Опубл. 15.08.2003, Бюл. № 8.

125. Пат. 59955 А Україна, МКИ С 08 F 8/56, С 08 F 8/32. Спосіб отримання катіонного флокулянту: Пат. 59955 А Україна, МКИ С 08 F 8/56, С 08 F 8/32/ М. Д. Гомеля, Т. В. Крисенко.- № 2002129934; Заявл. 10.12.2002; Опубл. 15.09.2003, Бюл. № 9.

126. Справочник по свойствам, методам анализа и очистке воды: В 2 т./ Л. А. Кульский, И. Т. Гороновский, А. М. Когановский, М. А. Шевченко. – К.: Наукова думка, 1980. – Т. 1. – 680 с.

127. Практические работы по физической химии / Под редакцией К. П. Мищенко, А. А. Равделя, А. М. Пономаревой.- Л.: Химия, 1982.- 400 с.

128. В. А. Потанина, И. Н. Мясников, Л. М. Сурова. Физико-механическая очистка сточных вод оксихлоридом алюминия // Водоснабжение и санитарная техника. – 1988. - № 10. – С. 22-24.

129. Гомеля Н. Д., Шабанов М. В., Крысенко Т. В. Пути снижения стоимости коагулянтов // Тезисы докладов на VI Международном симпозиуме «Чистая вода России – 2001».- Екатеринбург, 2001.- С. 109.

130. Способ получения основного хлорида алюминия: А.с. 386843 СССР, МКИ СО 1 F7/56. / Б. М. Щепачев, Э. А. Левицкий.- № 1326832; Заявлено 10.03.71; Опубл. 21.05.73, Бюл.№ 27.

131. М. Д. Гомеля. Отримання основних солей алюмінію – високоефективних коагулянтів для очищення води // Наукові вісті НТУУ “КПІ”. – 1999. - № 2. – С.150 – 154.

132. Гомеля М. Д., Крисенко Т. В. Розробка коагулянтів для процесів освітлення води // Наукові вісті НТУУ “КПІ”. –2004.- № 2.- С. 111 – 116.

133. Гомеля М. Д., Крисенко Т. В., Шаблий Т. А. Получение гыдроксохлоридов алюминия и оценка их эффективности при осветлении воды // Экотехнологии и ресурсосбережение. – 2004. - № 2. – С. 49 – 52.

134. Крисенко Т. В., Корнійчук Є. О. Порівняльна характеристика дії різноманітних флокулянтів в процесах очистки стічних та природних вод // Збірка тез доповідей учасників V Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених “Екологія. Людина. Суспільство”.- Київ, 2002.- С. 450 – 451.

135. Крысенко Т. В., Шаблий Т. А. Оценка эффективности полученных гидроксохлоридов алюминия при осветлении воды // Збірка тез доповідей учасників VI Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених “Екологія. Людина. Суспільство”.- Київ.- 2003.- С. 149 – 150.

136. Крисенко Т. В. Освітлення води за допомогою основних солей алюмінію, отриманих з сульфату та гідроксиду алюмінію // Збірка тез доповідей учасників V Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених “Екологія. Людина. Суспільство”.- Київ, 2002.- С. 452 – 453.

137. Крисенко Т. В. Отримання основних солей алюмінію та використання їх в процесах освітлення та знебарвлення води // Праці наукової конференції молодих учених “Охорона водного басейну та контроль якості води”.- Київ, 2004.- С. 50 – 52.

138. М. Д. Гомеля, А. В. Превер, В. М. Радовенчик. Вплив рН на ефективність механічної очистки стічних вод виробництва картону/ Экотехнологии и ресурсосбережение. – 1998. - № 2. – С. 62 – 66.

139. А. Ю. Чернобережский, Л. К. Коровин, А. М. Бейм. Токсикологическая оценка флокулянта ВПК-402 для очистки сточных вод / Бумажная промышленность. – 1990. - № 9. – С. 14.

140. Гомеля Н. Д., Крысенко Т. В. Карапетян Ю. А. Утилизация скопа. Разработка реагентов, повышающих эффективность обезвоживания скопа // Экотехнологии и ресурсосбережение. – 2003. - № 4. – С. 32 – 36.

141. М. Д. Гомеля, Т. В. Крисенко, О. М. Терещенко. Розробка флокулянтів для дезактивації води, в якій містяться радіонукліди цезію і стронцію // Наукові вісті НТУУ “КПІ”.- 2004.- № 3.- С. 107 – 113.

142. Я. В. Никитин, С. И. Поляков. Использование воды на целлюлозно-бумажных предприятиях. – М.: Лесная пром-сть, 1985. – 208 с.

143. В. В. Лапин, О. И Ионова, Л. А. Суворова. Взаимодействие продуктов гидролиза сульфата алюминия с полиакриламидом // Химия и технология воды. – 1990. – Т. 12, № 6. – С. 45 – 48.

144. Гратч Дж. Ф. Основные параметры контролирования физико-механической очистки стоков нефтеперерабатывающих заводов //  Советско-американский симпозиум по обработке сточных вод в сооружениях физико-химической очистки. – М., 1977. – С. 214 – 286.

145. Крисенко Т. В., Тесля Б. В. Очистка стічних вод виробництва картону з допомогою полікатіонітних флокулянтів // Збірка тез доповідей учасників ІV Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених “Екологія. Людина. Суспільство”.- Київ, 2001.- С. 143 – 144.

146. Крысенко Т. В., Корнийчук Е. А. Применение флокулянтов в процессах очистки сточных вод и водоподготовке // Збірка тез доповідей учасників VI Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених “Екологія. Людина. Суспільство”.- Київ, 2003.- С. 150 – 151.

147. Крысенко Т. В. Обезвоживание скопа с помощью синтезированных реагентов // Збірка тез доповідей учасників VІ Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених “Екологія. Людина. Суспільство”.- Київ, 2003.- С. 148 – 149.

148. Н. Д. Гомеля, А. В. Превер, С. Ф. Примаков. Утилизация скопа. Влияние реагентов на эффективность фильтрования скопа // Экотехнологии и ресурсосбережение. – 1999. - № 5. – С. 47 – 50.

149. Гомеля Н. Д., Крысенко Т. В. Обезвоживание скопа поликатионитными флокулянтами // Сборник научных статей “Проблемы сбора, переработки и утилизации отходов”.- Одесса: ОЦНТЭИ, 2004.- С. 152 – 157.

150. В. В. Пушкарев и др. Извлечение смешанных ферроцианидов тяжелых металлов из гидроокисей и суспензий // Журн. прикл. химии. – 1960. – Т. 33. – С. 59.

151. Е. В. Казаков, И. Ф. Карпова. Ионообменные свойства ферроцианидов меди // Вест. ЛГУ. – 1965. – Т. 10. – С. 95.

152. Е. А. Шульга. К вопросу о сорбционных свойствах смешанных ферроцианидов // Журн. неорг. химии. – 1964. – Т. 9. – С. 2782.

153. В.И. Барановский, Г. С. Котыкина и др. Изучение сорбции цезия ферроцианидами // Радиохимия. – 1967. – Т. 9, № 6. – С. 698 – 700.

154. И. В. Тананаев, Г. Б. Сейфер, Ю. А. Харитонов. Химия ферроцианидов. – М.: Наука, 1971. – 320 с.

155. Е. А. Беркутов, С. В. Кудайбергенов, Р. Э. Хамзамулина. Катионные полимеры. – Алма-Ата: Наука, 1986. – 160 с.

156. М. Д. Гомеля, О. М. Терещенко. Використання комплексів катіонних полімерів з фероціанідом калію при очищенні води від радіоізотопів цезію-137 методом пневматичної флотації // Сб. научн. ст. ОЦНТЭИ.- Одесса, 1999.- С. 333 –338.

157. В. В. Аникеев, И. З. Копп, Ф. В. Скалкин. Технологические аспекты охраны окружающей среды. – Л.: Гидрометеоиздат, 1982. – 224 с.

158. Ю. И. Кузнецов, В. И. Щебетковский, А. Г. Трусов. Основы очистки воды от радиоактивных загрязнений / Под ред. В. М. Вдовенко. – М.: Атомиздат, 1974. – 359 с.

159. В. П. Шведов, М. Ф. Якушев. Использование электрофореза, электрокоагуляции и электрофлотации для очистки радиоактивных вод // Радиохимия. – 1970. – Т. 12, вып. 6. – С. 871 – 876.

160. Пат. 29763А Україна, МКВ G 21 F 9/04; C 02 P 1/42. Спосіб очищення радіоактивних вод від ізотопів стронцію-90 та цезію-137: Пат.29763А Україна, МКВ G 21 F 9/04; C 02 P 1/42. М. Д. Гомеля, В. М. Радовенчик, О. М. Терещенко.- № 97062570; Заявл. 03.06.97; Опубл. 31.08.98, Бюл. № 4; 15.11.00, Бюл. № 6-ІІ.

161. Гомеля Н. Д., Крысенко Т. В., Терещенко О. Н. Дезактивация низкоактивных стоков, содержащих изотопы Cs-137, комплексами гексацианоферрата калия с поликатионитами // Экотехнологии и ресурсосбережение.- 2004.- № 3.- С. 56 – 59.

Для заказа доставки данной работы воспользуйтесь поиском на сайте по ссылке:  http://www.mydisser.com/search.html
