Для заказа доставки данной работы воспользуйтесь поиском на сайте по ссылке:  http://www.mydisser.com/search.html
Логачева Оксана Владимировна. Повышение эффективности доения коров переносными доильными аппаратами с регулятором вакуума: диссертация ... кандидата технических наук: 05.20.01 / Логачева Оксана Владимировна;[Место защиты: Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования "Саратовский государственный аграрный университет имени Н.И.Вавилова"].- Саратов, 2015.- 171 с.

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреяедение высшего профессионального образования «Саратовский государственный аграрный университет им. Н.И. Вавилова»
На правах рукописи
Vi 50702 50055

ЛОГАЧЁВА Оксана Владимировна
ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ДОЕНИЯ КОРОВ ПЕРЕНОСНЫМИ ДОИЛЬНЫМИ АППАРАТАМИ С РЕГУЛЯТОРОМ ВАКУУМА
Специальность 05.20.01 - «Технологии и средства механизации сельского хозяйства»
ДИССЕРТАЦИЯ на соискание ученой степени кандидата технических наук
Научный руководитель:
кандидат технических наук, доцент Спевак В.Я.
Саратов 2015
ОГЛАВЛЕНИЕ
ОГЛАВЛЕНИЕ	 2
ВВЕДЕНИЕ	 5
1.  СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА ИССЛЕДОВАНИЙ ДОИЛЬНЫХ АППАРАТОВ ДЛЯ МАШИННОГО ДОЕНИЯ КОРОВ. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЙ	 10
1.1.  Значение машинного доения коров и технологические особенности получения молока	 10
1.2.  Технологические особенности доильных аппаратов
с регулируемым вакуумом	 15
1.3.  Классификация доильных аппаратов с регулируемыми режимами доения	 49
1.4.  Обзор теоретических исследований доильных аппаратов
с регулируемым вакуумом	 55
1.5.  Цель и задачи исследований	 66
1.6.  Программа и общая методика исследований	 68
Выводы по главе	 70
2.  ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА ПЕРЕНОСНОГО	ДОИЛЬНОГО	АППАРАТА	С
РЕГУЛЯТОРОМ	ВАКУУМА	И	ОПРЕДЕЛЕНИЕ
ЕГО КОНСТРУКЦИОННО-РЕЖИМНЫХ ПАРАМЕТРОВ	71
2.1.  Обоснование конструкционно-технологической схемы переносного доильного аппарата	 71
2.2.  Описание конструкционно-технологической схемы и принципа работы усовершенствованного доильного аппарата	 73
2.3.  Анализ процесса доения	 75
2.4.  Скорость наполнения межстенной камеры доильного стаканга
при неустановившемся движении воздуха	 89
Выводы по главе	 95
3. ПРОГРАММА	И	МЕТОДИКА
з
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ	ИССЛЕДОВАНИЙ	РАБОЧЕГО
ПРОЦЕССА	ПЕРЕНОСНОГО	ДОИЛЬНОГО	АППАРАТА
С РЕГУЛЯТОРОМ ВАКУУМА 	 97
3.1.  Устройство и принцип действия экспериментальной установки 	97
3.2.  Программа исследований	 100
3.2.1.  Задачи исследований	 100
3.2.2.  Программа проведения эксперимента	 101
3.3. Методика обработки экспериментальных данных	 104
Выводы по главе	 109
4. РЕЗУЛЬТАТЫ	И	АНАЛИЗ
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ	ИССЛЕДОВАНИЙ	РАБОЧЕГО
ПРОЦЕССА И ОБОСНОВАНИЕ	ОПТИМАЛЬНЫХ
ПАРАМЕТРОВ	ПЕРЕНОСНОГО	ДОИЛЬНОГО	АППАРАТА
С РЕГУЛЯТОРОМ ВАКУУМА 	 111
4.1.  Результаты проведения экспериментальных исследований	 111
4.2. Результаты	исследований	влияния
конструкционно-режимных параметров работы доильного аппарата
с автоматически изменяемым вакуумметрическим давлением	 113
Выводы по главе	 124
5.  ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРОВЕРКА ПЕРЕНОСНОГО ДОИЛЬНОГО АППАРАТА С РЕГУЛЯТОРОМ ВАКУУМА, ВНЕДРЕНИЕ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ  126
5.1.  Производственная проверка и внедрение результатов исследований.. 126
5.2.  Экономическая оценка результатов исследований	 133
5.2.1.  Расчет показателей экономической эффективности за счет снижения затрат ручного труда	 134
5.2.2.  Лимитная цена экспериментального доильного аппарата	 135
5.2.3.  Повышение экономической эффективности доильного аппарата
в зависимости от количества остаточного молока	 136
 (




) (
4
)
5.2.4.  Расчет экономической эффективности доильного аппарата 
с автоматическим регулированием вакуумметрического давления  137
Выводы по главе	 138
ЗАКЛЮЧЕНИЕ	 140
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ	 142
 (
5
)
 (
6
)
 (
6
)
ПРИЛОЖЕНИЯ	 157
ВВЕДЕНИЕ
Одним из важных условий безопасности страны является повышение уровня обеспечения населения молочными продуктами питания за счет собственного производства.
Животноводство - одна из важнейших отраслей сельскохозяйственного производства, удовлетворяющее потребности населения в продуктах питания и обеспечивающих сырьем другие отрасли перерабатывающей промышленности. Одним из условий успешного развития животноводства является создание прочной кормовой базы, что приведет к увеличению количества и качества производимой продукции.
Большинство сельскохозяйственных предприятий и личных подсобных хозяйств имеют молочно-мясное направление, и основой их экономической деятельности является получение наибольшего количества высококачественного молока при наименьших финансовых затратах.
Существенное влияние на величину удоя и содержание жира в молоке помимо кормления также оказывает технология доения коров.
Повышение эффективности производства молока (продуктивность животного и качество продукции, производительность труда, затраты материальных и энергетических ресурсов, себестоимость) решающим образом зависит от уровня технического обеспечения технологий доения коров.
В настоящее время эффективность доения коров без вреда для их здоровья нельзя рассматривать без обеспечения качественного машинного сопровождения процесса доения [12, 76].
Правильная техника доения обеспечивает наиболее полное удаление молока из молочной цистерны в короткий срок. Нарушение технологии доения снижает молочную продуктивность коров, прежде всего жирность молока.
Одним из факторов, снижающих рентабельность ведения молочного животноводства, являются болезни молочной железы - маститы. Снижение рентабельности складывается из недополучения запланированного молока от больной маститом коровы (от 150 до 200 л на переболевшую корову), ухудшения 
качества получаемого молока, больших финансовых затрат на лечение больной коровы, а при тяжелой форме болезни и от преждевременной выбраковки, особенно молодых коров, в результате атрофии и индурации вымени (до 30 % переболевших коров преждевременно сдается на мясоперерабатывающие предприятия после 2-3-й лактации), что приводит к удорожанию одного скотоместа.
Несмотря на признаки стабилизации, наметившиеся в настоящее время в экономике России, постоянно сохраняются стратегические угрозы будущему развитию молочного животноводства. Прежде всего, это связано с отсутствием необходимых научных исследований и разработок, и как следствие - эффективных машин и механизмов, в частности, для доения сельскохозяйственных животных. Поэтому успешные сельскохозяйственные производители и крупные агрофирмы ориентируются, главным образом, на предложения западных предприятий, выпускающих доильные установки [76, 145].
В соответствии с целью стратегии машинно-технологического обеспечения производства продукции животноводства перед аграрным сектором экономики России поставлен ряд задач, направленных на повышение эффективности животноводства за счет создания принципиально новой инженерно-технической базы отрасли и техники нового поколения.
В животноводстве важную роль отводят технологиям и системам доения крупного рогатого скота. Предусматривается разработка и освоение промышленностью России машин для получения, хранения и переработки молока высокого качества и в большем количестве [114].
При обосновании машин и оборудования технологического процесса получения молока необходимо учитывать весь комплекс операций - от подготовительных, основных и заключительных операций процесса доения до хранения и переработки, т. к. от этого во многом зависит качество получаемой продукции. Слабым звеном в этой цепочке операций являются операции подготовительные, заключительные и сам процесс доения, т. к. он во многом определяет количество и качество получаемого молока, здоровье и продуктивность животных [87].
Изучению вопросов механизации указанных процессов в отечественной практике были посвящены многие работы коллективов научно-исследовательских и проектно-технологических институтов, ГСКБ, МИС, вузов и других организаций. Аналитические и экспериментальные исследования в этой области проводили Л.П. Карташов [72, 73], В.Ф. Королев [88, 89], И.Н. Краснов [90], В.Ф. Ужик [59, 148], П.И. Огородников [115], Ю.А. Цой [164], С.А. Соловьев [145], Л.П. Кормановский [87] и др. ученые и инженеры.
Данные исследования, несомненно, внесли весомый вклад в развитие аграрной науки, но до сих пор остаются вопросы, связанные с исследованием и разработкой высокоэффективных технических средств для выполнения технологического процесса доения коров. Это и послужило основанием для проведения новых исследований и предопределило выбор темы диссертационной работы.
Цель настоящей работы, поставленная на основании исследований литературных источников - повысить полноту выдаивания коров переносными доильными аппаратами с регулятором вакуума путем обоснования их конструкционно-режимных параметров.
В соответствии с поставленной целью определены следующие основные задачи исследований:
·  разработать классификацию и обосновать перспективное направление в создании переносных доильных аппаратов со сбором молока в доильное ведро, связанное с режимом доения, регулируемым в соответствии с молокоотдачей коров;
·  разработать и обосновать конструкционно-технологическую схему доильного аппарата со сбором молока в доильное ведро, осуществляющего регулирование глубины разряжения вакуума в подсосковой камере доильных стаканов;
·  теоретически обосновать рабочий процесс доения предлагаемым доильным аппаратом с регулятором вакуума и его конструкционно-режимные параметры
·  экспериментально исследовать влияние конструкционно-режимных параметров переносного доильного аппарата на полноту выдаивания коров;
·  провести производственные испытания переносного доильного аппарата с регулятором вакуума и дать технико-экономическую оценку его использования.
Необходимо всесторонне рассмотреть процесс доения сельскохозяйственных животных, оптимизировать конструкционнотехнологическую схему переносного доильного аппарата с регулятором вакуума, регулируемым в соответствии с молокоотдачей при доении коров. Предлагаемые технические средства соответствуют условиям и режимам доения коров.
Научная новизна исследований работы заключается в разработке классификации доильных аппаратов; конструкционно-технологической схемы переносного доильного аппарата с регулятором вакуума; получении теоретических и экспериментальных зависимостей для обоснования его рабочего про-цесса и разработке методики исследования конструкционно-режимных параметров переносных доильных аппаратов с регулятором вакуума.
Можно сделать вывод, что задача создания и внедрения переносного доильного аппарата с регулятором вакуума является весьма актуальной, имеет важное народнохозяйственное значение и требует вполне определенного решения.
На основании выполненных исследований литературных источников на защиту выносится новая конструкционно-технологическая схема переносного доильного аппарата с регулятором вакуума и следующие научные теоретические исследования:
·  обоснование основных конструкционно-режимных параметров предлагаемого доильного аппарата и соответствующие аналитические выражения;



·  результаты экспериментальных исследований по изучению влияния выбранных факторов на критерий оптимизации переносного доильного аппарата с регулятором вакуума и обоснования его конструкционно-режимных параметров;
·  уточненные и дополненные теоретические исследования для расчета переносного доильного аппарата с регулятором вакуума, регулируемым в соответствии с молокоотдачей, позволяющие определить параметры машины на стадии ее проектирования;
 результаты производственной проверки предложенного переносного доильного аппарата с регулятором вакуума и экономическая оценка результатов исследований.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1.  Проведенный анализ доильных аппаратов и разработанная их классификация позволили выявить перспективное направление в создании переносного доильного аппарата с регулятором вакуума, теоретически обосновать конструкционно-режимные параметры опытного образца, которые подтверждены теоретическими и экспериментальными результатами, производственной проверкой и расчетом технико-экономической эффективности.
2.  На основе анализа литературных источников и существующих конструкций доильных аппаратов была разработана их классификация, определено перспективное направление в конструировании, и обоснованы параметры переносного доильного аппарата.
3.  Разработана и обоснована конструкционно-технологическая схема переносного доильного аппарата со сбором молока в доильное ведро, с режимом доения, регулируемым в соответствии с молокоотдачей животного (патент РФ 130787 А 01 J 7/00).
4.  Теоретический анализ предлагаемого переносного доильного аппарата с регулятором вакуума позволил получить аналитические выражения для определения высоты подъема поплавка (2.6), расхода молока через выходное отверстие (2.9), времени поднятия поплавка (2.12), диаметра выходного отверстия регулятора вакуума (2.15), массы поплавка регулятора вакуума (2.17).
5.  Экспериментально определены оптимальные конструкционно-режимные параметры переносного доильного аппарата с регулятором вакуума при остаточном молоке в вымени 190 г: диаметр поплавка dn = =70,44 мм; масса поплавка т = 190 г; диаметр выходного отверстия й^вых.отв = 12,19 мм.
6.  Производственные испытания предлагаемого доильного аппарата с регулятором вакуума показали, что устройство работоспособно, при этом качественные показатели (скорость доения, полнота выдаивания, количество остаточного молока) находятся в пределах зоотехнической нормы и значительно превосходят качественные показатели серийно выпускаемого доильного аппарата
АДУ-1. Проведена оценка результатов исследований через сводные показатели технико-экономической эффективности от внедрения разработанной конструкции доильного аппарата с регулятором вакуума. Годовой экономический эффект от внедрения одного переносного доильного аппарата с регулятором вакуума в сравнении с однотипным серийно выпускаемым доильным аппаратом АДУ-1 по приведенным затратам в расчете на одну корову составляет 79,54 руб.; годовой экономический эффект с учетом роста молочной продуктивности в расчете на одну корову - 1942,6 руб.; срок окупаемости 2,28 года.
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