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1. Методом гидротермального синтеза из щелочных алюмокремнегелей синтезированы цинкалюмосиликаты структурного типа MFI, оптимизированы условия их синтеза и химический состав, обеспечивающие получение образцов с высокими качественными характеристиками и требуемыми каталитическими свойствами. Показано, что наиболее эффективным катализатором для процесса превращения пропана в ароматические углеводороды является образец 0,82 % Zn- AC, селективность образования ароматических углеводородов на котором при 600 °С достигает 40,2 % при полном превращении пропана.
2. Исследовано влияние природы структурообразующего агента на физикохимические и каталитические свойства цинкалюмосиликатов. Установлено формирование частиц Zn-AC различной морфологии, связанное с природой структурообразователя, и впервые показано, что в образцах 7п-АС(ГМДА) и Zn- АС(БКА) наблюдается однородное распределение цинка в цеолитном катализаторе, а в образце 7п-АС(Бутанол) - неоднородное распределение цинка как по частице, так и в пределах объема одной частицы. Установлено, что наибольшей ароматизирующей активностью обладает цинкалюмосиликат, синтезированный с бикарбонатом аммония, а максимальную стабильность работы проявляет образец, полученный с гексаметилендиамином.
3. Изучено превращение пропана в ароматические углеводороды на Zn- алюмосиликатах, синтезированных с разным источником кремния. Показано, что селективность образования ароматических углеводородов на полученных образцах достигает более 40 % при практически полном превращении исходного сырья. Установлено, что наибольшей ароматизирующей активностью обладает Zn-алюмосиликат, синтезированный с использованием белой сажи. Выход ароматических углеводородов на нем при 600 °С достигает 42,9 %, а конверсия - 99 %.
4. Методом гидротермального синтеза с добавкой технического углерода в реакционную смесь получены цинкалюмосиликаты с микро-мезопористой структурой. Установлено, что оптимальное соотношение между объемом образовавшихся мезопор и числом активных центров достигается на цинкалюмосиликате, полученном при добавке на стадии его синтеза 1,0 % технического углерода, что приводит к уменьшению скорости коксообразования и соответственно к повышению стабильности работы катализатора.
Проведено сравнительное исследование каталитической активности цеолитсодержащих катализаторов, полученных в лабораторных и промышленных условиях, в процессе ароматизации пропана. Показано, что по активности и селективности образования целевого продукта полученный в лабораторных условиях катализатор не уступает известным отечественным и зарубежным аналогам. Селективность образования ароматических углеводородов на нем при температуре 600 °С и объемной скорости подачи сырья 250 ч-1 достигает 38,8 % при конверсии пропана 99 %, что сопоставимо с результатами, полученными при этих условиях процесса на катализаторах сравнения.
