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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

В результате исследования решена важная научно-техническая задача совершенствования организационно-технологического процесса возведения монолитных железобетонных куполов на основе разработки, исследования и применения эффективной системы подъемной купольной опалубки. 

В диссертации получены следующие основные результаты и сделаны выводы: 

1.пВ практике возведения купольных конструкций наибольшее распространение получили несъемная опалубка (31%), разборно-переставная опалубка (20%), пневмоопалубка (45%), подъемно-переставная опалубка (4%) от общего использования, при этом данные опалубки отличаются значительной трудоемкостью их использования из-за значительного количества поддерживающих конструкций и работ на высоте. 

2.иНа основании анализа и обобщения данных по возведению монолитных железобетонных куполов предложено и запатентовано принципиально новое конструктивно технологическое решение купольной опалубки (Пат.№ 69212 Україна МПК Е04G 11/04 Опалубка для зведення куполів). Монтаж конструкций опалубки осуществляется в нижнем положении, а подъем опалубочной системы осуществляется механически. Бетонирование купола осуществляется методом торкретирования изнутри купола. 

Результаты сравнительного анализа трудоемкости возведения куполов с применением пяти купольных опалубочных систем показали, что оптимальным вариантом является предложенная подъемная опалубка: разборно-переставна опалубка – 100 %; несъемная опалубка – 97,5%; подъемно-переставная опалубка – 71,4 %; пневматическая опалубка – 43,3% ; подъемная опалубка -34,6%. 

3. Предложен алгоритм расчета показателя трудоемкости возведения куполов, основанный на методе математического планирования эксперимента, а 108 

также выявлена значимость факторов. Алгоритм может быть обобщен для случаев возведения железобетонных куполов разных конструктивных решений с учетом факторов, которые отображают конструктивные особенности куполов. 

Определены коэффициенты к моделям трудоемкости учитывающие девять конструктивных групп. 

Разработаны многофакторные регрессионные модели, которые позволяют обосновывать трудоемкость работ на стадии проектирования купольных конструкций. Построены и проанализированы зависимости трудоемкости от пяти конструктивно-технологических факторов и определена относительная степень их влияния на трудоемкость возведения железобетонных куполов: пролет купола –46,5%; стрела подъема – 21,1%; толщина оболочки – 17,6%; коэффициент армирования – 7,7%; подвижность бетонной смеси – 7,1%. 

Предложен метод оценки трудоемкости возведения железобетонных куполов, основанный на использовании её зависимостей от конструктивно-технологических факторов. Оценка трудоемкости возведения по заданным критериям осуществляется для однородных групп куполов, которые формируются на основании учета геометрических характеристик. Выделено девять конструктивных групп куполов. 

4. Разработан комплекс технологических карт на процессы устройства монолитного железобетонного купола. Общая трудоемкость для возведения купола, с применением подъемной купольной опалубки, пролетом 36 м и стрелой подъема 14 м составила 1144,5 чел-дн, длительность строительства 43 дня, что на 8,7% – 65,4% меньше традиционных опалубок. 

5. Разработанный комплекс внедрен: 

В учебный процесс в виде методических указаний к разработке технологической карты «Возведение монолитных железобетонных куполов с применением подъемной опалубки» (для студентов специальности 7.060101 «Промышленное и гражданское строительство» дневной и заочной формы обучения). Проверка эффективности предложенного метода возведения 109 

железобетонных монолитных куполов была выполнена при возведении монолитного железобетонного купола храма в Честь Покрова Божьей Матери в Октябрьском районе г. Мариуполя, возводимого в 2012 году. Эффективность предложенной технологии составила 317,1 чел-дн ( 81,16 %). 110 
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