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ВЫВОДЫ 

В диссертации выполнены исследования по разработке и совершенствованию методов рационального внедрения теплонасосной технологии путем создания условий оптимального проектирования теплонасосных установок на этапе подбора оборудования и выбора рациональных режимов эксплуатации. Основные результаты и выводы состоят в следующем: 

1. Построена эксергетическая модель типовой теплонасосной системы теплоснабжения на основе установления взаимосвязей между отдельными элементами системы „низкопотенциальный источник – тепловой насос – потребитель теплоты”. Модель позволяет определять наиболее энергетически неэффективные элементы схемы с целью их модернизации или замены. 

2. Разработана и построена термоэкономическая модель моновалентной теплонасосной системы теплоснабжения и получены аналитические решения, формулирующие условия оптимального её проектирования с учетом взаимосвязей между параметрами подсистем всей установки. Полученные аналитические решения пригодны для любой ТНУ, работающей по рассматриваемой схеме. 

3. Выполнена адаптация методики эксерго-экономического анализа к решению задачи оптимизации режимных параметров эксплуатации ТНУ в составе бивалентной схемы теплоснабжения. Это дало возможность путем оптимального распределения тепловой нагрузки между ТНУ и доводчиком теплоты осуществлять рациональный выбор теплопроизводительности ТНУ при обеспечении максимально высокого значения степени её термодинамического совершенства и минимального уровня приведенных затрат. 

4. Разработана технико-экономическая методика, позволяющая осуществлять рациональный выбор предлагаемого на рынке теплонасосного оборудования типа "воздух – вода" по заданным заводом-изготовителем техническим характеристикам для применения в бивалентных схемах систем 

146 

отопления с учетом изменения коэффициента преобразования ТН за отопительный период и местных климатических особенностей. 

5. Разработанные и усовершенствованные методики использованы для решения ряда практических задач рационального внедрения теплонасосной технологии, в результате чего: 

‒ для помещения детского сада удалось снизить расчетные приведенные затраты за 7 лет эксплуатации его теплонасосной системы теплоснабжения с 1 656 до 1 165 тыс. грн, т.е. на 29,6 %; 

‒ для ТНСУ-Б1-0,8 удалось повысить эксергетические КПД её отдельных элементов на 3 – 17 %, а всей установки в целом – на 17,9 % (с 0,353 до 0,416). При этом коэффициент преобразования ТНСУ-Б1-0,8 увеличился с 2,9 до 3,7. Расчетные приведенные затраты за 7 лет эксплуатации снизились на 22,4 %; 

‒ для крупного пивзавода предложено схемное решение, обеспечивающее энергосбережение при переводе части недогруженных ХМ в режим работы ТН, эксергетический КПД которого удалось повысить на 24,9 % (с 0,357 до 0,446). При этом коэффициент преобразования ТН увеличился с 4,5 до 5,1. Расчетные приведенные затраты за 7 лет эксплуатации снизились с 518 до 454 тыс. грн, т.е. на 12,4 %; 

‒ для типового здания предприятия агропромышленного комплекса произведен выбор рациональной модели ТН типа "воздух – вода" из модельного ряда завода-изготовителя по заданным техническим характеристикам с учетом колебаний температуры окружающей среды и переменных тепловых нагрузок на систему в течение отопительного сезона. 

6. Полученные в диссертационной работе результаты определяют условия оптимального проектирования и выбора рациональных режимов эксплуатации теплонасосных установок в целях снижения приведенных затрат на их создание и эксплуатацию, повышения конкурентоспособности ТН в сравнении с традиционными теплогенераторами и способствуют созданию условий для широкомасштабного внедрения теплонасосной технологии в Украине. 
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