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ВВЕДЕНИЕ

В мае 1996 г. Верховная Рада Украины приняла Национальную энергетическую программу, в которой намечена стратегия развития топливно-энергетического комплекса до 2010 г. на базе собственных энергоресурсов. Особое внимание обращено на развитие угольной промышленности, где сложность технологических процессов добывающей отрасли обусловливает специфические трудности: медленно внедряются методы очистки шахтных вод, в частности, деминерализации солоноватых стоков.

В то же время, растущее загрязнение среды обитания, перераспределение веществ в абиотической оставляющей биосферы, изменение ее продуктивности обусловливает опасность для существования человечества. Совокупное воздействие интенсивного сельского хозяйства, возросшей добычи полезных ископаемых и урбанизации значительно усилило деградацию потенциально возобновимых ресурсов. Тогда как под экологической безопасностью понимают сбалансированное взаимодействие природных, технических и социальных систем. Одной из наиболее актуальных экологических проблем Приднепровья является качество природных вод.

Актуальность темы. Важным вопросом экологической безопасности является разработка мероприятий по снижению негативного влияния промышленного комплекса на поверхностные воды. Несмотря на то, что существует определённый опыт решения данной проблемы, до сих пор нет единого подхода к разработке управляемых водно-технических систем в угледобывающих регионах. 
Учитывая это, актуальным является усовершенствование существующих технологий по охране поверхностных вод речных бассейнов от загрязнения минеральными солями при сбросе шахтных вод. Важно, прежде всего, сравнить существующие научные подходы, определить возможности их адаптации в пределах исследуемого района, оценить техногенную нагрузку на водоток в районе угледобычи, исследовать связи и характер зависимости между гидрологическими и гидрохимическими показателями, обосновать расчётные характеристики режима рек, путём регулирования сброса шахтных вод способствовать стабилизации качества поверхностных вод. 

Одним из принципиальных моментов является территориальный аспект принимаемых решений. В связи с этим требует дальнейшего развития бассейновый принцип управления водными ресурсами и их охраной, имеющий широкое распространение в экономически развитых странах, который основывается на территориальной общности объекта и субъекта водноэкологического управления. Основой его должны являться бассейновые схемы комплексного использования и охраны водных объектов, территориальные схемы охраны природы, прогнозы развития водного хозяйства, целевые программы.

Исходя из вышеизложенного, особую актуальность приобретает разработка оптимальной системы эксплуатации прудов-накопителей, как источников экологической опасности.

Решение задачи оптимизации функционирования системы сброса минерализованных шахтных вод угледобывающими предприятиями, расположенными в пределах изучаемой водосборной площади даст возможность поддерживать необходимое качество водных ресурсов, что обеспечит минимизацию влияния человека на окружающую природную среду.

Цель работы – обоснование наиболее экологически приемлемой системы регулируемого сброса шахтных вод в пределах речного бассейна, которая позволила бы минимизировать опасность, связанную с высоким уровнем минерализации поверхностных вод. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

1) исследовать региональные особенности закономерностей формирования гидрологического и гидрохимического режима речного бассейна в условиях влияния угледобывающей промышленности (на примере рек бассейна р. Самары);

2) определить региональные значения фоновых показателей минерализации естественных вод и обосновать экологически безопасный уровень солесодержания;

3) обосновать возможность оптимизации солевого состава поверхностных вод исследуемой территории на основе анализа многолетних гидрологических и гидрохимических данных;

4) разработать математическую модель динамики минерализации поверхностных вод исследуемого бассейна во времени и пространстве;

5) предложить схему метода исследования и оптимизации влияния минерализованных шахтных вод на состояние экологической безопасности поверхностных водотоков.

6) на основании соответствующих расчетов доказать целесообразность внедрения разработанного метода повышения экологической безопасности территории речного бассейна.

Объект исследования – сброс шахтных вод из прудов-накопителей в поверхностные водотоки в пределах речного бассейна.

Предмет исследования – регулирование влияния минерализованных шахтных вод на качество поверхностных вод в пределах речного бассейна р. Самары. 

Методы исследований. Методическую основу решения поставленных задач составляют методические и теоретические положения в области теории безопасности, оптимизации естественных сред и математического моделирования, в частности использовались такие методы обработки и интерпретации данных: статистического анализа, гидрологической аналогии, компьютерного и математического моделирования.

Обработка данных та разработка математических моделей для расчета результата разных вариантов сброса проводились также с помощью методов математической статистики и выполнялись с использованием табличного редактора Microsoft Office Exсel, и с помощью пакетов прикладных программ Statistica и Mathcad 12.

Научная новизна полученных результатов:

1. в соответствии с анализом региональных особенностей состава речных экологических систем и гидрохимичних параметров впервые обоснованы биологические предпосылки формирования предельного экологически безопасного уровня минерализации поверхностных вод для речного бассейна;

2. углублено изучение характера отношений основных частей природно-технической системы «источник опасности – водоприемник»: исследованы параметры и закономерности взаимодействия частей системы, обнаружено, что возможна оптимизация нагрузки источника опасности путем ее перераспределения в соответствии с ассимилирующей способностью водоприемника, как функции гидрологических и гидрохимических характеристик естественного водотока.

3. впервые предложен метод исследования и экологической оптимизации системы сброса шахтных вод в пределах речного бассейна и доказана его эффективность в пределах бассейна р. Самары.

Практическое значение работы заключается в разработке метода снижения экологической опасности поверхностных вод, которая вызвана загрязнением минеральными солями при функционировании системы прудов-накопителей шахтных вод.

Реализация результатов работы. Методические и практические результаты диссертационного исследования по разработке общих схем управления водными ресурсами речных бассейнов внедрены в работу Государственного управления охраны окружающей природной среды Минприроды Украины в Днепропетровской области (см. Приложение А). Теоретические положения исследования применяются в учебном процессе Днепропетровского национального университета в курсах: «Общая гидрология», «Экологические проблемы Приднепровского региона», «Рациональное использование природных ресурсов» (см. Приложение Б).

Апробация работы. Основные положения и результаты исследований были представлены в докладах и публикациях на II Международной научно-практической конференции «Проблемы природопользования, устойчивого развития и техногенной безопасности регионов» (Днепропетровск, 2003), VII Международной научно-практической конференции «Наука і освіта-2004» (Днепропетровск, 2004), «Динамика научных исследований-2004» (Днепропетровск, 2004), IV международной научно-практической конференции "Проблемы экологии и экологического образования" (Кривой Рог, 2005), Межвузовской конференции студентов и аспирантов «География, экология, геология» (Днепропетровск, 2005), III Международной научно-практической конференции "Проблемы природопользования, устойчивого развития и техногенной безопасности регионов" (Днепропетровск, 2005), Международной научно-практической конференции «Здоровий спосіб життя: проблеми та досвід» (Днепропетровск, 2007), IV Международной научно-практической конференции "Проблемы природопользования, устойчивого развития и техногенной безопасности регионов" (Днепропетровск, 2007).

Личный вклад диссертанта. Автором лично сформулированы цель и задача исследований, практическое значение работы, научные положения и выводы; обоснованы методы теоретических исследований, разработана математическая модель и схема метода исследования и экологической оптимизации системы сброса шахтных вод в пределах речного бассейна, доказана его эффективность. 

В публикациях в соавторстве диссертанту принадлежит обработка фактической информации о минерализации и объемах шахтных вод предприятий Центрального и Западного Донбасса [1,7]; расчет гидрометрических параметров приемников опасности и обоснование методов гидрологических расчетов [4-6]; разработка режима оптимального функционирования природно-технической системы сброса шахтных вод в бассейне р.Самары на основании метода регулирования влияния выпусков шахтных вод на качество природных вод [4], расчет площади водного зеркала, на которой сказывается влияние аварийного загрязнения шахтными водами с повышенной минерализацией [8].

В основу расчетов положенные данные многолетних гидрологических и гидрохимических наблюдений, проведенных в сети Гидрометеослужбы, Павлоградской ГСЭС, НИИ биологии ДНУ и фактические данные предприятий: ОАО «Павлоградуголь», ГП «Донецкуголь», ГП “Добропольеуголь”, ГП “Селидовуголь”.

Публикации. По теме диссертации опубликовано 15 научных работ, в том числе 7 статей в научных изданиях (4 - в научных изданиях, рекомендованных ВАК Украины по специальности 21.06.01), 8 – материалы конференций.

Структура и объём диссертации. Диссертационная работа состоит из вступления, четырех разделов, выводов и списка использованных источников из 180 наименований литературных источников отечественных и зарубежных авторов. Основное содержание изложено на 144 страницах, работа содержит 22 таблицы и 50 рисунков, имеет 8 приложений.

Автор приносит благодарность доктору технических наук, профессору Пасечному В. Г., научному руководителю, доктору биологических наук, профессору Шматкову Г. Г., доктору математических наук, профессору Пасечнику А. Н.

ВЫВОДЫ

Диссертация является законченной научно-исследовательской работой. В ней представлено решение научно-практической задачи повышения экологической безопасности территории бассейна р. Самары за счет частичного снижения влияния минерализованных шахтных вод на естественные водотоки. Разработано теоретическое и математическое обоснование метода регулирования этого влияния, реализация которого обеспечит оптимальное функционирование естественных экосистем.

Наиболее важные научные и практические результаты:

1. Выявлено, что в условиях разных по характеру и интенсивности антропогенных воздействий на состояние экологической безопасности поверхностных водотоков угледобывающих районов, одним из ведущих факторов является сброс минерализованных шахтных вод в речную сеть.

2. На основании анализа параметров экологической опасности влияния угледобычи на качество водных ресурсов разработан метод исследования и оптимизации влияния вод с повышенной минерализацией на состояние экологической безопасности речного бассейна.

Общие положения метода: создание специализированной базы данных показателей источника опасности и водоприемника (как то расход и минерализация природных водотоков по периодам, уровень минерализации шахтных вод предприятий угледобычи и др.), определения коэффициентов естественного нивелирования опасности, обоснование регионального критического уровня минерализации.

Для реализации предложенного метода разработана схема построения математической модели изменения минерализации поверхностных вод в пределах речного бассейна с учетом техногенного влияния угледобывающих предприятий и величины ассимиляции опасного фактора.

3. На основании экспериментальных данных рассчитано региональное критическое экологически опасное значение минерализации поверхностных вод (3,0 г/дм3), при превышении которого в водных экосистемах исследуемого бассейна происходят необратимые изменения живой составляющей.

4. Решена задача минимизации влияния минерализованных вод прудов-накопителей на качество естественных вод методом оптимизации функционирования системы «источник опасности – водоприемник» путем экологической оптимизации параметров сброса минерализованных вод в соответствии с гидролого-гидрохимическими особенностями ее естественной составляющей.

Обнаружено, что основой регулирования системы сброса минерализованных шахтных вод является изменение ассимилирующей способности водотоков бассейна на протяжении года, как функции их гидрохимических и гидрологических параметров.

Математической основой моделирования изменения значения показателя минерализации поверхностных вод в пространстве в пределах речного бассейна является математическое описание процесса перемешивания вод с разными значениями показателя минерализации.

Реализация метода регулирования сброса шахтных вод на основании балансовой модели предусматривает перераспределение объемов сбрасываемых вод, в соответствии с величиной ассимилирующей способности водотока, при условии сохранения общего годового объема шахтных вод, подлежащих сбросу.

Определены предельные условия модели для данного региона и предложен вариант режима выпусков шахтных вод на протяжении одного гидрологического года, который позволит уменьшить негативное влияние угледобычи на состояние поверхностных вод малых рек бассейна р. Самара, оптимизировать значение их минерализации. Предложенный метод может быть адаптирован к условиям любого горнодобывающего региона в соответствии с особенностями хозяйственной деятельности.

Внедрение разработанного метода регуляции позволит на 20% сократить влияние на минерализацию воды – средообразующий компонент естественного комплекса реки.

5. На основании проведенного анализа установлено, что при использовании оптимизированной экологически безопасной системы регулирования сброса шахтных вод, поддержание минерализации вод рек бассейна Самары при 95% обеспеченности в пределах допустимого диапазона значений (до 3,0 г/дм3) не является возможной. При использовании предложенной системы сброса шахтных вод увеличивается зона с экологически безопасными показателями минерализации для биотической составляющей экосистем. На участках, где ассимилирующая способность водотоков не позволяет снизить эти значения до безопасных, тем не менее, происходит стабилизация показателей минерализации поверхностных вод на протяжении года, что положительно влияет на состояние экосистем в целом.

Снижение уровня минерализации воды природных водотоков до приемлемых значений (не выше 3,0 г/дм3) возможно путем уменьшения уровня минерализации воды прудов-накопителей, который может быть реализован внедрением физико-химических методов деминерализации шахтных вод.

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

	1
	Gzyl G. Verification of the “first flush” phenomenon in mine water from coal mines in the Upper Silesian Coal Basin, Poland // Journal of Contaminant Hydrology, Volume 92, Issues 1-2, 16 June 2007 - Warsaw 2007 –– P. 66-86

	2
	Haith D. A. Environment systems optimization/Douglas A. Haith​. –– N.Y. : 1984. –– 290 p. (Environment Engineering)

	3
	IMWA—International Mine Water Association founded in 1979 // Volume 24, Number 2 / June 2005, p 109 

	4
	Rooffel M. The Treatment of Pumped Minewater at Wooley Colliery, West Yorkshire, J.CIMEM, 1999,13, April, p. 126-131.

	5
	Manahan S. E. Environmental Chemistry. –– NY : Lewis Publishers, 1994. –– 789 p.

	6
	Mathematical Models of Small Watershed Hydrology and Applications, Edited by Vijay P. Singh and Donald K. Frevert, - 972 p.

	7
	Method and system for using coal mine water runoff by raising cold water fish therewith. United States Patent 5660140. [Электронный ресурс] Режим доступа : http : //www.springerlink.de/content/xqt423n0g72w/ 

	8
	Mine Water and the Environment [Электронный ресурс] Режим доступа : http://www.freepatentsonline.com/5660140.html 

	9
	The EU Water Framework Directive - integrated river basin management for Europe. [Электронный ресурс] Official Journal of the European Communities L327/2 22.12.2000 Режим доступу : http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html 

	10
	Адаменко О. М. Основы экологической геологии (на примере экзогеодинамических процессов Карпатского региона Украины) / Адаменко О. М., Рудько Г. И. –– К. : Манускрипт, 1995. –– 214 с.

	11
	Айдаров И. П. К проблеме экологического возрождения речных бассейнов / Айдаров И. П., Веницианов Е. В., Раткович Д. Я. // Водные ресурсы. –– 2002. –– Т. 29, №2. –– С. 240-252.

	12
	Алекин О. А. Основы гидрохимии / О. А. Алекин –– Л. : Гидрометиздат, 1970. –– 208 с.

	13
	Аминов А. С. К вопросу о возникновении кислотности в шахтной воде / Очистка шахтных вод на предприятиях угольной промышленности / А. С. Аминов. –– Научные труды, Выпуск XV. –– Пермь : Пермское книжное издательство, 1973. –– С.142-150

	14
	Антропцев А. М. Выбор и обоснование оптимального комплекса природоохранных мероприятий в Западном Донбассе / Антропцев А. М., Антонов Ю. И., Пасечный В. Г. // Повышение эффективности природоохранных работ в угольной промышленности: тезисы докладов всесоюзной конференции –– Пермь, 1986. –– С.62-64.

	15
	Атлас природных условий и естественных ресурсов Украинской ССР. –– Москва : ГУГиК. –– 1978. –– С. 145-156.

	16
	Ащепкова Л. Я. Математические модели водных экосистем (обзор) / Л. Я. Ащепкова // Математическое моделирование водных экологических систем. –– Иркутск : ИГУ, 1978. –– С. 6-46.

	17
	Безель В. Экологическое нормирование антропогенных нагрузок. 1. Общие подходы / Безель В., Кряжимский Ф., Семериков Л., Смирнов Н. // Экология. –– 1992. –– №6. –– С. 3-12.

	18
	Белогуров В. П. Применение многоуровневого подхода для оптимального планирования режимов работы водоохранного комплекса / В. П.  Белогуров, А. И. Кандауров // Проблемы охраны вод –– Харьков, 1979. –– Вып. 10. –– С. 3-14.

	19
	Богобоящий В. В. Принципи моделювання та прогнозування в екології : [підручник для внз] / [Богобоящий В. В., Курбанов К. Р., Палій П. Б., Шмандій В. М.]. –– К. : Центр навч. літератури, 2004. –– 144 с.

	20
	Боков В. А. Основы экологической безопасности : [учебное пособие для вузов]. / Боков В. А., Лущик А. В. –– Симферополь : Сонат, 1998. –– С. 16-25.

	21
	Бокс Дж. Анализ временных рядов. Прогноз и управление / Бокс Дж., Дженкинс Г. –– Вып. 1. –– М. : Мир, 1972. [Классика]–– 406 с.

	22
	Бондаренко Н. К. О свойствах взвешенных веществ шахтных сточных вод / Бондаренко Н. К., Сафронов В. А., Лесогоров В. А. // Проблемы экологии. –– 2000. –– №1. –– С. 25-26.

	23
	Ботвинков В. М. Гидроэкология на внутренних водных путях : [учеб​ник для воднотранспортных вузов]. / Ботвинков В. М., Дегrярев В. В., Седых В. А. –– Новосибирск : Си​бирское соглашение, 2002. –– 356 с. 

	24
	Бурков В. Н. Модели и механизмы управления безопасностью. Серия "Безопасность" / Бурков В. Н., Грацианский Е. В., Дзюбко С. И., Щепкин А. В. –– М. : СИНТЕГ, 2001. –– 160 с.

	25
	Бурков В. Н. Экологическая безопасность : [учебник для техн. вузов] / Бурков В. Н., Щепкин А. В. –– М. : ИПУ РАН, 2003. –– 92с.

	26
	Быков А. Проблемы анализа безопасности человека, общества и природы / Быков А., Мурзин Н. –– СПб. : Наука, 1997. –– 247 с.

	27
	Вавилин В. А. Нелинейные модели биологической очистки и процессов самоочищения в реках. –– М. : Наука, 1983. - 300 с.

	28
	Великанов А. Л. Моделирование процессов функционирования водохозяйственных систем / Великанов А. Л., Коробова Д. Н., Пойзнер В. И. –– М. : Наука, 1983. –– 104 с.

	29
	Взгляд под новым углом на то, что будет с углем // «Труд в Украине», 20.12.06 –– С.2

	30
	Вишневський В. І. Річки і водойми України. Стан і використання /  В. І. Вишневський –– К. : Вікол, 2000. –– 376 с.

	31
	Влияние загрязняющих веществ на гидробионтов и экосистемы водоёмов. –– Л. : Наука Ленинградское отделение, 1979. –– 348 с.

	32
	Водний кодекс України // Голос України. –– 20.07.95. –– №133.

	33
	Волков И. В. О принципах регламентирования антропогенной нагрузки на водные экосистемы  /  Волков И. В., Заличева И. Н., Ганина B. C. // Водн. Ресурсы –– 1993. –– Т. 20. –– № 6. –– С. 707-713.

	34
	Воробьев Е. А. Влияние горных предприятий на экологическую обстановку Центрального региона Донбасса // Труды международной научно-технической конференции "Экология промышленных регионов" / Воробьев Е. А. Днепропетровск : НГУ –– 1999.

	35
	Временная методика оценки ущерба, наносимого рыбным запасам в результате строительства, реконструкции и расширении предприятий, сооружений и других объектов и проведения различных видов работ на рыбохозяйственных водоемах» (утверждена Госкомприроды СССР и Минрыбхозом СССР 18.12.1989 г.) [Электронный ресурс] Режим доступа : http://pravo.levonevsky.org/baza/soviet/sssr1181.htm 

	36
	Высоцкий С. П. Экологическая характеристика горных предприятий, международный сборник научных трудов / Высоцкий С. П., Воробьев Е. А. –– Брянск, 2000. –– С. 54-66.

	37
	Высоцкий С. П. Влияние шахтной воды на экологическую обстановку угольных регионов и возможности ее использования в производственных целях // Охорона довкілля та екологічна безпека / Высоцкий С. П., Воробьев Е. А., Калфакчиян А. П., Николенко Н. А. / Збірка доповідей науково-практичної конференції, –– Київ. –– 2003. с. 34-56

	38
	Галкина В. К. Очистка кислых шахтных вод с применением флотации / Галкина В. К., Власова Н. С.  // Уголь. –– 1982. –– №5. –– С. 51-53.

	39
	Гардинер К.В. Стохастические методы в естественных науках. –– М. : Мир, 1986. –– 526 с.

	40
	Гидрогеологические основы охраны подземных вод. –– М. : Центр Международных проектов ГКНТ, 1984. –– 411 с.

	41
	Гидрогеология СССР, Т.VI. Донбасс.  М. : Недра, 1971. ––  480 с.

	42
	Горев Л. М. Оптимизация экосред / Горев Л. М., Дорогунцов М. А., Хвесик М. А. –– Книга 1 “Оценка и процессы” –– К. : Наукова думка, 1997. –– 456 с. 

	43
	Горев Л. М. Оптимизация экосред / Горев Л. М., Дорогунцов М. А., Хвесик М. А. –– Книга 2 “Прогнозирование и оптимизация”–– К. : Наукова думка, 1997. –– 365 с. 

	44
	Горев Л. М. Оптимизация экосред / Горев Л. М., Дорогунцов М. А., Хвесик М. А.  –– Книга 3. “Воспроизводство и пополнение” –– К. : Наукова думка, 1997. –– 428 с. 

	45
	Горев Л. Н. Унифицированная методика оптимизации мелиоративно-водохозяйственных систем: эколого-гидрохимические аспекты / Горев Л. Н., Пелешенко В. И. –– К. : Лыдибь, 1991. –– 321 с.

	46
	Горєв Л. М. Основи моделювання в гідроекології. –– К. : Либідь, 1996. –– 336 с.

	47
	Горєв Л. М. Гідрохімія України / Горєв Л. М., Пелешенко В. І., Хільчевський В. К. –– К. : Вища школа, 1995. –– 307 с.

	48
	Горошков И. Ф. Гидрологические расчеты /  Горошков И. Ф. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1979. - 432 с.

	49
	Горстко А. Б. Математика и проблемы сохранения природы / Горстко А. Б., Сурков Ф.А.  –– М. : Знание, 1975. - 63с.

	50
	Горшков В. А. Очистка и использование сточных вод угольной промышленности /  Горшков В. А. –– М. : Недра, 1981. –– 268 с.

	51
	Горяинов Э. И. Новые подходы к ставкам сборов за загрязнение водных объектов / Горяинов Э. И. // Людина і довкілля. Проблеми неоекології. –– Вип. 2. –– 2001. –– С. 124-130.

	52
	Дорогунцов С. И. Управление техногенно-экологической безопасностью в контексте парадигмы устойчивого развития / Дорогунцов С. И., Ральчук А. Н. –– К. : «Наукова думка», 2002, –– 200с

	53
	Дружинин И. П. Динамика многолетних колебаний речного стока. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1991. –– 126 с.

	54
	Дружинин Н. И. Математическое моделирование и прогнозирование загрязнения поверхностных вод суши / Дружинин Н. И., Шишкин А. И. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1989. –– С. 7-48.

	55
	Дузь А. И. Охрана среды и использование отходов угольного производства / Дузь А. И., Пичугин Б. В., Дуденко И. И. –– Донецк : Донбасс, 1990. –– 112 с.

	56
	Екологічне право. Особлива частина. –– К. : Істина, 2001. –– С. 338-349.

	57
	Екологія і економіка водних ресурсів Дніпра / [за ред. В. Я. Шевчука]. –– К. : Вища шк., 1996. –– 205 [1]с.

	58
	Екологія і закон. Екологічне право України : в 3 книгах  –– К. : Юрінком Інтер, Кн. 1. –– 1997. –– С. 479-505. 

	59
	Жирмунский А. В. Критические уровни в развитии природных систем / Жирмунский А. В., Кузьмин В. И. ––  Л. : Наука, 1990. ––  223 с.

	61
	Жулинский В. Н. Методические основы экологической классификации качества поверхностных вод суши / Жулинский В. Н., Оксиюк О. П. // Гидробиол. журн. –– 1983. ––  Т. 19, №2. –– С. 59-67.

	62
	Заболотный А. Г. Экологические проблемы в угольной отрасли Украины / А. Г. Заболотный, Е. В. Григорюк // Уголь Украины –– 2001 № 4.

	63
	Заболотный А. Г. Охрана окружающей природной среды на угольных предприятиях Украины / А. Г. Заболотный // Проблемы экологии. –– 1998 - №1. –– С. 37-39.

	64
	Закон України про основи національної безпеки України, Відомості Верховної Ради (ВВР), 2003, N 39, ст.351. [Электронный ресурс] Режим доступа : http : //zakon.rada.gov.ua/cgi-bin/laws/main.cgi?nreg=964-15;  www.nbuv.gov.ua/law/03_nbu.html 

	65
	Збірник нормативних актів України про охорону навколишнього природного середовища. –– К., 2004. –– С. 104-132

	66
	Зинюков Ю. М. Методические основы конструирования и анализа структурно-иерархических моделей природно-технических систем / Зинюков Ю. М. // Вестник Воронежского университета. Геология. –– 2001. Вып. 11. –– С. 210-222.

	67
	Ивахненко А. Г. Моделирование сложных систем по экспериментальным данным / Ивахненко А. Г., Юрачковский Ю. П. –– М. : Радио и связь, 1987. –– 118 с.

	68
	Использование математических моделей для оптимизации управления качеством воды. Труды советско-американского симпозиума. Т.1–– Л. : Гидрометеоиздат. –– 1979. –– 260с.

	69
	Исследование изменения гидрогеологических условий Западного Донбасса в связи с дренированием территории проседания на участках отработки угольных пластов в пойме р. Самары (поле шахты «Самарская») : Отчет о НИР/ НИИ геологии ДГУ, № ГР 81075027. –– Днепропетровск. –– 1982. –– 39 с.

	70
	Кайсл Ч. Анализ временных рядов гидрологических данных. Л. : Гидрометеоиздат, 1972. –– 123 с.

	71
	Караушев А. В. Речная гидравлика. Курс общей и специальной гидравлики для гидрологов / Караушев А. В. Л : Гидрометеоиздат, 1969. –– 416 с.

	72
	Качинський А. Сучасні проблеми екологічної безпеки України / А. М. Качинський –– Київ, 1994. - 48 с.

	73
	Ковальчук П. І. Моделювання та прогнозування стану навколишнього природного середовища : [навч. посібник]. /  Ковальчук П. І. –– К. : Либідь, 2003. –– 208с.

	74
	Ковтун В. В. Технгенно-екологічна безпека. Актуальність проблеми / Ковтун В. В. // Пульсар. –– №9 –– 2000. –– С.26

	75
	Комплексная переработка шахтных вод –– К. : Техника, 1985. –– 183 с.

	76
	Кононенко А. Д. Гидрохимическая характеристика малых рек УССР. –– К., 1952.

	77
	Кононенко Н. А. Рациональное и оптимальное в системе моделирования и управления обеспечением экологической безопасности / Кононенко Н. А., Лужных В. М. // Комп’ютерна математика. Оптимізація обчислень. Т2. –– К, 2001.  –– С.182-185.

	78
	Контроль химических и биологических параметров окружающей среды / [под ред. Исаева Л. К.] –– СПб. : Союз, 1998. –– С. 101-241.

	79
	Концепція екологічного нормування –– К. : Київ, 1997. –– С. 1-12.

	80
	Концепція національної екологічної політики України на період до 2020 року. [Электронный ресурс] Режим доступа : 

http://vi-leghas.ua/content/view/1788/156/ 

	81
	Концепція розвитку водного господарства України // Відомості Верховної Ради (ВВР), 2000, N 8, ст.54 [Электронный ресурс]. Режим доступа : http//uazakon.com/document/spart48/inx48992.htm 

	82
	Корытный Л. М. Бассейн как высокоинтегральная геосистема / Корытный Л. М. // Теор. и прикладные проблемы ландшафтоведения –– Л., 1988.

	83
	Кочет В. М. Видовий склад фауни риб р. Самара на сучасному етапі існування іхтіоценозу / Кочет В. М. // Вісник Дніпропетровського університету, серія Біологія. Екологія. –– 2006. –– №3/1 –– С.90-95.

	84
	Кочет В. М. Огляд проблеми скиду шахтних вод у р.Самара в контексті впливу на біотичні компоненти її екоситеми / Кочет В. М., Христов О. О., Загубіженко Н. І. // Вісник Дніпропетровського університету, серія Біологія. Екологія . –– 2006. –– №3 –– С.86-92.

	85
	Крайнюкова А. Н. Методичне, метрологічне та нормативне забезпечення якості визначення токсичності обґєктів довкілля / Крайнюкова А. Н. // Проблеми охорони навк. середовища та техногенної безпеки. Сб. наукових праць. –– Харків, 2001. –– с. 17-23.

	86
	Крамер Г. Математические методы статистики. –– М. : Мир, 1975. –– 648 с.

	87
	Крапивин В. Ф. О теории живучести сложных систем / Крапивин В. Ф. –– М : Наука, 1978. –– 248 с.

	88
	Красовский Г. Н. Эколого-гигиеническая оценка водной среды на основе факторного анализа / Красовский Г. Н., Воробьева Л. В. // Гигиена и санит. –– 1998. ––  № 4. –– С. 19-23.

	89
	Кроик А. А. Оценка антропогенной нагрузки на подземные воды Западного Донбасса в зоне влияния прудов-накопителей шахтных вод / Кроик А. А., Белоус Н. В., Шрамко Н. Е. // Гидрохимические исследования поверхностных и подземных вод. –– Д. : ДГУ. –– 1995. –– С. 3-18.

	90
	Кроик А. А. Формирование гидрохимического режима поверхностных вод в условиях влияния угледобывающей промышленности / Кроик А. А., Романенко Г. Н. // Гидрохимические исследования поверхностных и подземных вод. –– Д. : ДГУ. –– 1995. –– С. 40-50.

	91
	Крупенин А. И. Опыт эксплуатации очистных сооружений предприятий угольной промышленности СССР / Крупенин А. И., Малышенко В. С. / Очистка шахтных вод на предприятиях угольной промышленности. Научн. труды. –– Вып. XV. –– Пермь, 1973. 

	92
	Кузин А. К. Концепция охраны вод // Проблемы охраны окружающей природной среды. –– Харьков. ––  1996. –– С. 23-38.

	93
	Кузин А. К. Макрозадачи оптимального управления качеством воды / Кузин А. К., Станишевский С. А. // Управление качеством природных вод. –– Харьков, 1980. –– С. 45-52.

	94
	Кузин А. К. Оптимизация управления качеством воды речного бассейна / Кузин А. К. / Использование математических моделей для оптимизации управления качеством воды. Т.1 –– Л. : Гидрометеоиздат, 1979. –– С. 45-65

	95
	Кузин П. С. Циклические колебания стока рек северного полушария / Кузин П. С. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1970. ––178 с.

	96
	Кулик А. Ф. Вариант экологической оценки состояния реки Самара / Кулик А. Ф., Кочет В. Н., Бобылёв Ю. П. // Вісник Дніпропетровського університету. Біологія і екологія. –– Вип.11, Том 1. –– Дніпропетровськ, 2003

	97
	Кулик А. Ф. Вариант экологической оценки средней реки с антропогенной нагрузкой / Кулик А. Ф., Кочет В. Н., Бобылёв Ю. П. // Тезисы 2 международной конференции "Биооразнообразие и роль зооценоза в естественных и антопогенных экосистемах" –– непропетровск, 2003 –– С. 25-43.

	98
	Кульский Л. А. Основы химии и технологии воды / Кульский Л. А. — К. : Наук. Думка, 1991. — 568 с.

	99
	Кушерець В. І. Екологічна безпека  [термінологічний словник-довідник] / Кушерець В. І., Хилько М. І. –– К. Знання України, 2006. –– 144с.

	100
	Лаврик В. І. Методи математичного моделювання в екології / Лаврик В. І.  –– К. : Вид. Дім «КМ Академія», 2002. –– 203 с.

	101
	Лапшов Н. Н. Расчеты выпусков сточных вод / Лапшов Н. Н. –– М. : Стройиздат, 1977. –– 86 с.

	102
	Львов В. А., Кузин А. К. Концептуальные вопросы охраны вод : региональный и глобальный аспекты / Львов В. А. // Концептуальные, критериальные и методологические основы охраны вод. –– Харьков. –– 1989. –– С. 3-9.

	103
	Львовско-Волынский каменноугольный бассейн. Геолого-промышленный очерк / [под ред. М. И. Струева, В. И. Исакова]. –– К. : Наукова думка, 1984. –– 272 с.

	104
	Максименко Ю. Л. Система и подготовка принятия хозяйственных решений. Взгляд эколога / Максименко Ю. Л. –– М. : Диалог МГУ, 1999. –– 177 с.

	105
	Малі річки України : довідник / [за ред. А. В. Яцика]. –– К. : Урожай, 1991. –– 296 с .

	106
	Матлак Е. С. Умягчение шахтных вод при водоснабжении энергетических объектов / Матлак Е. С., Беляева Е. Л. –– Донецк, 1992 –– 232 с.

	107
	Матлак Е. С. О проблеме вовлечения шахтных вод в хозяйственное водоснабжение Донбасса / Матлак Е. С., Карягин А. В., Романова В. Ю. // Проблемы экологии. –– 2001 –– №1. –– С. 3-8.

	108
	Матлак Е. С. Снижение загрязненности шахтных вод в подземных условиях / Матлак Е. С., Малеев В. Б. –– К. : Тэхника, 1991. –– 136 с.

	109
	Мацнев А. И. Очистка сточных вод флотацией / Мацнев А. И. –– Киев : Будівельник, 1976. –– 132 с.

	110
	Международное руководство по методам расчета основных гидрологических характеристик. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1974. –– 247 с.

	111
	Методика встановлення і використання екологічних нормативів якості поверхневих вод суші та естуаріїв України. Проект. –– К. : Мінекоресурсів України, 2001. –– 45 с.

	112
	Методика гидрохимических исследований / [авт. тексту Горев Л. Н., Пелешенко В. И.]. –– К. : Вища шк.,1985 –– 215 с.

	113
	Методика розрахунку збитків, заподіяних рибному господарству внаслідок порушення законодавства про охорону навколишнього природного середовища. [Электронный ресурс]. Режим доступа : http://uazakon.com/document/spart98/inx98715.htm  

	114
	Моисеев Н. Н. Человек и биосфера: опыт системного анализа и эксперименты с моделями / Моисеев Н. Н. –– М. : Наука, 1985. –– 272 с.

	115
	Мокін В. Б. Керування якістю річкової води з урахуванням вагомості джерел забруднення для регіону за умов аварійного забруднення річки /  Мокін В. Б. // Наукові праці ДонНТУ. Серія "Обчислювальна техніка та автоматизація". –– Вип. 47. –– Донецьк, 2002. –– С. 191-198.

	116
	Мокін В. Б. Математичні моделі для контролю та управління якістю річкових вод / Мокін В. Б.  –– Універсум-Вінниця, 2005. –– 172с.

	117
	Мокін В. Б. Математичні моделі та програми для оцінювання якості річкових вод / Мокін В. Б., Мокін Б. І. –– Універсум-Вінниця, 2000, –– 152 с.

	118
	Монгайт И. Л. Очистка шахтных вод / Монгайт И. Л., Текиниди К. Д. –– М. : Недра, 1978. –– с. 134-151.

	119
	Мостеллер Ф., Тьюки Дж. Анализ данных и регрессия / Мостеллер Ф., Тьюки Дж. –– М. : Финансы и статистика, 1982. –– 30 с.

	120
	Мухопад В. И. Оценка влияния накопителей сточных вод на качество поверхностных водных источников / Мухопад В. И. // Проблемы охраны окружающей природной среды. –– Харьков. –– 1996. –– С. 221-231.

	121
	Налимов В. В. Применение математической статистики при анализе вещества / Налимов В. В.  –– М. : Физматгиз, 1960. –– 430 с.

	122
	Нацiональна доповiдь про стан навколишнього природного середовища в Українi у 2004 роцi. [Электронный ресурс]. Режим доступа : http://www.menr.gov.ua/documents/nd2004.pdf 

	123
	Окисюк О. П. Управление состоянием экосистем и качеством воды в устьевом участке Днепра / Окисюк О. П., Тимченко В. М., Полищук В. С. –– К. : Выпол,, 1996. –– 46 с.

	124
	Орлов А. И. Задачи оптимизации и нечеткие переменные / Орлов А. И. –– М. : Знание, 1980. –– 53 с.

	125
	Орлов А. И. Устойчивость в социально-экономических моделях / Орлов А. И. –– М. : Наука, 1979. –– 296 с.

	126
	Основы прогнозирования качества поверхностных вод. –– М. : "Наука", 1982.–– 182 с. 

	127
	Оценка существующего положения в работе пруда-накопителя в б.Таранова и разработка мероприятий по снижению негативного влияния инфильтрации шахтных вод на подземные воды. : Отчет о НИР / Днепропетр. горн. ин- т. –– Днепропетровск, 1993. –– 46 с.

	128
	Пасечний В. Г. Геохетногенні основи управління гідросферою при підземному видобутку вугілля : автореф. дис. на здобуття наук. ступ. доктора тех. наук / В. Г. Пасечний.  –– Дніпропетровськ, 1998. − 34 с. 

	129
	Пасечный В. Г. Об оптимизации сброса шахтных вод в поверхностные водотоки / Пасечный В. Г., Садовенко И. А., Щербак Е. А. // Уголь Украины. –– 1995. –– №12. –– С.36-38.

	130
	Пасечный В. Г., Садовенко И. А., Щербак Е. А. Особенности регулирования сброса шахтных вод Западного Донбасса / Пасечный В. Г., Садовенко И. А., Щербак Е. А. // Известия ВУЗов. Горный журнал.-1996. –– №1. –– С.38-42.

	131
	Погребной Ю. Б. Изучение химического состава шахтных вод в прудах-накопителях и их взаимосвязи с подземными водами / Погребной Ю. Б. // Гидрохимические исследования поверхностных и подземных вод. –– Д. : ДГУ. –– 1995. –– С. 72-77.

	132
	Погребной Ю. П. Опыт применения моделирования для оценки и прогнозирования гидрохимической обстановки в зонах влияния прудов-накопителей шахтных вод / Погребной Ю. П., Борщ З. Г., Шинкаревский М. А. // Геол. журнал. –– 1978. –– №3. –– С. 55-58 

	133
	Постанова Верховної Ради України «Про Основні напрями державної політики України у галузі охорони довкілля, використання природних ресурсів та забезпечення екологічної безпеки» від 5.03.1998 р. N 188/98-ВР. [Электронный ресурс] Режим доступа : http://www.nau.kiev.ua/nau10/ukr/doc.php?code=188/98-%D0%92%D0%A0 

	134
	Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами.–– М. : Стройиздат, 1975. –– 31 с.

	135
	Правошинский Н. А. О путях совершенствования методов управления, использования и охраны водных ресурсов малых рек / Правошинский Н. А. // Тез. докл. Всесоюз. научн.-техн. семинара «Охрана и рациональное использование водных ресурсов малых рек». –– М. ––  1989. –– С. 20-21.

	136
	Приемы прогнозирования экологических систем / [ред. О. М. Кожова и Л. Я. Ащепкова]. –– Новосибирск : Наука, 1985. –– 126 с.

	137
	Природа многолетних колебаний речного стока / [под ред. Дружинина И. П.]. –– Новосибирск, 1976. –– 336 с. 

	138
	Проведение оценки допустимых техногенных нагрузок на водные экосистемы р. Самары в зоне поступления и распространения шахтных вод Западного Донбасса. Разработка системы мероприятий, предотвращающих деградацию водных комплексов, путем направленного формирования устойчивых биогеоценозов. Отчет о НИР НИИ биологии ДГУ, х/т № 2563. –– Днепропетровск, 1989. –– 236 с. 

	139
	Пряжинская В. Г. Гидроэкология : системный подход к управлению водными ресурсами / Пряжинская В. Г., Хранович И. Л., Ярошевский Д. М. // Инженерная экология. –– 2002 ––  №1. –– С. 3-18.

	140
	Разработка норм водопотребления и водоотведения предприятиями «Павлоградуголь» и мер по охране р. Самары и защите земель от подтопления и затопления. Часть I. Разработка норм водопотребления и водоотведения предприятиями «Павлоградуголь». : Отчет о НИР/ Днепропетр. горн. инст. - №ГР 81029478. –– Днепропетр. –– 1981. –– 29 с.

	141
	Разработка норм водопотребления и водоотведения предприятиями «Павлоградуголь» и мер по охране р. Самары и защите земель от подтопления и затопления. Часть IV. Гидрогеологические паспорта и типизация угольных шахт Западного Донбасса. : Отчет о НИР/ Днепропетр. горн. инст. - №ГР 81029478. –– Днепропетр. –– 1981. –– 90 с.

	142
	Разработка способов направленного формирования биоресурсов водных экосистем, возникших в результате выемки угля шахтами Западного Донбасса. Отчет о НИР НИИ биологии ДНУ, х/т № 1103. –– Днепропетровск, 2002. –– 115 с.

	143
	Реймерс Н. Ф. Природопользование : cловарь-справочник / [под ред. Н. Ф. Реймерса]. –– М. : Мысль, 1990. –– 634 с.

	144
	Ресурси геологічного середовища та екологічна безпека техноприродних геосистем : Монографія / [за ред. Г.І. Рудька.]. –– К. : ЗАТ «НІЧЛАВА», 2006. –– 480 с.

	145
	Родзиллер И. Д. Прогноз качества воды водоемов-приемников сточных вод / Родзиллер И. Д. –– М. : Стройиздат, 1984. –– 263 с.

	146
	Романенко В. Д. Методические предпосылки для установления и использования нормативов качества поверхностных вод / Романенко В. Д., Жукинский В. Н., Оксиюк О. П.  // Гидробиол. журн. –– 1999. –– Т. 35, №3. –– С. 3-14.

	147
	Рудаков Д. В. Математичні моделі в охороні навколишнього середовища : [Навчальний посібник]. –– Д. : Видавництво Дніпропетровського університету, 2004. –– 160 с.

	148
	 Рудько Г. І. Екологічна безпека навколишнього природного середовища України. Контури проблеми / Рудько Г. І., Депутат Б. Ю. // Екологія довкілля та безпека життєдіяльності 2003. –– №4. –– C. 22 - 29.

	149
	Садовенко И. А. Научные основы управления геофильтрационным состоянием породного массива вокруг горных выработок : автореф. дис. на здобуття наук. ступ. докт. техн. наук / Садовенко И. А. –– Днепропетровск, 1992. –– 20 с.

	150
	Садовенко И. А. Противофильтрационные завесы в Западном Донбассе –– способ улучшения подготовки шахтного поля и охраны естественных ресурсов подземных вод / Садовенко И. А. –– ЦНИЭНугля, ЦБНТИ Минуглепрома УССР. 1983. –– С. 2-13. 

	151
	Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения. СанПиН 4630-88. –– М. : Минздрав СССР, 1988. –– 68 с.

	152
	Селезнев С. Н. Очистка шахтных вод / Селезнев С. Н. –– Донецк : "Донбасс", 1975 –– 110 с.

	153
	Семенов С. М. Оценка информативности многолетних рядов данных наблюдений в системе мониторинга подземных вод / Семенов С. М., Ефременко А. В., Батрак Г. И. // Геоэкология, инженерная геология, гидрогеология, геокриология. –– №3. –– 2001. –– С. 278-288.

	154
	Серёгин С. Я. Моделирование и пути прогноза природных условий на территории речных бассейнов / Серёгин С. Я. // Изв. АН СССР. Сер. Геогр. –– 1981 –– № 6.

	155
	Система управління екологічною безпекою // Екологічне управління. –– К., 2004. –– C. 345 - 358.

	156
	Степанян С. В. Закономерности динамики гидрохимических характеристик рек бассейна р. Северский Донец / Степанян С. В. // Людина та довкілля. Проблеми неоекології. –– Вип. 2. –– 2001. –– С. 131-139.

	157
	Стреха Н. Л. Принципы организации сельскохозяйственного природопользования в системе «бассейн малой реки» / Стреха Н. Л. // Тез. докл. Всесоюз. науч.-техн. семинара «Охрана и рациональное использование водных ресурсов малых рек». –– Курск. –– 1989. –– С. 67-70.

	158
	Строительные нормы и правила. СНиП 2.01.14––83. Определение расчетных гидрологических характеристик. –– М. : Стройиздат, 1985.

	159
	Сухоруков Г. А. Модели оптимизации программы развития производственных и водоохранных комплексов / Сухоруков Г. А. // Регулирование качества природных вод. Сб. Научных трудов. –– Харьков. –– 1984. –– С. 69-81.

	160
	Сухоруков Г. А. Об одном методе оптимизации водоохранных мероприятий с учетом случайных колебаний поверхностного стока / Сухоруков Г. А. // Охрана вод от загрязнения поверхностным стоком. –– Харьков. –– 1983. –– С. 150-158.

	161
	Топников В. Е. Сравнительная оценка математических моделей самоочищения рек / Топников В. Е. Вавилин В. А. // Водные ресурсы. –– 1992 –– №1. –– С. 59-75.

	162
	Требования к качеству шахтных и карьерных вод для технических и хозяйственно-бытовых нужд предприятий угольной промышленности / ВНИИОСуголь. –– Пермь, 1986. –– 13 с.

	163
	Фадеев В. В. Зависимость минерализации и ионного состава воды рек от их водного режима / Фадеев В. В., Тарасов М. Н., Павелко В. Л. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1989. –– 322 с. 

	164
	Фізична та економічна географія Дніпропетровської області : [посібник для вчителів.] / [за ред. Зеленської Л. І.]  –– Дніпропетровськ : Вид-во ДДУ, 1992. –– 188 с.

	165
	Харионовский А. А. Комплексная очистка шахтных и карьерных вод от техногенных загрязнений / Харионовский А. А.  –– Шахты : Издательство ЮРО АГН, 2000. –– С. 3-26.

	166
	Хіміч О. Екологічна безпека як елемент національної безпеки / Хіміч О. Г. // Право України. –– 2002.  –– №11. –– C. 44 - 48.

	167
	Хлебович В. В. Критическая соленость биологических процессов / Хлебович В. В. ––Ленинград : “Наука”, 1974. –– 234 с.

	168
	Хоружая Т. А. Методы оценки экологической опасности / Хоружая Т. А. –– М. : «Экспертное бюро-М», 1998. –– 224 с.

	169
	Черкинский С. Н. Санитарные условия спуска сточных вод / Черкинский С. Н. –– М. : Стройиздат, 1977. –– 223 с.

	170
	Шахтные и карьерные воды. Кондиционирование, использование, обессоливание и комплексная переработка / [ под ред. Ю. Н. Резникова, В. Г. Львова, В. В. Кульченко]. –– Донецк : Каштан, 2003. –– 242 с. 

	171
	Шелутко В. А. Численные методы в гидрологии / Шелутко В. А. –– Л. : Гидрометеоиздат, 1991. –– 238 с.

	172
	Шитиков В. К. Количественная гидроэкология : методы системной идентификации / Шитиков В. К., Розенберг Г. С., Зинченко Т. Д. –– Тольятти : ИЭВБ РАН, 2003. –– 463 с.

	173
	Школьний Є. П. Обробка та аналіз гідрометеорологічної інформації / Школьний Є. П.–– К. : Вид. Дім «КМ Академія» –– 2000. –– 438 с.

	174
	Яцик А. В. Водогосподарська екологія : у 4 т., 7 кн. . Яцик А. В. –– К. : Ґенеза, 2004. –– Т.4, кн.. 6––7. –– 680 с. : іл

	175
	Яцик А. В. Екологічна безпека в Україні / Яцик А. В. –– К. : Генеза, 2001. –– 216 с.

	176
	Яцык А. В. Экологические основы рационального водопользования / Яцик А. В.  –– К. : Издательство “Генеза”, 1997. –– 640 с.

	177
	Яцык А. В. Антропогенне навантаження і соціально-економічні аспекти охорони водних ресурсів : Сучасні екологічні проблеми Української РСР / Яцык А. В., Петрук О. М. –– К., 1990. –– С. 78-80.

	178
	Яцык А. В. Гидроэкология [учебник для вузов] / Яцык А. В., Шмаков В. М.  –– К. : "Урожай", 1992. –– 192с.

	179
	Яцюк М. В. Оцінка і прогноз динаміки якості води для своєчасного прийняття рішень щодо оптимізації водогосподарської ситуації в басейні  / Яцюк М. В. // Гідрологія, гідрохімія та гідроеоклогія. –– К. : Ніка-центр. –– Т. 2, 2000. –– С. 220-222.

	180
	Яцюк М. В. Оцінка, прогнозування та оптимізація гідрохімічного режиму в умовах техногенезу (на прикладі басейну р. Самари) : aвтореф. дис. на здобуття наук. ступ.  канд. хім. наук. –– К., 2001. –– 21 с. 



.

Для заказа доставки данной работы воспользуйтесь поиском на сайте по ссылке:  http://www.mydisser.com/search.html
[image: image1.emf] 

х , м  

















