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11. Разработана методика диагностирования остаточного ресурса электроизоляции КЛ, основанная на контроле параметров и технического состояния. Предложенная методика отличается от существующих использованием напряжения, выделяемого самим ЧР. Методика увеличивает характеризуемость ЧР на 50%, что позволяет в комплексе оценивать воздействие на ИМ основных разрушающих факторов и определять степень её деградации.
12. Разработана математическая модель прогнозирования появления и развития теплового пробоя в электроизоляции КЛ, вызванного ЧР, основанная на установлении связи между геометрическими характеристиками включений (БВ, qqp, ИВ) количеством выделяемого тепла (Q) и напряженим зажигания (иВ), получаемых разработанным программным обеспечением «SCIPC» [63]. Предложена модель позволяет оценивать текущее состояние изоляции (место и степень пробоя, геометрические характеристики включений) и прогнозировать остаточный ресурс кабельных линий электрических сетей [139].
13. Усовершенствован метод прогнозирования места пробоя изоляции, основанный на определении значения амплитуды и угла вектора ТНП СКЛ [66]. Алгоритм метода позволяет определять расстояние до места включения в изоляции и значение сопротивления этого включения, графически представлять амплитудночастотное распределение импульсов ЧР. Это позволяет выявить включения в изоляции на начальных этапах их развития по имеющимся в кабеле импульсам ЧР, возникающим непосредственно в зоне включения.
14. Усовершенствована математическая и физическая модель температурного поля в сечении кабеля, позволяющая исследовать вероятность безотказной работы в зависимости от температуры в изоляции, энергии диссоциации химической связи, распределения ЧР, от плотности неоднородностей изоляции и высоты потенциального барьера.Установлена связь между послойным градиентом температур в новых кабелях и, находящихся в эксплуатации, со степенью износа: чем больше время состаривания изоляции КЛ, тем больше этот показатель. Экспериментальные исследования показали, что средняя разность температур между исправной (новой) и состаренной изоляцией КЛ составила 8,22% и может являтся диагностическим параметром старения кабельной линии. Применение зависимостей стойкости к отказу позволяет прогнозировать время отказа и остаточный ресурс СКЛ.
15. Разработан метод определения температуры наиболее нагретой точки электроизоляции для вычисления температуры жилы кабеля с учетом температуры его поверхности, окружающей среды и тока жилы при различных режимных параметрах работы СКЛ. Максимальная абсолютная погрешность между экспериментальными данными и расчетом по предлагаемой формуле сократилась почти в 3 раза.
16. Разработано программное обеспечение “Система” измерения и расчета термофлуктуационных характеристик силовых кабельных линий (SMaCTC), основанное на математической модели температурного поля в сечении кабеля. ПО отличается от существующих возможностью послойного контроля термофлук- туационных процессов относительно значения температуры на поверхности кабеля.
17. Разработана автоматизированная система контроля параметров СКЛ (SMaCTC) [130], реализующая метод неразрушающего контроля термофлуктуационных процессов в ИМ. Система позволяет осуществлять мониторинг режимов работы КЛ на основании анализа профиля рабочих температур слоев изоляции. Применение такой системы повысит эксплуатационную надежность систем электроснабжения.

