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       П. А. Фісуненко

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Сучасний стан та тенденції розвитку економіки України свідчать про наявність важливих та складних проблем, зумовлених неефективною структурою і високою витратоємністю вітчизняного виробництва, зростанням цін на основні ресурси. Подолання цих проблем спонукає підприємства шукати шляхи та способи підвищення ефективності господарської діяльності. Особливо це стосується будівництва, що є потужною індустріальною галуззю матеріального виробництва, від обсягів і рівня розвитку якої значною мірою залежить подальший розвиток усіх інших галузей, забезпечення зростання економічного потенціалу і національного багатства країни. Слід зазначити, що існуючий стан будівельного комплексу характеризується високим споживанням ресурсів, палива та електроенергії, що є основною причиною подорожчання будівельних матеріалів і кінцевої будівельної продукції. Одним із шляхів вирішення цієї проблеми є виконання завдань, які забезпечують підвищення ефективності діяльності будівельних підприємств та тим самим інтенсифікацію всієї будівельної галузі. Дієвим інструментом при цьому є використання вторинних сировинних ресурсів у будівництві, що, завдяки зменшенню витрат при виробництві будівельних матеріалів та будівельної продукції, сприятиме зростанню ефективності діяльності підприємств будівельного комплексу та зменшенню негативного впливу на навколишнє середовище.

Оцінка стану та потенціалу розвитку будівельної галузі проведена у працях А. М. Асаула, Н. І. Верхоглядової, Т. К. Гречко, А. Ф. Гойка, 
В. Г. Саєнка, Р. Б. Тяна, В. І. Торкатюка, А. М. Тугая, В. Г. Федоренка, 
В. Б. Джабейла та інших учених. Дослідженням у напрямі ефективності використання вторинних сировинних ресурсів присвячені праці таких вчених як Т. Є. Андрєєва, Л. В. Бобков, І. В. Вахович, М. М. Єфімов, Є. П. Качан, 
І. М. Ліпсіц, М. П. Педан, А. Г. Cеменов, М. Ф. Тимошенко та інші. 

Незважаючи на наявність певної кількості наукових праць, у яких досліджуються питання використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу, теоретико-методичні засади економічного обґрунтування цього процесу ще не є сформованими остаточно. 
В існуючих працях не достатньо уваги приділяється дослідженню та вдосконаленню діяльності підприємств будівельного комплексу на ринку вторинних сировинних ресурсів, комплексному використанню цих ресурсів у виробництві будівельної продукції, процесам ціноутворення та оптимізації розміщення підприємств будівельної галузі відносно сировинних запасів з метою підвищення ефективності. Таким чином, питання підвищення ефективності використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу вимагають подальших досліджень, що і визначило мету, завдання та зміст дисертаційної роботи.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана відповідно до планів науково-дослідницьких робіт Харківського національного університету будівництва та архітектури. В рамках теми «Управління підприємством в умовах ринкового середовища» (номер державної реєстрації № 0110U003020, виконавець) автором було досліджено особливості визначення економічного ефекту будівельного підприємства від використання вторинних сировинних ресурсів. При виконанні теми «Управління використанням ресурсів для зниження собівартості і підвищення енергозбереження» (номер державної реєстрації № 106U008085, виконавець) автором досліджено теоретичні основи підвищення ефективності використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу з метою встановлення шляхів зниження собівартості будівельних матеріалів та підвищення прибутковості будівельних підприємств. 

Мета та завдання дослідження. Метою дисертаційного дослідження є розробка науково-теоретичних, методичних положень та практичних рекомендацій щодо підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. Досягнення сформульованої мети зумовлює необхідність виконання таких взаємозалежних завдань:
· дослідити теоретико-методичні засади ефективності використання вторинної сировини підприємствами будівельного комплексу з метою удосконалення науково-методичного підходу до економічного обґрунтування цього процесу;

· розглянути економічні аспекти функціонування будівельних підприємств на ринку вторинних сировинних ресурсів; 

· установити роль та місце підприємств будівельного комплексу на ринку вторинних сировинних ресурсів, розглянути фактори, механізм та економічні аспекти його функціонування, визначити його першочергові завдання та перспективи;  

· розглянути шляхи підвищення рівня інтенсифікації та ефективності діяльності будівельних підприємств на умовах комплексного використання вторинних сировинних ресурсів;

· розробити методичний підхід до комплексного ціноутворення на продукцію будівельного комплексу з використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів); 

· навести економічне обґрунтування комплексного використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу та розробити відповідну економіко-математичну модель, враховуючи перспективний попит споживачів і дислокацію джерел промислових відходів;

· запропонувати методичний підхід до визначення комплексного економічного ефекту від використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. 

Об’єктом дослідження є діяльність підприємств будівельного комплексу.  

Предметом дослідження є сукупність теоретичних, науково-методичних та практичних засад підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. 

Методи дослідження. Теоретичною і методологічною основою дисертаційної роботи є наукові праці вчених-економістів, що стосуються ефективності використання вторинних сировинних ресурсів будівельними підприємствами та пошуку резервів підвищення їх прибутковості; законодавчі й нормативні акти України; Державні будівельні норми України; Державні стандарти України;  матеріали статистичної, кошторисної та іншої документації підприємств.

Для виконання поставлених у роботі завдань використано загальнонаукові та спеціальні методи: для формулювання удосконаленого визначення поняття «ринок вторинних сировинних ресурсів» та «вторинна сировина» – методи пізнання, теоретичного узагальнення і порівняння; параметричні методи ціноутворення – для вибору методів ціноутворення на вторинні сировинні ресурси (золошлакові відходи); транспортна задача закритого типу, матрична модель та модель лінійного програмування – для вирішення питання комплексного використання сировинної бази вторинних ресурсів; теорія загального економічного ефекту та комплексний підхід – для визначення ефекту від використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу.

Наукова новизна одержаних результатів полягає в розробці й обґрунтуванні комплексу теоретичних і методичних положень щодо підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. Найбільш вагомі результати дослідження полягають у такому:

удосконалено:

· визначення економічної категорії «ринок вторинних сировинних ресурсів», що, на відміну від існуючих визначень, розглядається як сукупність економічних відносин між учасниками ринку щодо купівлі відходів, які за своїми властивостями можуть повністю або частково замінити основну сировину при виробництві кінцевої будівельної продукції, що дозволяє враховувати особливості функціонального призначення та походження сировини, пов’язані зі специфікою відходів, та сприяє розробці напрямів та інструментів підвищення ефективності їх використання в будівельному комплексі; 

· методичний підхід до ціноутворення на продукцію будівельного комплексу з використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів), який, на відміну від існуючих, комплексно враховує як зниження собівартості, так і особливості походження та функціонального призначення будівельної продукції з використанням вторинної сировини та дозволяє встановлювати ціну з урахуванням інтересів учасників ринку вторинних ресурсів; 

· методичний підхід до економічного обґрунтування використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу, що, на відміну від існуючих, надає можливість оптимізувати завдання переробки та використання супутніх продуктів і промислових відходів з урахуванням перспективного попиту споживачів і забезпечити використання різних видів сировинних ресурсів, що сприяє підвищенню ефективності використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу; 

дістали подальший розвиток: 

· агрегатно-параметричний метод ціноутворення, який, на відміну від існуючих, адаптований до ринкових умов уведенням коефіцієнта перерозподілу економічного ефекту від використання вторинних сировинних ресурсів між виробниками та споживачами, що сприяє залученню та підвищенню ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу; 

· підхід для визначення величини економічного ефекту від використання золошлакових відходів, який, на відміну від існуючих, дає змогу комплексно та об’єктивно оцінити прямий ефект, що отримують підприємства – учасники ринку вторинних сировинних ресурсів і непрямий ефект, який розглядається як результат від раціонального використання ресурсів та має соціальну складову.  
Практичне значення одержаних результатів полягає у тому, що розроблений у дисертаційній роботі комплекс методичних підходів та пропозицій доведено до рівня практичної реалізації і впроваджено в роботу підприємств при розрахунку економічного ефекту та оптової ціни на продукцію з використанням золошлакових відходів, а саме, для обґрунтування доцільності використання зольного в’яжучого розчину при реконструкції будівлі на вул. Петровського, 23 м. Харків підприємством АТ «Харківстальконструкція» (акт № 175 від 15.05.2012 р.) та в розрахунках кошторисів ТОВ «Монолітспецбуд» (акт № 275 від 10.09.2012 р.) і ПрАТ «Харківметробуд» (акт № 272 від 05.10.2012 р.). Ефектом упровадження рекомендацій та пропозицій з використання золошлакових відходів є мінімізація прямих витрат у складі будівельних кошторисів, що зменшує кошторисну собівартість і забезпечує більшу прибутковість підприємств. Вони також використовуються в навчальному процесі Харківського національного університету будівництва та архітектури при викладанні лекцій з курсу «Економіка підприємства» у таких темах: ціноутворення, управління потенціалом підприємства, внутрішній економічний механізм підприємства, а також при написанні дипломних та бакалаврських робіт студентами зі спеціальності «Менеджмент організацій» (довідка № 12-23/1247 від 28.05.2012). 

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є самостійно виконаною науковою працею, у якій виконано важливе наукове завдання підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. Всі наукові результати, що викладені в дисертації і виносяться на захист, отримані автором особисто. Із наукових праць, опублікованих у співавторстві, у роботі використані лише ті ідеї та положення, які належать особисто автору.

Апробація результатів дисертації. Основні положення та результати дослідження докладались та обговорювались на Міжнародній науково-практичній конференції «Інформаційні технології, техніка, освіта, здоров’я» (2003 р., м. Харків); Всеукраїнській науково-практичній конференції молодих вчених та студентів «Проблеми економіки, управління та розвитку підприємств в сучасних умовах» (2008 р., м. Харків); Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні проблеми ефективності інвестиційно-інноваційного розвитку підприємств» (2010 р., м. Харків); Міжнародному семінарі-дискусії «Конкурентоспроможність: тенденції та перспективи» (2010 р., м. Харків); Міжнародній  науково-практичній конференції «Проблеми та перспективи розвитку підприємств в умовах світової економічної інтеграції» (2011 р., 
м. Харків); Регіональній науково-практичній конференції «Перспективні напрями управління розвитком організацій» (2012 р., м. Харків).

Публікації. Наукові результати дисертації в повному обсязі представлено в наукових статтях провідних фахових видань. Основні результати дослідження опубліковані в 18 наукових працях, з яких 11 – у наукових фахових виданнях, 7– у матеріалах і тезах конференцій. Загальний обсяг публікацій – 6,33 др. арк., з них особисто автору належать 3,91 друк. арк. 

Структура й обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, переліку використаних джерел і додатків. Зміст роботи викладено на 189 сторінках друкованого тексу, вона містить 14 таблиць, 42 рисунки, 6 додатків на 18 сторінках. Перелік використаних джерел має 201 найменування.

Основний зміст роботи

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, визначено мету, предмет та об’єкт дослідження, сформульовано завдання і методи дослідження, а також розкрито наукову новизну і практичне значення отриманих результатів.

В першому розділі «Теоретико-методичні засади ефективності використання вторинної сировини підприємствами будівельного комплексу» розглянуто теоретико-методичні аспекти ефективності використання вторинної сировини будівельними підприємствами, досліджено економічну ефективність та економічні засади використання вторинних сировинних ресурсів, визначено роль та місце підприємств будівельного комплексу на ринку вторинних сировинних ресурсів. 

У результаті проведеної систематизації та узагальнень існуючих праць вітчизняних та зарубіжних спеціалістів у галузі використання підприємствами вторинної сировини встановлено, що проблемі їх ефективного застосування не надається потрібної уваги, а кількість відходів швидко зростає. Недостатнє вивчення економічного механізму використання відходів не сприяє розробці напрямів та інструментів підвищення ефективності їх використання. У зв’язку із цим доведено, що особливої актуальності набуває пошук та обґрунтування шляхів підвищення ефективності використання вторинних сировинних ресурсів як можливості підвищення рівня інтенсифікації будівельної галузі та ефективної діяльності підприємств будівельного комплексу. Для цього в роботі досліджено зміст економічної категорії «ринок вторинних сировинних ресурсів», його механізм та визначено роль та місце підприємств будівельного комплексу на цьому ринку. Встановлено, що ринок вторинних сировинних ресурсів – це сукупність економічних відносин між юридичними та фізичними особами щодо купівлі ними товарів, які використовуються для заміщення первинної сировини або як принципово новий вид сировини відповідно до їх функціонального призначення. Дослідження стану та розвитку ринку вторинних сировинних ресурсів, до яких належать золи та шлаки, запропоновано проводити за двома напрямами – маркетинговим та економічним, що дозволяє науково обґрунтувати господарський механізм використання відходів в умовах ринкових відносин, установити шляхи їх повного використання, розробити методи визначення показників ефективності використання відходів підприємствами будівельної галузі.
Визначено, що метою участі підприємств будівельного комплексу на ринку вторинних сировинних ресурсів є: по-перше, підвищення ефективності їх діяльності за рахунок зменшення вартості деяких видів будівельних матеріалів; по-друге, зменшення негативного впливу на навколишнє середовище за рахунок вторинного ресурсовикористання; по-третє, вивільнення земельних ресурсів та енергозбереження. 
При обґрунтуванні доцільності використання вторинної сировини підприємствами будівельного комплексу необхідно враховувати зовнішні та внутрішні чинники (рис. 1). 

Визначено, що до підприємств – учасників ринку вторинної сировини належать підприємства, які утворюють відходи, переробляють їх та використовують у виробництві будівельних матеріалів (підприємства будіндустрії), а також споживачі цих матеріалів – будівельні підприємства. Загальною метою, що об’єднує всіх учасників ринку, є збільшення прибутковості, підвищення рентабельності підприємств за рахунок вторинного використання ресурсів, а також формування й підтримка стійкого попиту споживачів вторинних сировинних ресурсів та забезпечення стабільної реалізації їх пропозиції постачальниками. Обґрунтовано, що досягнення цієї мети повинно стати першочерговим завданням для підприємств будівельного комплексу, тому що надає можливість поліпшити економічний стан самих підприємств, сприяти виконанню «Галузевої програми підвищення енергоефективності у будівництві на 2010 – 2014 роки» та забезпечує виконання як стратегічних, так і галузевих цілей держави з розвитку підприємств будівельного комплексу.

Установлено, що серед завдань розвитку будівельної галузі –   формування та підтримка стійкого попиту на вторинну сировину та підвищення прибутковості будівельних підприємств за рахунок вторинного ресурсовикористання, що значно активізує діяльність ринку відходів, є головними. Це сприятиме розвитку ринку вторинних сировинних ресурсів за рахунок збільшення обсягів виробництва будівельних матеріалів із використанням золи та шлаків, або створення безвідходного циклу використання сировинних ресурсів.
У результаті розгляду таких напрямів підвищення інтенсифікації будівельних підприємств як використання енерго- та ресурсозберігальних технологій, використання нових типів прогресивних конструкцій, технологій та виробів і матеріалів із заданими властивостями, використання вторинних сировинних ресурсів та безвідходних технологій, було отримано висновок, що їх використання потребує окремого ґрунтовного аналізу. Під час проведення дослідження рівня інтенсифікації будівельної галузі підтверджено перспективність напряму комплексного використання вторинних сировинних ресурсів як можливості зменшення матеріалоємності будівельної продукції та підвищення ефективності діяльності будівельних підприємств. 


[image: image1]
* i  –  продукція з використанням вторинної сировини

Рис. 1. Економічне обґрунтування доцільності використання вторинної сировини підприємствами будівельного комплексу

На підставі здійсненого аналізу обґрунтовано необхідність розробки методичного підходу до комплексного ціноутворення на продукцію підприємств будівельної галузі з використанням вторинних ресурсів (золошлакових відходів) та економічного обґрунтування їх комплексного використання з розробкою відповідної економіко-математичної моделі, яка повинна враховувати перспективний попит споживачів і дислокацію джерел промислових відходів, що дозволить підвищити ефективність використання підприємствами вторинних сировинних ресурсів. 

У другому розділі «Аналіз ефективності використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу» проведено загальне дослідження стану та тенденцій розвитку підприємств будівельної галузі, проаналізовано обсяги будівельних робіт та вартість будівельних матеріалів за певний період, розроблено методичний підхід до комплексного ціноутворення на продукцію будівельного комплексу з використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів). 

У результаті проведеного дослідження встановлено причини кризових явищ у будівництві та визначено, що найважливішою проблемою будівельної галузі на сучасному етапі є висока вартість будівельних матеріалів, зумовлена низкою причин: подорожчанням енергоносіїв, палива, природних ресурсів, вартості перевезення. Розглянута статистична інформація щодо динаміки вартості будівельних матеріалів підтверджує два моменти, характерні для сучасного стану галузі. По-перше, це постійне подорожчання будівельних матеріалів, по-друге – значно нижчий рівень ціни матеріалів із використанням вторинних сировинних ресурсів порівняно з будівельними матеріалами на основі природної сировини (рис. 2).
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Рис. 2. Порівняння вартості портландцементу М400 та шлакопортландцементу М400 за період 2006 – 2011 рр. 

На прикладі діяльності реальних будівельних підприємств досліджено структури кошторисів та динаміку кошторисної собівартості як на етапі розробки кошторисної документації, так і на етапі фактичного виконання робіт. Постатейний аналіз дав змогу встановити, що у складі прямих витрат від 48 до 65 % становить вартість будівельних матеріалів та конструкцій. Узагальнення поелементних витрат підприємств та співставлення статей калькуляцій собівартості будівельних матеріалів із використанням природної та вторинної сировини показало їх ресурсну структуру, що надзвичайно важливо для проведення аналізу факторів формування та зниження собівартості будівельної продукції. На підставі цього встановлено, що подальший пошук можливостей підвищення ефективності діяльності підприємств будівельного комплексу необхідно проводити у напрямі визначення шляхів зниження вартості будівельних матеріалів. Для цього досліджено чинники, що впливають та формують собівартість будівельної продукції з використанням вторинних сировинних ресурсів і створенням попиту на цю продукцію (рис. 3).
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Рис. 3. Фактори, що впливають на собівартість будівельної продукції, виготовленої з використанням вторинних сировинних ресурсів

Установлено, що розробка цінової стратегії для будівельної продукції з використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів) має свої особливості та здійснюється під впливом споживачів, державних обмежень, учасників каналів розподілу, конкурентів, витрат виробництва й інших факторів маркетингового навколишнього середовища. Для створення методичного підходу до ціноутворення на продукцію будівельного комплексу з використанням золошлакових відходів було визначено та проаналізовано попит та пропозицію на продукцію з використанням вторинних сировинних ресурсів і ціни товарів-конкурентів, обрано методи ціноутворення, які комплексно враховують як зниження собівартості, так і особливості походження та функціонального призначення будівельної продукції, що дозволяє встановлювати ціну з урахуванням інтересів учасників ринку відходів. Проаналізовано параметричні методи ціноутворення та визначено переваги, недоліки і ступінь доцільності їх використання для будівельних матеріалів на основі вторинної сировини. 

На підставі проведених досліджень визначено основні етапи вибору методу встановлення вихідної ціни для будівельних матеріалів із використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів): 

- етап I: постановка цілей і завдань комплексного ціноутворення на продукцію, виготовлену з використанням вторинної сировини. Цей етап має враховувати інтереси як виробників вторинної сировини (ТЕС та ДРЕС), так і підприємств будіндустрії і будівельних підприємств;

- етап ІІ: визначення попиту на вторинну сировину. Оскільки підприємства будівельного комплексу виступають як учасники ринку вторинних сировинних ресурсів, цей етап передбачає встановлення ціни на золошлакові відходи відповідно до попиту на них. Також оцінюються можливі фактори чутливості попиту на вторинну сировину з боку підприємств будівельного комплексу (споживачів цієї сировини);

- етап ІІІ: оцінка витрат виробництва на вторинні сировинні ресурси. Установлено, що досліджувані вторинні сировинні ресурси (золошлакові відходи) мають «нульову» або «негативну ціну» на ринку, тобто виробник відходів, що виступає в ролі продавця, готовий сам заплатити за свій «товар», щоб уникнути різного роду екологічних платежів і штрафів;

- етап ІV: аналіз цін і якості будівельної продукції конкурентів. Оскільки використання вторинних сировинних ресурсів впливає і на ціну, і на якість кінцевого будівельного продукту, запропоновано встановлювати більш низьку ціну, ніж у конкурентів, згідно з прогнозованою ціновою реакцією, або реакцією конкурента на появу нового товару з відповідною ціною;

- етап V: вибір методу ціноутворення. Досліджено результати застосування різних методів (питомих показників, бальний, регресійного аналізу, структурної аналогії, графоаналітичний, агрегатний). Установлено умови їх застосування з урахуванням специфіки будівельної продукції, наявності системи довідково-інформаційного забезпечення, нормативно-технічної документації.
- етап VI: установлення додаткових факторів, що впливають на рівень ціни (стан грошової сфери, державне регулювання ціни, цінова та нецінова конкуренція);

- етап VII: установлення остаточної ціни.

Проведена оцінка переваг та недоліків окремих методів ціноутворення дозволила запропонувати для розрахунку ціни будівельної продукції з використанням золошлакових відходів агрегатно-параметричний метод ціноутворення, який дає змогу визначити вартість товару за цінами та параметрами базисних виробів того самого параметричного ряду або за цінами й параметрами взаємозамінних виробів. Слід зазначити, що в процесі дослідження було визначено недоліки агрегатно-параметричного методу і саме те, що він не враховує ринкову цінність продукції при визначенні ціни, на підставі чого обґрунтовано завдання з адаптації даного методу до ринкових умов. 

У третьому розділі «Економічне обґрунтування комплексного використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу» наведено методичний підхід до економічного обґрунтування використання вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів) підприємствами будівельного комплексу, удосконалено агрегатно-параметричний метод ціноутворення та підхід до визначення величини економічного ефекту від їх використання.

Для вирішення питання оптимізації переробки та використання супутніх продуктів і промислових відходів з урахуванням перспективного попиту споживачів і забезпечення використання різних видів сировинних ресурсів удосконалено методичний підхід до економічного обґрунтування використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу. Запропоновано використовувати принцип поетапного моделювання для отримання результату на кожному проміжному етапі розробленого підходу. Першим вирішується питання розподілу вторинних сировинних ресурсів для повного задоволення перспективного попиту в основних будівельних матеріалах. Задача належить до лінійного типу програмування. Розрахунок матриці, яка розв’язує задачу оптимального планування одного чи декількох видів продукції в умовах, коли відома потужність постачальників і планується її збільшення, дозволив отримати дані, що характеризують раціональні витрати різних ресурсів для перспективного виробництва будівельних матеріалів в умовних одиницях виміру. Для переведення в натуральні одиниці використовується коефіцієнт приведення 
[image: image3.wmf]i
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. Це дозволяє проводити агрегування різних будівельних матеріалів за споживчою ознакою і забезпечити врахування можливостей задоволення попиту як за рахунок природної сировини, так і за рахунок вторинних сировинних ресурсів. 

На другому етапі вирішується питання визначення напрямів переробки відходів на підприємствах з урахуванням їх якісних характеристик та перспективного попиту на визначений вид будівельних матеріалів. Для цього використовується транспортна задача у вигляді однопродуктової матричної моделі, яка розробляється для кожного виду відходів. У результаті розрахунків визначається граничне завантаження підприємства, що переробляє вторинні сировинні ресурси для виробництва будівельної продукції. При цьому запропоновано враховувати транспортні коефіцієнти і матеріали-конкуренти з природної сировини.

На третьому етапі виконується завдання розподілу виробництва та реалізації продукції з використанням вторинних сировинних ресурсів з урахуванням транспортних витрат і матеріалів-конкурентів із природної сировини регіону, що розглядається. У результаті визначаються: оптимальна потужність підприємства з використання вторинних сировинних ресурсів, види будівельних матеріалів та їх кількість, що може вироблятись, раціональна схема транспортування з установленням оптимального радіуса перевезень. 

Проведені за допомогою запропонованої моделі розрахунки дозволили скласти перспективний баланс виробництва і споживання різних видів матеріалів, що виготовляються як із природної сировини, так і з використанням вторинних сировинних ресурсів. Розроблений баланс виробництва та перспективного споживання вторинних сировинних ресурсів дозволив установити, що виробництво цементу може забезпечуватись сировиною за рахунок доменних шлаків на 62 %, золою ТЕС та ДРЕС на 28 %, і за рахунок клінкеру – на 10 %. Також економічно обґрунтовано рекомендації до широкого використання безклінкерних в’яжучих, в основі яких використовуються шлаки – 66 %, зола-виносу – 34 %. У результаті проведених розрахунків визначено схеми переробки і розподілу продукції з використанням вторинних сировинних ресурсів, а також запропоновано структуру виробництва та переробки будівельних матеріалів на основі комплексного використання різних видів сировинних ресурсів, що дозволить підвищити ефективність діяльності підприємств будівельного комплексу. 

Запропонований методичний підхід до економічного обґрунтування використання вторинних сировинних ресурсів надає можливість оптимізувати завдання переробки та використання супутніх продуктів і промислових відходів з урахуванням попиту споживачів і забезпечити використання різних видів сировинних ресурсів та сприяє підвищенню ефективності їх використання підприємствами будівельного комплексу. Розроблено рекомендації щодо визначення джерела дислокації золошлакових відходів теплоелектростанцій за даними Кадастру-класифікатора України.

Для визначення ціни на золошлакові відходи як одного з видів вторинних сировинних ресурсів у роботі одержали подальший розвиток параметричні методи ціноутворення, а саме агрегатно-параметричний, який використано для визначення вартості золи-виносу як різновиду вторинних сировинних ресурсів та будівельної продукції з її використанням. Пропонується при розподілі економічного ефекту враховувати те, що підприємство - виробник, випускаючи велику кількість продукції, може отримувати більший додатковий прибуток, навіть якщо частка ефекту буде незначною. Споживання продукції, навпаки, розподіляється по багатьох ланках. Тому, для більшого зацікавлення будівельних підприємств, що використовують вторинні сировинні ресурси у виробництві будівельних матеріалів, значення інтервалу економічного ефекту (Rе) пропонується розподілити не рівними частинами між виробниками та споживачами, а з урахуванням рівня розподілу (yр) відходів між споживачами. Розроблено відповідний алгоритм розрахунку (рис. 4).
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Рис. 4. Алгоритм розрахунку оптової ціни на вторинні сировинні ресурси агрегатно-граничним методом
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 –  верхня границя ціни на вторинні сировинні ресурси, грн.; 
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– нормативний коефіцієнт ефективності; Тв – транспортні витрати; 
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 – норма рентабельності підприємства (виробника вторинних сировинних ресурсів); 
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 –  нижня границя ціни на вторинні сировинні ресурси, грн; 
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 –  інтервал між нижньою та верхньою границями ціни на продукцію, грн; 
[image: image12.wmf]р

y

– рівень розподілення; 
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 – кількість відходів, що розглядаються; 
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– число споживачів 
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 -ого виду вторинних сировинних ресурсів. 

У результаті проведених розрахунків визначено ціну на золу-винос у розмірі 1,8 грн/т, що дає змогу встановити ціни на всі види будівельних матеріалів із її застосуванням. Провівши співставлення калькуляцій пустотілого стінового каменю з використанням золи-виносу та без неї, отримали висновок, що відхилення у наведених калькуляціях спостерігається у вартості сировини, палива та електроенергії і кінцевим результатом є зменшення собівартості на 1,03 грн/т.

Запропоновані підходи до визначення ціни на будівельні матеріали з використанням відходів та її обґрунтування зменшують незбалансованість попиту та пропозиції на вторинні сировинні ресурси, оскільки, як правило пропозиція, під якою умовно приймається вся кількість відходів, що утворюються в поточному періоді, перевищує попит – кількість використаних відходів.

У роботі запропоновано методичний підхід до визначення величини економічного ефекту (
[image: image16.wmf]а
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) від використання вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів), який, на відміну від існуючих, дає змогу комплексно та об’єктивно оцінити прямий ефект (
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), що отримують підприємства – учасники ринку вторинних сировинних ресурсів, і непрямий ефект (
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), який розглядається як результат раціонального використання ресурсів та має соціальну складову: 
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Значення прямого ефекту запропоновано розраховувати у вигляді суми ефектів виробника вторинних сировинних ресурсів (
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), виробника будівельних матеріалів (заводи будматеріалів) (
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) та споживача даного матеріалу (
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) (будівельні підприємства):
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Визначення непрямого ефекту розглядається як сума результатів від раціональності використання ресурсів (праці, капіталу, землі, матеріалів, енергії, інформації) при виробництві товару чи послуг відносно витрачених коштів. Знаходження комплексної величини ефекту має вигляд:
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де: 
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 – підприємство, що виробляє вторинні сировинні ресурси; 
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 – ефект виробника будівельних матеріалів (заводи будматеріалів); 
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 – ефект будівельного підприємства, яке використовує запропоновану продукцію; 
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 – ефект економії розвідування, добування і транспортування окремих видів ресурсів; 
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 – ефект від збереження земель; 
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 – ефект від зменшення збитку через забруднення середовища відходами; 
[image: image32.wmf].

бв

Е

– ефект від безвідходного виробництва продукції, що одержують завдяки повному використанню сировини; 
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 – ефект від виробництва продукції за рахунок повного витрачання сировини; 
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 – ефект від зменшення імпорту сировини і збільшення експорту продукції; 
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 – можливі ефекти, не передбачені у даній роботі. 

Достовірність та ефективність розроблених науково-методичних підходів підтверджена розрахунками кошторисної собівартості і рівня кошторисної рентабельності будівельних підприємств, а також упровадженнями запропонованих підходів на будівельних об’єктах підприємств АТ «Харківстальконструкція», ТОВ «Монолітспецбуд» та ПрАТ «Харківметробуд». Так, зниження собівартості будівельно-монтажних робіт по трьох досліджених будівельних об’єктах (∆
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, %) як наслідок зменшення витрат будівельних матеріалів та конструкцій, за проведеними розрахунками склало:
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 %, що становить за кошторисом 946 680 грн; ∆
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 %, що становить за кошторисом 15 080 200 грн; ∆
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 %, що становить за кошторисом 248  760 грн. Найбільшого значення відносного відхилення у кошторисній собівартості досягнуто у показниках об’єкта Б підприємством АТ «Харківстальконструкція». Такий результат отримано завдяки використанню різних видів будівельних матеріалів на основі вторинних ресурсів (модифікованого цементу та пустотілого каменю с золою-виносом), ніж на інших досліджуваних об’єктах.

У результаті проведених розрахунків отримано висновок, що запропонований методичний підхід до економічного обґрунтування використання вторинних сировинних ресурсів, який ґрунтується на створенні механізму комплексного ціноутворення та визначенні ефекту від застосування будівельної продукції, виробленої з додаванням вторинної сировини, сприяє підвищенню ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу та може використовуватись для різних видів вторинних ресурсів з урахуванням специфіки галузі.

Висновки 

У дисертації здійснено теоретичне узагальнення, практичне дослідження і нове виконання наукового завдання, яке полягає в розробці теоретико-методичних засад із підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. Це знайшло відображення в такому: 

1. Дослідження теоретико-методичних засад обґрунтування використання вторинної сировини підприємствами будівельного комплексу дозволили сформулювати перспективні напрями підвищення ефективності їх діяльності, а саме: необхідність розробки та обґрунтування ефективного економічного механізму використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельної галузі; визначення номенклатури відходів і напрямів їх споживання; створення умов для економії первинних матеріальних ресурсів в основному виробництві за рахунок їх заміни відповідними вторинними сировинними ресурсами; формування попиту на продукцію, виготовлену з вторинних ресурсів, розробка методичного підходу до ціноутворення на таку продукцію. 
2. Узагальнення теоретичних підходів до розуміння економічної категорії ринку вторинних сировинних ресурсів дало змогу запропонувати удосконалене трактування цього ринку як сукупності економічних відносин між учасниками ринку щодо купівлі ними відходів, які за своєю якістю повністю або частково замінюють властивості основної сировини при виробництві кінцевої будівельної продукції, що дозволяє врахувати функціональне призначення та походження сировини, пов’язані зі специфікою утворення та властивостями відходів. 

3. Обґрунтовано необхідність створення дієвого економічного механізму функціонування ринку відходів із метою підвищення ефективності використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу, для чого розроблено методичний підхід до ціноутворення на продукцію будівельних підприємств із використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів), який комплексно враховує як зниження собівартості, так і особливості походження та функціонального призначення будівельної продукції, що дозволяє встановлювати ціну з урахуванням інтересів учасників ринку вторинних ресурсів.

4. Установлено, що найважливішими шляхами підвищення рівня інтенсифікації та ефективності діяльності будівельних підприємств на умовах комплексного використання вторинних сировинних ресурсів є: збільшення випуску прогресивних видів матеріалів, підвищення ступеня концентрації та технічного рівня виробництва, модернізація підприємств, всебічний розвиток комбінування виробництва на підставі комплексного використання сировини та відходів промисловості.

5. В основу методичного підходу до комплексного ціноутворення на продукцію будівельного комплексу з використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів) покладено агрегатно-параметричний метод ціноутворення, який адаптовано до ринкових умов уведенням коефіцієнта перерозподілу економічного ефекту від використання вторинних сировинних ресурсів між виробниками та споживачами, що сприяє залученню вторинних сировинних ресурсів та підвищенню ефективності їх використання підприємствами будівельного комплексу на ринку відходів.

6. Для економічного обґрунтування комплексного використання золошлакових відходів як різновиду вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу удосконалено методичний підхід до економічного обґрунтування їх використання, що надає можливість оптимізувати завдання переробки та використання супутніх продуктів і промислових відходів з урахуванням перспективного попиту споживачів і забезпечити використання різних видів сировинних ресурсів та сприяє підвищенню ефективності використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу.

7. Запропоновано методичний підхід до визначення комплексного економічного ефекту від використання золошлакових відходів, який дає змогу об’єктивно оцінити прямий ефект, що отримують підприємства-учасники ринку вторинних сировинних ресурсів, і непрямий ефект, який розглядається як результат раціонального використання ресурсів та має соціальну складову. Апробація запропонованих рекомендацій в умовах підприємств 
ПрАТ «Харківметробуд», АТ «Харківстальконструкція» та ТОВ «Монолітспецбуд» показала позитивні зміни в економічних показниках кошторисів. Практичне впровадження запропонованих рекомендацій сприятиме зменшенню прямих витрат у складі кошторисної собівартості, а тим самим і кінцевої договірної ціни, що сприятиме залученню вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу та підвищенню ефективності їх використання. 
Список опублікованих праць за темою дисертації

У наукових фахових виданнях:

1. Бутенко О. П. Ефективність використання відходів виробництва на підприємстві / Т. Є. Андрєєва, О. П. Бутенко // Вісник економіки транспорту і промисловості. –  2004. – № 5–6. – С. 19–22. (Особистий внесок здобувача – досліджено асортимент будівельної продукції з використанням відходів виробництва та основні фактори, що впливають на економічну ефективність виробництва цієї продукції).

2. Бутенко Е. П. Использование вторичного промышленного сырья в Украине / Т. Е. Андреева, Е. П. Бутенко // Вісник економіки транспорту і промисловості. – 2004. – № 8. – С. 206–209. (Особистий внесок здобувача – розроблено циклічну схему утворення вторинних сировинних ресурсів та обґрунтовано економічну доцільність їх комплексного використання на підприємствах будівельного комплексу).

3. Бутенко О. П. Ринок вторинних ресурсів та визначення його поняття / Т. Є. Андрєєва, О. П. Бутенко, А. В. Кучерук, С. В. Швець // Коммунальное хозяйство городов. – 2006. – № 71. – С. 187–190. (Особистий внесок здобувача – дослідження поняття «ринок вторинних сировинних ресурсів»).

4. Бутенко О. П. Класифікація цін у ринкових умовах господарювання / Т. Є. Андрєєва, О. П. Бутенко, І. В. Приходько // Коммунальное хозяйство городов. – 2008. – Вып. 80. – С. 142–146. (Особистий внесок здобувача – узагальнено визначення поняття «ціна» та розглянуто методи ціноутворення).

5. Бутенко О. П. Ідентифікування методів ціноутворення щодо визначення ціни на продукцію з вторинної сировини / О. П. Бутенко // Вісник економіки транспорту і промисловості. – 2009. – № 28. – С. 24–28.

6. Бутенко О. П. Визначення основних концептів підвищення ефективності будівництва / О. П. Бутенко // Вісник економіки транспорту і промисловості. – 2009. – № 28. – С. 20–23.

7. Бутенко О. П. Адаптація бального методу ціноутворення для визначення ціни на продукцію з використанням вторинної сировини / 
О. П. Бутенко // Вісник економіки транспорту і промисловості. –  2010. – № 32. – С. 85–88.

8. Бутенко О. П. Використання комплексного підходу при визначенні абсолютної економічної ефективності від використання золи ТЕС / 
Т. Є. Андрєєва, О. П. Бутенко // Вісник економіки транспорту і промисловості. –  2011. – № 33. – С. 75–77. (Особистий внесок здобувача – проведено розрахунок економічної ефективності від використання золи ТЕС для виробника відходів та споживача (будівельного підприємства)).

9. Бутенко О. П. Визначення чинників, що впливають на собівартість продукції з використанням вторинної сировини / О. П. Бутенко, А. Б. Гур’янов, І. В. Барабанов // Вісник економіки транспорту і промисловості. – 2011. – № 35. – С. 125–128. (Особистий внесок здобувача – встановлено вагомість чинників, які впливають на собівартість будівельної продукції, виготовленої з використанням вторинної сировини).

10. Бутенко О. П. Особливості функціонування економічного механізму підприємств будівельного комплексу та визначення перспективних напрямків його розвитку / О. П. Бутенко // Економічний простір. – 2012. – № 63. – С. 231 – 236.

11. Бутенко О. П. Розробка економічного механізму використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельної галузі [Електронний ресурс] / О. П. Бутенко // Електронне наукове фахове видання «Ефективна економіка». – 2012. – № 2. Режим доступу до журн. http://www.economy.nayka.com.ua/index.php?operation=1&iid=1339

Публікації в інших виданнях:

12. Бутенко О. П. Визначення напрямків використання золи ТЕС на підприємствах будівельного комплексу / О. П. Бутенко // Інформаційні технології, техніка, освіта, здоров’я : ХІ Міжнарод. наук. - практ. конф., 15 – 16 травня 2003 р. : тези допов. –  Х., 2003. – с. 167.

13. Бутенко О. П. Підвищення ефективності використання вторинних ресурсів у будівництві / Т. Є. Андрєєва, О. П. Бутенко, Н. Є. Ситник // Науковий вісник будівництва – 2005. – № 34. – С. 227–230. (Особистий внесок здобувача– розраховано величину підвищення ефективності при використанні золи будівельними підприємствами).

14. Бутенко О. П. Використання товарів-субститутів при виході підприємства на ринок будівельних матеріалів / Т. Є. Андрєєва, О. П. Бутенко, І. В. Барабанов, А. С. Токар // Науковий вісник будівництва. – 2006. – № 38. –  С. 207–211. (Особистий внесок здобувача – розроблено етапи маркетингових досліджень на прикладі ринку золошлакових відходів).

15. Бутенко О. П. Впровадження інновацій у будівництві / О. П. Бутенко // Проблеми економіки, управління та розвитку підприємств в сучасних умовах: 
ІІ Всеукр. наук. - практ. конф., 12 – 13 березня 2008 р. : тези допов. –  Х., 2008. – с. 13.

16. Бутенко О. П. Проблеми розвитку будівельних підприємств / 
О. П. Бутенко // Сучасні проблеми ефективності інвестиційно-інноваційного розвитку підприємств : ІІ Міжнарод. наук. - практ. конф., 25 – 26 листоп. 2010 р.: тези допов. –  Х., 2010. – с. 49.

17. Бутенко Е. П. Пути повышения конкурентоспособности предприятия строительной отрасли / А. Б. Гур’янов, Е. П. Бутенко, И. В. Барабанов // Конкурентоспроможність: тенденції та перспективи : міжнарод. міжвуз. семінар – дискусія, 27 квітня 2010 р.: тези допов. –  Х., 2010. – с. 18. (Особистий внесок здобувача – досліджено внутрішні чинники конкурентних переваг будівельних підприємств, роль і перспективи використання золошлакових відходів при підвищенні рівня їх конкурентоспроможності).

18. Бутенко О. П. Визначення напрямків інтенсифікації будівельної галузі / О. П. Бутенко // Перспективні напрями управління розвитком організацій : регіон. наук. - практ. конф., 27 лютого 2012 р.: тези допов. –  Х., 2012. – с. 18.

Анотація

Бутенко О. П. Підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу. – На правах рукопису.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.04 – економіка та управління підприємствами (за видами економічної діяльності). – Державний вищий навчальний заклад «Придніпровська державна академія будівництва та архітектури», Дніпропетровськ, 2013. 

Дисертацію присвячено теоретичному обґрунтуванню та практичному виконанню актуального науково-практичного завдання підвищення ефективності використання золошлакових відходів підприємствами будівельного комплексу.

Досліджено та узагальнено теоретичні питання змісту економічної категорії «ринку вторинних сировинних ресурсів», економічного механізму використання вторинних сировинних ресурсів. Удосконалено методичний підхід до ціноутворення на продукцію будівельного комплексу із використанням вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів), науково-методичний підхід до економічного обґрунтування використання вторинних сировинних ресурсів підприємствами будівельного комплексу. 

Дістали подальшого розвитку агрегатно-параметричний метод ціноутворення, який, на відміну від існуючих, адаптований до ринкових умов уведенням коефіцієнту перерозподілу економічного ефекту від використання вторинних сировинних ресурсів між виробниками та споживачами; підхід до визначення величини економічного ефекту від використання вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів), який, на відміну від існуючих, дає змогу комплексно та об’єктивно оцінити прямий ефект, що отримують підприємства – учасники ринку вторинних сировинних ресурсів, і непрямий ефект, який розглядається як сума результатів від раціональності та якості використання ресурсів та має соціальну складову, що сприяє залученню вторинних сировинних ресурсів (золошлакових відходів) та підвищенню ефективності їх використання підприємствами будівельного комплексу на ринку відходів. 

Ключові слова: підприємства будівельного комплексу, вторинні сировинні ресурси, ринок вторинних сировинних ресурсів, золошлакові відходи, ціноутворення, комплексне оптимальне використання вторинних ресурсів, економічний ефект.

АННОТАЦИЯ

Бутенко Е. П. Повышение эффективности использования золошлаковых отходов предприятиями строительного комплекса. – На правах рукописи.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.04 – экономика и управление предприятиями (по видам экономической деятельности). – Государственное высшее учебное заведение «Приднепровская государственная академия строительства и архитектуры», Днепропетровск, 2013. 

Диссертация посвящена теоретическому обоснованию и практическому решению актуальной научно-практической задачи повышения эффективности использования золошлаковых отходов предприятиями строительного комплекса.

Исследованы теоретико-методические основы обоснования использования вторичного сырья предприятиями строительного комплекса, что дало возможность сформулировать перспективные направления повышения эффективности их деятельности, а именно: необходимость разработки и обоснования эффективного экономического механизма использования вторичных сырьевых ресурсов предприятиями строительной отрасли, определение номенклатуры отходов и направлений их потребления, создание условий для экономии первичных материальных ресурсов в основном производстве за счет их замены соответствующими вторичными сырьевыми ресурсами, формирование спроса на продукцию, изготовленную из вторичных ресурсов, разработка методического подхода к ценообразованию на такую продукцию.
Усовершенствован методический подход к ценообразованию на продукцию строительного комплекса с использованием вторичных сырьевых ресурсов (золошлаковых отходов), научно-методический подход к экономическому обоснованию использования вторичных сырьевых ресурсов предприятиями строительного комплекса. 

Предложен к использованию агрегатно-параметрический метод ценообразования, который адаптирован к рыночным условиям введением коэффициента перераспределения экономического эффекта от использования вторичных сырьевых ресурсов между производителями и потребителями. Обоснован подход к определению величины экономического эффекта от использования вторичных сырьевых ресурсов (золошлаковых отходов), который дает возможность комплексно и объективно определить прямой эффект, получаемый предприятиями – участниками рынка вторичных сырьевых ресурсов, и непрямой эффект, который рассматривается как сумма результатов от рациональности и качества используемых вторичных ресурсов и имеет социальную составляющую, способствующую привлечению и повышению эффективности использования вторичного сырья (золошлаковых отходов предприятиями строительного комплекса на рынке отходов. 

Ключевые слова: предприятия строительного комплекса, вторичные сырьевые ресурсы, рынок вторичных сырьевых ресурсов, золошлаковые отходы, ценообразование, комплексное оптимальное использование вторичных сырьевых ресурсов, экономический эффект.

SUMMARY
Butenko O. P. Increase of efficiency of use ash-slag waste products by enterprises of a building complex. – Manuscript.

Thesis for the degree of candidate of economic sciences in specialty 08.00.04 – economics and business management (by economic activities). – State Higher Educational Establishment «Prydniprovs`ka State Academy of Civil Engineering and Architecture». – Dnipropetrovs’k, 2013.

The dissertation deals with the theoretical grounding and practical implementation of current scientific and practical task efficiency slag waste companies building complex.

Investigated and generalized therein are theoretical issues of economic content category "market of secondary raw materials", economic mechanism using secondary raw materials. Perfected therein is the methodical approach to pricing products of building complex using secondary raw materials (slag waste), scientific and methodical approach to the economic justification for the use of secondary raw materials by companies of building complex.

Aggregate-parametric pricing method, which, unlike existing ones, is adapted to the market through introduction of reallocation of economic benefits from the use of secondary raw materials between manufacturers and consumers factor, received further advancement; so did the approach to the determination of the economic benefits from the use of secondary raw materials (slag waste), which, unlike existing ones, enables comprehensive and objectively assessment of the direct effect, which will be received by companies - participants of the market of secondary raw materials, and of the indirect effect, which is viewed as the sum of the results of the rationality and quality of resources and has a social component that promotes the involvement of secondary raw materials (slag waste) and efficiency of their use  by building complex enterprises on the waste market.

Keywords: enterprises of the building complex, secondary raw materials, secondary raw materials market, ashes and slag waste, pricing, complex optimal utilization of secondary resources, the economic effect.
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Зовнішні фактори





Кількість потенційних споживачів





Кон’юнктура


 на будівельному ринку





Вартість 


та складність об’єкта





Політика держави 


в напрямі ресурсозбереження





Внутрішні фактори підприємств  – споживачів будівельних матеріалів





Внутрішні фактори підприємств –   виробників будівельних матеріалів





Дані для економічного обґрунтування доцільності використання вторинної сировини





Основні конструктивні рішення


«Х»





Порівняння кошторисної �вартості


«Y» та «Yі»





Строк постачання


«Z» та «Zі»





Якість та обсяг замовлення сировини


«І» та «Іі»








Підприємства, що виготовляють будівельні матеріали та вироби





№1


№2


…..


№n





Пропозиція підприємств –  виробників будівельних матеріалів





Х1  …..  Y1/Y1і    Z1/Z1і





Х2    …..Y2/Y2і    Z2/Z2і





Хn          Yn/Ynі    Zn/ Znі











Вартість природних 


та енергоресурсів





Аналіз кількості й сили впливу факторів, установлення пріоритетів





Собівартість будівельної продукції, виготовленої з використанням вторинних відходів





Вартість вторинної сировини 


і природних ресурсів





Вартість і відстань перевезення сировини





Цінова 


та нецінова конкуренція





Характеристики міцності будівельних матеріалів





Державне регулювання





Обсяги �поставок та витрати на реалізацію





Якісні характеристики матеріалу





Співвідношення попиту 


та пропозиції





Стан �грошової �сфери





Вартість основних фондів, трудових ресурсів





Базис ціни Цб








Техніко-економічне обгрунтування  базисного матеріалу





Ціна відходів





� EMBED Equation.3  ���





Цн.г.=0





Re=Цв.г.-Цн.г Цн.г.=Цв.г.





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���
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