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А.Г. Лащенко
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Проблема підвищення родючості ґрунтів та одержання сталих врожаїв сільськогосподарських культур частково вирішена формуванням систем лісомеліоративних насаджень. У цьому контексті агроландшафти України трансформовані у стійкіші і продуктивніші системи – лісоаграрні ландшафти. На цих територіях за піввіковий період минулого століття створено близько 1,4 млн га захисних лісових насаджень, з яких 440 тис. га – полезахисні лісові смуги. Проте цього недостатньо для досягнення оптимальної полезахисної лісистості та повного захисту ґрунтів від ерозії. Одним з основних напрямів розвитку лісового господарства, передбаченого Державною цільовою програмою “Ліси України” на 2010-2015 рр. (2009) та Законом України “Про загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015 рр.” (2000), є розширення робіт із захисного лісорозведення. Передбачене цими програмними документами створення захисних лісових насаджень на площі близько 40 тис. га дозволить збільшити лісистість лісоаграрних ландшафтів та підвищити їх ґрунтозахисні й водорегулюючі функції. 

Досить складним і важливим залишається питання щодо підтримання в існуючих полезахисних лісових смугах оптимальних конструкцій. Одним з основних лісівничих заходів для їх формування є проведення рубок догляду в смугових насадженнях. Особливої актуальності набуває необхідність застосування лісівничих заходів у смугових насадженнях третьої вікової групи, які на даний час становлять близько 80% агролісомеліоративного фонду України.
Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційні дослідження проводились у рамках наукової тематики кафедри лісової меліорації і оптимізації лісоаграрних ландшафтів Національного університету біоресурсів і природокористування України “Розробити теоретичні і технологічні основи оптимізації системи лісових насаджень для зональних лісоаграрних ландшафтів” (номер державної реєстрації 0106U003868), до роботи над якою дисертант залучався у якості виконавця підрозділів. 
Мета і завдання дослідження. Мета  дисертаційних досліджень –  провести порівняльний аналіз лісівничо-меліоративних властивостей полезахисних лісових  смуг різних конструкцій після формування їх рубками догляду та визначити оптимальну ажурність таких в умовах Київської височинної області. Відповідно до поставленої мети передбачалося виконання наступних завдань:

- провести обстеження санітарного стану та дослідити конструктивні особливості полезахисних лісових смуг; 

- на дослідних об’єктах сформувати різні варіанти конструкцій полезахисних лісових смуг і визначити їх лісівничо-таксаційні показники; 

- дослідити аеродинамічні властивості полезахисних лісових смуг різної ажурності з урахуванням їх фенологічного стану; 

- вивчити вплив різних варіантів зрідження лісових смуг на снігорозподіл та снігозатримання, на запас продуктивної вологи орного шару ґрунту в зоні  ефективного впливу; 

- дослідити вплив інтенсивності зрідження деревостану і підліску на освітленість та задерніння ґрунту в полезахисних лісових смугах; 

- визначити ефективність застосування основних гербіцидних препаратів для боротьби з порослю чагарникових і деревних порід в узлісних рядах. 

Об'єкт дослідження – ріст і розвиток полезахисних лісових смуг різних конструкцій, сформованих рубками догляду в умовах Київської височинної області.
Предмет дослідження – лісівничо-меліоративні особливості і будова полезахисних лісових смуг різних конструкцій, сформованих рубками догляду.

Методи дослідження. Лісівничо-таксаційні дослідження проводилися за типовими в лісовій таксації та лісівництві методиками. Вплив полезахисних лісових смуг на польові угіддя встановлювали за методиками, розробленими в лісовій меліорації, ґрунтознавстві та агрономії. Одержані результати оцінювали за допомогою математико-статистичних методів.

Наукова новизна одержаних результатів. Основні положення роботи, які визначають новизну наукових результатів, полягають у наступному:

- вперше для умов Київської височинної області проведено комплексні дослідження впливу рубок догляду на лісівничо-меліоративні показники в лісових смугах третього вікового періоду для підтримання їх оптимальних конструкцій;

- поглиблено дослідження з впливу лісових смуг, пройдених рубками догляду різної інтенсивності, на снігозатримання та снігорозподіл як безпосередньо у насадженні, так і в зоні їх ефективного впливу; 

- вивчено вплив інтенсивності зрідження верхнього пологу й підліску на освітленість та задерніння ґрунту у полезахисних лісових смугах; 

- досліджено ефективність дозволених до застосування хімічних препаратів на знищення порослі деревних та кущових порід у лісових смугах різного породного складу.

Практичне значення одержаних результатів. Практичне значення наукових результатів досліджень полягає у можливостях їх використання суб’єктами господарювання для поліпшення лісомеліоративного стану полезахисних лісових смуг в умовах Київської височинної області. Наукові розробки дисертанта реалізовані в науково-методичних рекомендаціях "Теоретичні і технологічні основи оптимізації системи захисних лісових насаджень", затверджених проблемною вченою радою Науково-дослідного інституту лісівництва та декоративного садівництва Національного аграрного університету (протокол № 8 від 9.10.2008 р.). Результати дисертаційних досліджень впроваджено в Науково-дослідному виробничому агрокомбінаті "Пуща-Водиця" (акт впровадження № 564 від 12.06.2009 р.), у державних агролісогосподарських підприємствах Київської обласної державної організації "Київагроліс" (лист №19 від 30.06.2009 р.), а також застосовуються у навчальному процесі при вивченні тем  "Стан і перспективи захисного лісорозведення", "Організація та сучасні технології лісовідновлення, лісорозведення та реконструкції насаджень", "Рубки формування та оздоровлення лісів” під час підготовки, перепідготовки та підвищення кваліфікації кадрів лісового господарства в установі “Укрцентркадриліс” Державного комітету лісового господарства України (акт впровадження від 21.05.2009 р.).
Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота виконана особисто дисертантом. Автором проведено літературний пошук, опрацьовано методики, зібрано увесь польовий матеріал. Здійснено математико-статистичну обробку польових матеріалів та аналіз одержаних результатів. Сформульовані в дисертації наукові положення, висновки та пропозиції виробництву належать особисто авторові та є його науковим доробком.
Апробація результатів дисертації. Основні теоретичні положення та результати досліджень оприлюднені на міжнародній науково-практичній конференції "Сучасні проблеми сталого розвитку лісового комплексу України: освіта, наука, виробництво" (м. Київ, 2005), а також на конференціях науково-педагогічних працівників, наукових співробітників та аспірантів Національного аграрного університету (м. Київ; 2006, 2007).
Публікації. За темою дисертації опубліковано 7 наукових праць, з яких:          статті у збірниках наукових праць – 4; матеріали та тези конференцій – 2; науково-методичні рекомендації.
Структура і обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається із переліку умовних позначень, вступу, п’яти розділів, висновків, п’яти додатків і списку використаних джерел. Матеріали дисертаційної роботи викладено на 169 сторінках друкованого тексту, зокрема основний текст – на 130. Фактичний матеріал систематизовано у 16 таблицях, графічні дані ілюстровано 28 рисунками. Список використаних джерел містить 271 найменування. Додатки складаються з 50 таблиць і 36 рисунків, розміщених на 72 сторінках.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Розділ 1. Природно-кліматичні умови району досліджень. Лісостепова зона охоплює центральну частину і становить близько 35% площі усієї території України. Характерною особливістю цієї зони є поєднання в ній лісових та степових ландшафтів. Дослідні об’єкти розміщуються в межах Київської височинної області, що входить до складу  Подільсько-Придніпровського лісостепового краю. 

Територія, на якій розміщуються дослідні об’єкти, характеризується м’яким кліматом з відносно високими середньорічними температурами. Влітку температура повітря помітно знижується в напрямку з південного сходу на північний захід. За рівнем зволоження досліджуваний регіон відноситься до центральної зони несталого зволоження (коефіцієнт зволоження 0,76-1,0). Середньорічна кількість опадів теплого періоду знаходиться в межах 450-550 мм, холодного – 125-150 мм (усього з опадами > 0,1мм виявилося 130-160 днів). У теплий період року в Україні часто створюються умови для формування високої (25ºС і більше) і дуже високої (30ºС і вище) температури повітря, що негативно впливає на ріст і розвиток сільськогосподарських культур. 

Переважаючим напрямком вітрів є північні і західні румби, а суховійні та вітри, які спричиняють пилові бурі – східних і південних румбів. Суховіїв менше, ніж у степовій зоні. Найчастіше вони спостерігаються у травні-серпні (в середньому буває 4-9 днів), і нерідко супроводжуються пиловими бурями (тривалістю не більше 10 днів, у середньому – 1-2 дні).

Площа лісових смуг Київської області складає 11,9 тис. га. Середня полезахисна лісистість становить 0,7-1,0% при оптимальній – 1,6-3,2%. Тому площу лісових смуг необхідно збільшити у 2-3 рази. Існуючі системи лісових смуг у більшості випадків не відповідають основним лісомеліоративним параметрам і потребують проведення термінових лісівничих заходів. Тільки завдяки своєчасно проведеним рубкам догляду можливо сформувати оптимальні конструкції лісових смуг із високими захисними властивостями.

Розділ 2. Теоретичне обґрунтування лісівничих заходів у полезахисних лісових смугах і їх лісівничо-меліоративні особливості. Проаналізовано розвиток агролісомеліоративної науки в напрямі вивчення впливу полезахисних лісових смуг різних конструкцій на мікрокліматичні показники прилеглих полів. Підкреслено внесок у розвиток полезахисного лісорозведення вчених-агролісомеліораторів: В.В. Докучаєва, Г.Ф. Морозова (1901), Г.М. Висоцького (1950), А.В. Альбенського (1972), Д.Л. Армада (1954), В.О. Бодрова (1936, 1974), Ю.П. Бяловича (1939), Г.Г. Данилова (1963, 1971), В.І. Коптєва (1979, 1981), Б.Й. Логгінова (1961), М.М. Милосердова (1971, 1972), Я.Д. Панфілова (1936, 1954), Є.С. Павловського (1965), П.С. Пастернака (1988), О.І. Пилипенка (1992, 2004), Д.П. Рижикова (1967), Я.А. Смалька (1963), В.Ю. Юхновського (2002, 2003), О.С. Ситника (2005) та ін. Вивчено особливості проведення лісівничих заходів та їх ефективність у полезахисних лісових смугах різного вікового періоду, що знайшли відображення у працях В.О. Бодрова (1963), Д.К. Бабенка (1985), Ф.С. Баришмана (1968), Ф.І. Дубініна (1986), М.Р. Казюти (1995), В.І. Коптєва (1972), А.А. Лішенка (1961), Б.Ф. Остапенка (1995), Є.С. Павловського (1976), М.О. Штофеля (1993, 1997), В.Ю. Юхновського (2007).

За даними О.І. Пилипенка (2000), полезахисні лісові смуги в усіх агрокліматичних районах повинні мати ознаки лісового біоценозу. Тільки такі насадження є біологічно стійкими в екстремальних умовах. Водночас високу полезахисну ефективність будь-якої пори року забезпечують тільки лісові смуги оптимальних конструкцій з такими агролісомеліоративними параметрами: 3-5 рядів, висока зімкненість пологу (0,8-0,9), а також добре розвинутий другий ярус та підлісок.

Істотне зниження швидкості вітру при різних кутах підходу до лісової смуги відбувається у насадженнях продувних та ажурних конструкцій (ефективний вплив поширюється на віддаль 40-60Н) з ажурністю між стовбурами 40-65% та 15-35%. На цій відстані зниження швидкості вітру сягає 10-20% порівняно з контролем.

Рівномірний снігорозподіл на полях, захищених оптимальними конструкціями лісових смуг, сприяє кращому зволоженню орного шару ґрунту, що впливає на поліпшення водного режиму сільськогосподарських культур.

Підтримання сформованих оптимальних конструкцій полезахисних лісових смуг можливо тільки цілеспрямованими науково обґрунтованими зрідженнями верхнього пологу та підліску, що реально досягти лише рубками догляду.

Розділ 3. Програма, методика та об'єкти досліджень. Для оцінки лісівничих та меліоративних показників полезахисних лісових смуг використовували порівняльні методи безпосередніх польових досліджень. Пробні площі закладали за загальноприйнятими в лісовій таксації методиками (Нікітін К.Є., 1978; Анучин Н.П., 1982). 

Для загальної характеристики живого надґрунтового покриву застосовували шкалу за ступенем його густоти. Окремо характеризували другий ярус, підріст, підлісок та живий надґрунтовий покрив (Бабенко Д.К., 1985).
Для методичного порівняння даних дослідження вітрового режиму та снігорозподілу, вологості ґрунту та мікроклімату як у полі, так і в смуговому насадженні використовували комплексну методику, розроблену кафедрою лісової меліорації і оптимізації лісоаграрних ландшафтів НУБіП України (Пилипенко О.І., 2001). Так, аеродинамічні дослідження проводили в облистяному і в безлистому стані за допомогою чашкових анемометрів Фусса МС-13. Аеродинамічні властивості дослідних варіантів лісових смуг різної ажурності вивчали на 20 маршрутних ходах (МХ) по лінії, що перетинає в перпендикулярному напрямку середину кожного варіанта. Пункти установки анемометрів: на віддалях від лісової смуги, кратних її висоті (Н): а) навітряна (східна) сторона: 1-й пункт – 5Н, 2-й – 1Н, 3-й –  навітряне узлісся; б) завітряна (західна) сторона: 4-й - завітряне узлісся (0Н), 5-й – 1Н, 6-й – 5Н,       7-й – 10Н, 8-й – 15Н, 9-й – контроль. За контроль приймали відкрите поле. Повторність п’ятикратна.
Снігомірні спостереження проводили на 18 пунктах кожного МХ: а) східне (навітряне) поле: 5Н, 25 м, 10 м, 5 м, 2,5 м; б) ряди лісової смуги: східний (навітряний), середній, західний (завітряний); в) західне (завітряне поле): 2,5 м, 5 м, 10 м, 25 м, 5Н, 10Н, 15Н, 20Н, 25Н; г) контроль – відкрите поле.
Освітленість вимірювали люксметром Ю-16 у трьохкратній повторюваності в центральних міжряддях лісових смуг різних конструкцій в полудень при повній безхмарності. Для встановлення освітленості поверхні ґрунту зроблено 36 замірів.

Вологість ґрунту визначали ваговим методом у період набухання бруньок деревних порід, на початку опадання листя і в проміжку між цими фазами (липень-серпень). Повторюваність 2-3-кратна. Всього було відібрано 300 зразків.

Вплив гербіцидів на поросль деревних і чагарникових порід визначали на площадках розміром 25 м2 на західному та східному узліссях. У центрі лісосмуги площадок не закладали у зв’язку з відсутністю підросту та підліску. Облік проводили до обробки гербіцидами, через місяць та в кінці вегетаційного періоду. Поросль поділяли на живу та відмерлу (Трибель С.О., 2001). 
Економічну ефективність лісогосподарських заходів у полезахисних лісових смугах розраховували за методиками, розробленими А.А. Сенкевичем (1969), В.М. Трибунською (1974), Д.К. Бабенком (1985).

Розділ 4. Формування ефективних конструкцій полезахисних лісових смуг і їх меліоративний вплив на прилеглі угіддя. Для проведення досліджень було закладено 12 постійних пробних площ, на яких рубками догляду різної інтенсивності сформовано продувну, ажурну та ажурно-продувну конструкції. 

Головними деревними породами, що складають основний полог полезахисних лісових смуг, є дуб звичайний (Quercus robur L.) та ясен звичайний (Fraxinus excelsior L.), супутніми (що утворюють другий ярус) – клен-явір (Acer pseudo-platanus L.), клен гостролистий (Acer platonoides L.), клен сріблястий (Acer saccharinum L.), в’яз шорсткий (Ulmus glabra Huds). Із плодових поодиноко трапляються черешня (Cerasus avium (L.) Moench.), вишня (Cerasus vulgaris Mill.), яблуня лісова (Malus sylvestris Mill.). Середня висота насаджень – 20,2-22,6 м.

Варіанти зріджень застосовували виходячи з оптимальної конструкції лісових смуг для даного агролісомеліоративного регіону. Параметри зріджень у досліджуваних лісових смугах наведено в табл. 1.

І варіант – контроль (пробні площі № 1, 5 і 9). Рубки догляду не проводили. Такі лісові смуги мають щільну конструкцію.


ІІ варіант – формування продувної конструкції лісових смуг. У цьому варіанті (пробні площі № 2, 6 та 10) повністю вибраний підлісок (підріст), сухостійні, всихаючі екземпляри як головної, так і супутньої порід у першому ярусі. В крайніх рядах обрізані гілки на висоту до 2 м. Вибірка дерев першого ярусу склала 6% за запасом і 8-11% за кількістю дерев. Важливим для формування продувної конструкції є зрідження другого ярусу насадження, з якого на даному варіанті вибірка по запасу сягала від 11% у дубово-ясеневій (пробна площа № 10) до 27-35% у дубово-кленовій лісових смугах (пробні площі № 2, 6).

ІІІ варіант – формування ажурної конструкції лісових смуг (пробні площі № 3, 7 і 11) полягало у вибірці пошкоджених, сухостійних, всихаючих дерев та вирубуванні підліску (підросту) на узліссях. У середині лісової смуги та в крайніх рядах було залишено чагарниковий підлісок (зімкненість 0,1), який і дозволив сформувати відповідну конструкцію. Підрізування гілок дерев крайніх рядів не проводилося. Частка вибірки у першому ярусі за запасом становила від 1 до 5%, за кількістю стовбурів – від 1 до 10%. Як і в попередньому варіанті, значну кількість дерев вибирали у другому ярусі насадження. Дерева вирубували рівномірно по площі насадження з вибіркою від 8 до 34% за запасом і 7-43% за кількістю стовбурів. 

ІV варіант – у цьому варіанті крім вибірки сухих, пошкоджених дерев та підліску (підросту) було вибрано від 42% (пробна площа № 12) до 64% (пробна площа № 4) запасу другого ярусу. За кількістю дерев вибірка склала від 51% (пробна площа № 12) до 80% (пробна площа  № 8). Завдяки проведеним лісівничим заходам та підрізуванню гілок на висоту до 2 м було сформовано ажурно-продувну конструкцію лісових смуг.

Пробні площі першого варіанта представлені чистими й змішаними з перевагою дуба деревостанами, середньою висотою 22,6-22,8 м та запасом 454-720 м3·га-1. У лісових смугах із формуванням продувних конструкцій (пробні площі № 2, 6 і 10) вибрано в середньому 24 м3·га-1. Основна вибірка здійснена переважно з дерев другого ярусу для формування продувної конструкції. В ажурних смугах вибірка становила від 3 до 8% загального запасу з гектара.

Цікавим експериментом є формування ажурно-продувних конструкцій (пробні площі № 4, 8 і 12). Вибірка у цьому варіанті досягала в дубово-кленових смугах 60% загального запасу другого ярусу за рахунок супутніх порід, що забезпечило високий аеродинамічний ефект. Швидкість вітру під захистом лісових смуг досліджували на прилеглих полях прокладанням із навітряного і завітряного боків, перпендикулярно лісовій смузі, 20 анемометричних "ланцюгів".

Із загальної кількості анемометричних ланцюгів 12 розміщували у створі лісових смуг, які знаходяться в облистяному (варіанти І-ІV), і 8 – у необлистяному (варіанти V-VIII) стані. Ажурність лісових смуг дослідних варіантів показано в табл. 2.
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Таблиця 1

Параметри зріджень полезахисних лісових смуг 

(чисельник – перший ярус, знаменник – другий ярус)

	Номер

пробної площі
	Показники

	
	Склад насадження
	Кількість дерев, шт.∙га-1
	Запас, м3∙га-1
	Зімкнутість, 1,0

	
	до рубки
	після рубки
	до рубки
	вирубано
	вибрано дерев, %
	до рубки
	вирубано
	вибрано деревини, %
	до рубки
	після рубки

	1
	10Д+Яв

6Яв4Д
	10Д+Яв

6Яв4Д
	515

569
	 – 
	– 
	336

39
	– 
	–
	0,8

1,3
	0,8

1,3

	2
	10Д+Яв

5Дз5Яв
	10Д+Яв

6Яв4Дз
	588

465
	50

185
	 8

40
	417

34
	25

12
	 6

35
	0,9

1,2
	0,9

0,9

	3
	9Дз1Яв

6Дз4Яв
	9Дз1Яв

5Дз5Яв
	560

434
	57

185
	10

43
	365

35
	20

12
	 5

34
	1,0

0,9
	0,9

0,8

	4
	9Дз1Яв

8Яв2Дз
	9Дз1Яв

8Яв2Дз
	492

549
	84

465
	17

72
	315

65
	32

41
	10

64
	1,0

1,0
	0,9

0,6

	5
	9Дз1Яв

8Яв2Дз
	9Дз1Яв

8Яв2Дз
	719

442
	–
	–
	357

32
	–
	–
	1,0

1,0
	1,0

1,0

	6
	8Дз2Клс

6Клс2Дз2Клг
	8Дз2Клс

7Клс2Клг1Дз
	431

442
	 46

196
	11

33
	299

52
	17

14
	 6

27
	0,9

1,0
	0,9

0,8

	7
	10Дз+Яв

5Клс3Дз2Яв
	10Дз+Яв

6Клс2Дз2Яв
	424

596
	 4

92
	  1

15
	272

44
	2

7
	 1

16
	0,9

0,9
	0,9

0,8

	8
	10Дз

7Клс3Дз+Яв
	10Дз

7Клс3Дз+Яв
	424

504
	  4

404
	1

80
	266

33
	 1

20
	 1

61
	0,9

1,0
	0,9

0,5

	9
	8Дз2Яз+Взш

8Взш2Яз+Дз
	8Дз2Яз+Взш

8Взш2Яз+Дз
	428

404
	–
	–
	270

36
	–
	–
	0,8

0,7
	0,8

0,7

	10
	7Дз2Взш1Яз

7Взш2Дз1Яз
	7Дз2Взш1Яз

7Взш2Дз1Яз
	344

360
	  - 

48
	  -

13
	224

38
	  -

4
	  -

11
	0,8

0,7
	0,8

0,6

	11
	7Дз2Взш1Яз

5Взш4Дз1Яз
	7Дз2Взш1Яз

5Взш4Дз1Яз
	356

400
	12

28
	3

7
	227

48
	6

4
	3

8
	0,8

0,8
	0,7

0,6

	12
	6Дз3Яз1Взш

7Взш2Яз1Дз
	6Дз3Яз1Взш

6Взш2Яз2Дз
	396

288
	   - 

148
	  -

51
	260

40
	  -

17
	  -

42
	0,8

0,8
	0,8

0,5



 Таблиця 2

Ажурність полезахисних лісових смуг в облистяному стані

	Варіант
	Конструкція лісової смуги
	Ажурність, %

	
	
	між стовбурами
	у кронах

	І
	Щільна
	0-5(10*)
	0-5(10*)

	ІІ
	Продувна
	25-35
	3-5

	ІІІ
	Ажурна
	10-20
	10-15

	ІV
	Ажурно-продувна
	35-45
	10-15(20*)


* Ажурність в дубово-ясеневих лісових смугах.

Характер зниження швидкості вітру на захищених полях у зоні 0-15Н залежно від сформованої конструкції лісової смуги наведено в табл. 3. 

Таблиця 3

Зниження швидкості вітру під захистом лісових смуг різних конструкцій в облистяному стані 

	Варіант
	Номер пробної площі
	Швидкість вітру на контролі, 

м·с-1
(100%)
	Швидкість вітру на висоті 1 м на різних віддалях від лісової смуги (Н), % від контролю
	Кр, (1,0)

	
	
	
	навітряна сторона
	завітряна сторона
	

	
	
	
	5Н
	1Н
	лісосмуга
	1Н
	5Н
	10Н
	15Н
	

	
	
	
	
	
	0Н
	0Н
	
	
	
	
	

	І
	1
	5,5
	70
	45
	33
	9
	15
	27
	33
	70
	-

	
	5
	5,3
	79
	59
	38
	15
	18
	44
	53
	62
	-

	
	9
	5,0
	93
	48
	37
	22
	25
	43
	48
	63
	-

	По варіанту
	5,3
	81
	51
	36
	15
	19
	38
	45
	65
	1,39

	ІІ
	2
	5,5
	88
	70
	83
	84
	73
	59
	54
	46
	-

	
	6
	5,3
	89
	84
	79
	81
	69
	56
	55
	34
	-

	
	10
	5,0
	94
	91
	88
	89
	65
	53
	53
	39
	-

	По варіанту
	5,3
	90
	82
	83
	85
	69
	56
	54
	39
	0,76

	ІІІ
	3
	5,5
	81
	67
	63
	57
	53
	53
	46
	37
	-

	
	7
	5,3
	85
	63
	62
	56
	52
	50
	44
	36
	-

	
	11
	5,0
	93
	75
	64
	58
	53
	48
	41
	36
	-

	По варіанту
	5,3
	86
	68
	63
	56
	53
	51
	44
	36
	0,42

	ІV
	4
	5,5
	88
	84
	85
	86
	86
	70
	57
	56
	-

	
	8
	5,3
	91
	87
	88
	88
	84
	76
	63
	59
	-

	
	12
	5,0
	98
	94
	96
	98
	91
	65
	52
	40
	-

	По варіанту
	5,3
	92
	88
	90
	91
	87
	70
	57
	52
	0,54


Зважаючи на одержані дані, можна констатувати, що різні конструкції лісових смуг (варіанти І-ІV) по-різному впливають на швидкість вітру в зоні дослідження   (0-15Н). Швидкість вітру найбільше знижується (на 85% від контролю) за щільною лісосмугою в зоні 0-1Н, де може навіть спостерігатися повне затишшя (варіант І).

У лісових смугах продувної та ажурно-продувної конструкцій при підході вітру до насадження відмічається незначне збільшення його швидкості (варіанти ІІ і ІV) на 1-3%. Проте вже на віддалі 1Н вона різко знижується і на віддалі 15Н за продувними лісовими смугами  становить 39% від контролю (варіант ІІ) та 52% – за ажурно-продувними. Максимальна швидкість вітру на завітряній стороні лісових смуг на віддалі 15Н фіксується за щільними конструкціями (варіант І) і становить 65% від швидкості на контролі, що виявляє негативний меліоративний ефект. За смугами продувної та ажурної конструкцій (варіанти ІІ та ІІІ) на відстані 15Н простежується тенденція до зниження швидкості вітру (на 36-39%). Вирівнювання швидкості вітру спостерігається за ажурно-продувною конструкцією (варіант ІV), де на відстані 15Н вона досягла мінімального значення (52% від швидкості на контролі). 

Найрівномірніше швидкість вітру знижується за ажурною конструкцією (варіант ІІІ) полезахисної лісової смуги, де коефіцієнт рівномірності  становить 0,42. За полезахисними лісосмугами щільної конструкції (варіант І) рівномірність зниження швидкості вітру погіршується (Кр=1,39). Лісові смуги ажурної та продувної конструкцій (варіанти ІІ та І) із середньою ажурністю між стовбурами 20-25% та між кронами 5-10% найефективніше регулюють вітровий режим. Коефіцієнт рівномірності знаходиться в межах 0,42-0,76.

При переході лісових смуг від облистяного стану до необлистяного ажурність насаджень різних конструкцій збільшується між стовбурами у 2,0-2,5, між кронами – у 2-5 разів. Мінімальна швидкість вітру спостерігається на віддалі 5-10Н (10-15Н для ажурно-продувної) і становить 69% для продувної, 71– ажурної та 74% – для ажурно-продувної конструкції від швидкості вітру у відкритому полі (50Н), тоді як в облистяному стані даний мінімум відмічається у зоні 15Н і простежується чітка тенденція для подальшого зниження.

Створений рубками догляду аеродинамічний ефект у нижній частині (між стовбурами) лісових смуг продувних конструкцій (варіанти VІ та VІІІ) призвів до посилення швидкості вітру як у середині самих насаджень, так і на підходах до них. Особливо виразно це явище відображають аеродинамічні криві (рис.1).
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Рис. 1. Швидкість вітру на прилягаючих полях на різних віддалях 

від лісових смуг в необлистяному стані.

Середнє зниження швидкості вітру за лісовими смугами різних конструкцій в необлистяному стані зменшується в 1,5-2,0, а за щільними насадженнями – у 4 рази порівняно з облистяним.

З метою дослідження характеру снігозатримання і снігорозподілення на прилеглих полях під впливом полезахисних лісових смуг різних конструкцій, сформованих рубками догляду різної інтенсивності, було проведено снігомірні спостереження на усіх дослідних варіантах. На навітряній стороні лісових смуг різної ажурності встановлено рівномірне розподілення товщини снігу на відстані від 10 м до 5Н. Із наближенням до узлісся щільних (контроль) конструкцій лісових смуг (МХ – І, V, ІХ, та ХІІІ) товщина снігового покриву практично не змінюється і  становить 15-20 см, тоді як біля смуг ажурних та продувних конструкцій згаданий показник різко зменшується (МХ – ІІ-ІV, VІ-VІІІ та ХІV-ХVІ) і досягає мінімального значення в середині лісових смуг. Таке зменшення товщини снігу пов’язано із збільшенням швидкості вітру в приземному шарі повітря перед лісовими смугами продувних та ажурних конструкцій. 

На завітряній частині лісових смуг продувної та ажурно-продувної конструкції товщина снігового покриву зростає на віддаль 10-15Н, що має визначальне значення для забезпечення сільськогосподарських культур вологою на міжсмугових полях. У середині лісових смуг різних конструкцій простежується залежність між ажурністю насадження між стовбурами (х, %) та висотою снігового покриву (у, см), яка описується формулою 1.
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За цією формулою, із збільшенням ажурності вертикального профілю лісових смуг зменшується товщина снігового покриву. Найменшу товщину снігового покриву виявлено у середині лісових смуг продувної та ажурно-продувної конструкцій, що складало 6,8 і 4,1 см відповідно. Взимку 2006-2007 рр., в ажурно-продувних насадженнях (МХ – ІV, VІІІ, ХІІ та ХVІ) біля крайніх рядів відмічено видування снігу. Із подальшим збільшенням ажурності лісових смуг може відбуватися також видування підстилки. 

Важливим чинником підвищення врожайності сільськогосподарських культур є насиченість вологою ґрунту в різні періоди року, особливо його орного шару. На початку вегетації деревних рослин, найбільш зволоженим виявлено ґрунт у середині щільної лісосмуги (30-35%) та на відстані 1Н (20-25%). Найменшу вологість ґрунту (15%) зафіксовано на віддалі 10Н за смугами щільної конструкції. Коефіцієнт рівномірності становить 0,79. У лісових смугах продувної (Кр=0,33) та ажурно-продувної (Кр=0,36) конструкцій в середині лісових смуги встановлено найменший вміст вологи (14-16%), яка зростає з віддаленням від насадження і досягає максимуму на віддалі 10Н (20-25%). Найрівномірніше (Кр=0,29) змінюється вологість ґрунту за ажурними конструкціями, де спостерігається незначне зменшення цього показника від лісової смуги (20-25%) у бік поля на віддаль 10Н (15-20%).

Вологість ґрунту на початку вегетації першочергово залежить від зимових опадів (снігу), його кількості та щільності. Чим більше снігу нагромаджується на полях, тим вища вологість ґрунту в даний період. У середині лісової смуги виявлена залежність вологості орного шару ґрунту від товщини снігового покриву, яка описується формулою 2: 

                             у = 0,07113 х2+0,3703 х+11,66,



 (2)

де у – вологість орного шару ґрунту, %; х – товщина снігового покриву, см.

Дослідження, проведені в середині вегетаційного періоду (липень), показали, що основний вплив на вологість ґрунту мають вітровий режим, температура повітря, рослинність, а також конструкція лісової смуги. В цей період вологість орного шару ґрунту є мінімальною (5-10%), що суттєво впливає на ріст та розвиток сільськогосподарських культур.

У середині лісових смуг різних конструкцій вологість ґрунту знаходилася в межах 7-11%. Найвищий показник (10-11%) спостерігався в лісових смугах щільної, найнижчий – в лісових смугах ажурно-продувної (7-8%) конструкції. Лісові смуги ажурної та продувної конструкцій посідають проміжне місце – 8-10%. 

З віддаленням від лісової смуги за щільною (Кр=0,31) та ажурною (Кр=0,15)  конструкціями встановлено зменшення вологості ґрунту, особливо у щільних насадженнях, де не проводилося ніяких лісівничих заходів. Уже на віддалі 5-10Н вологість ґрунту є найнижчою (8%) і надалі простежується тенденція до зниження. За ажурно-продувною лісовою смугою ситуація абсолютно протилежна. Найменшу вологість ґрунту (до 8%) зафіксовано в середині насадження і незначне (близько 1%) зростання – до віддалі 10Н. Коефіцієнт рівномірності становить 0,12. Найрівномірніше (Кр=0,03) відбувалося зволоження ґрунту за лісовими смугами продувної конструкції, яке практично не змінюється з віддаленням від насадження і перебуває в межах 9%.

Вологість орного шару ґрунту в кінці вегетаційного періоду (жовтень-листопад) має середні показники (14-17%) порівняно з серединою вегетації та її початком. Це пов’язано із зниженням температури повітря, більш частими опадами, відсутністю сільськогосподарських культур.

Найзначніше на вологість ґрунту впливають лісові смуги ажурної, продувної та ажурно-продувної конструкцій, які протягом усього вегетаційного періоду збільшують запаси вологи в орному шарі ґрунту на прилеглих полях, що необхідно для росту та розвитку сільськогосподарських культур.

Одним із важливих показників мікросередовища, від яких залежить стійкість лісових смуг, є освітленість під пологом насадження. Різке її підвищення може призвести до швидкого розкладу лісової підстилки та суцільного задерніння ґрунту, що негативно впливатиме на стан насадження у майбутньому.

Проведений огляд дослідних варіантів різних конструкцій показав деякі зміни у надґрунтовому покриві лісових смуг, що пов’язані із зміною ажурності вертикального профілю після проведення у минулому році рубок догляду різної інтенсивності.

У сформованих рубками догляду ажурних конструкціях лісових смуг освітленість досягає 8,4% від такої у відкритому полі в дубово-кленових та 11,2% – у дубово-ясеневих насадженнях. Значних змін у надґрунтовому покриві ажурних лісосмуг різного породного складу після проведених заходів не спостерігається. 

Освітленість в лісових смугах продувної конструкції становить від 250 лк у дубово-кленових і до 380 лк в дубово-ясеневих насадженнях, або 7,8 і 11,8% від освітленості у відкритому полі відповідно. У дубово-ясеневій лісовій смузі за такої освітленості спостерігається інтенсивне поновлення порослі деревних та чагарникових порід (близько 10000 шт·га-1). 

Освітленість під наметом насаджень змінюється залежно від породного складу, конструкції, інтенсивності зрідження та ажурності вертикального профілю лісових смуг. Шляхом математичного моделювання було встановлено зв’язок між освітленістю (у; %)  та ажурністю (х; %) за формулою 3.
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Залежність освітленості під наметом насадження від ступеня ажурності по всьому вертикальному профілю показано на рис.2.


[image: image4]
Рис. 2.  Залежність освітленості під пологом від ступеня ажурності лісової смуги.

Встановлено, що освітленість під наметом лісової смуги різко зростає при збільшенні ажурності вертикального профілю до 20%, потім стабілізується і знаходиться в межах 12-14% від відкритого поля, що дорівнює 380-450 лк. Негативний вплив на ґрунтовий покрив під наметом насадження спостерігається в насадженнях ажурно-продувної конструкції при освітленості більше 380 лк та у разі зростання  ажурності вертикального профілю вище 15-20%.

Для боротьби з небажаною чагарниковою рослинністю та пеньковою порослю деревних порід на наступний рік після рубки в узлісних частинах дубово-кленових лісових смуг було закладено три облікові площадки (№№ 1, 3 і 4), на яких обчислено кількість підліску та підросту, після чого застосовано гербіциди раундап та буран. Результати ефективності гербіцидів наведено в табл. 4. 

У результаті проведення досліджень нами виявлено, що найстійкішими до випробуваних гербіцидів є підріст клена гостролистого, частка засохлих екземплярів якого залежить від дози препарату. Майже повністю можна знищити свидину криваво-червону (Cornus sanguinea L.), бузину чорну (Sambucus nigra L.) і сливу колючу (Prunus spinosa L.).

Таблиця  4

Дія гербіцидів на пенькову поросль лісових порід

на кінець вегетаційного періоду

	Номер обліко-вої пло-щадки
	Вид та доза гербіциду
	Кількість порослевин, 
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	свидина кривава
	бузина чорна
	акація жовта
	слива колюча
	клен гостролистий

	1
	Раундап,
5 л·га-1
	124
81
	82
79
	-
-
	12
79
	24
52

	2
	Раундап,
5 л·га-1
	9
76
	67
84
	88
89
	-
-
	8
59

	3
	Раундап,
7 л·га-1
	81
92
	44
100
	-
-
	79
95
	26
73

	4
	Буран,
4 л·га-1
	109
53
	91
67
	-
-
	8
66
	19
41


Для підтримання продувної та ажурної конструкцій лісових смуг протягом    3-5 років після проведення рубок догляду, варто застосувати однократну обробку порослі деревних та чагарникових порід раундапом при нормі внесення 7 л·га-1. Такий захід дозволяє знищити до 73% порослі клена гостролистого, що досить стійкий до цього гербіциду, та більше 90% інших деревних і чагарникових порід. Незначна кількість у насадженні підросту клена гостролистого не впливає на конструкцію полезахисних лісових смуг. 

Розділ 5. Економічна ефективність рубок догляду в полезахисних лісових смугах. Розрахунки економічної ефективності рубок догляду базувалися на співвідношення витрат на їх проведення і прибутку, який отримано в результаті здійснених заходів. Останній складається з додаткової продукції сільського господарства (підвищення врожайності сільськогосподарських культур, трав, збільшення виробництва м’ясної та молочної продукції), отриманої в результаті посилення дії полезахисних лісових смуг після проведення в них рубок догляду та вартості лісоматеріалів, отриманих в процесі рубок догляду тощо. До витрат на проведення рубок догляду додаються такі на збір та транспортування додаткового врожаю. Витрати на проведення рубок догляду і обробку порослі розчинами гербіцидів, а також на збір та транспортування додатково отриманого врожаю склали 4350,1 грн∙га-1 у лісових смугах ажурних  конструкцій, 5160,2 грн∙га-1 – продувних та 6088,0 грн∙га-1 – ажурно-продувних. Водночас прибуток, отриманий від реалізації лісопродукції та додаткового врожаю становить 4343,75 грн∙га-1 в ажурній, 8593,0 грн∙га-1 – в продувній та 9313,0 грн∙га-1 в ажурно-продувній конструкціях відповідно. 

Проаналізувавши та порівнявши суму загальних витрат та прибутку після формування рубками догляду різних конструкцій полезахисних лісових смуг стає очевидним доцільність проведення лісівничих заходів у насадженнях третього вікового періоду (період підтримання оптимальних конструкцій). Так, вже у рік проведення рубок догляду чистий прибуток від додаткового врожаю та реалізованої лісопродукції в лісових смугах продувної конструкції становить 3432,8 грн∙га-1, а в ажурно-продувної – 3225,0 грн∙га-1  відповідно. Лише в смугах ажурної конструкції у рік проведення лісівничих заходів загальні витрати на проведення рубок догляду перевищують отриманий прибуток на 6,35 грн∙га-1. 

Протягом наступних п’яти років прибуток від проведених лісівничих заходів за рахунок додаткового врожаю становитиме 16768,75 грн∙га-1 за лісовими смугами ажурної конструкції та 35915,0 грн∙га-1 – за лісовими смугами продувної та ажурно-продувної конструкцій.

ВИСНОВКИ

Результати проведених досліджень дають змогу зробити наступні узагальнення та висновки:

1. В умовах Київської височинної області полезахисні лісові смуги мають непродувну конструкцію та незадовільний санітарний стан. У цьому зв’язку актуальним видається проведення в цих насадженнях лісівничих заходів для формування оптимальних конструкцій лісосмуг з високими захисними властивостями та поліпшення їх санітарного стану.

2. За даними багатьох вчених і власними, в досліджуваному регіоні оптимальні продувні (з ажурністю між стовбурами 40-50%, а в кронах  0-10%), ажурні (ажурність по всьому вертикальному профілю 10-35%) та ажурно-продувні (ажурність між стовбурами 30-40%, у кронах 10-20%) конструкції полезахисних лісових смуг.

3. Встановлено, що лісові смуги ажурної та продувної конструкцій  із середньою ажурністю між стовбурами 20-25% та в кронах 5-10% найбільшою мірою  виявляють свої аеродинамічні властивості. Коефіцієнт рівномірності зниження вітрового потоку знаходиться в межах 0,42-0,76. Простежується чітка тенденція зниження швидкості вітру на відстані до 15-20Н, що сприятливо впливає на агрономічну ситуацію прилеглих територій.

4. При відборі дерев у рубку слід використовувати комбінований метод, вибираючи з першого ярусу сухостійні, усихаючі та уражені патогенними  збудниками хвороб дерева. Основна вибірка дерев цих порід для отримання оптимальної (продувної) конструкції проводиться у другому ярусі насадження і складає від 11 до 35% загального запасу деревини залежно від породного складу лісових смуг та зімкнутості пологу. Після проведення рубок догляду зімкнутість загального пологу (першого та другого ярусів) не повинна зменшитися нижче 0,8.

5. Зі зміною фенологічного стану лісових смуг (перехід від облистяного стану до необлистяного) ажурність насаджень різних конструкцій збільшується між стовбурами у 2-2,5, а в кронах – у 2-5 разів. В необлистяному стані лісові смуги ажурної та продувної конструкції з середньою ажурністю між стовбурами 40-50% та у кронах 20-30% ефективніше регулюють вітровий режим порівняно із не продувними. Створений рубками догляду аеродинамічний ефект у нижній частині лісових смуг ажурно-продувної конструкції призводить до посилення швидкості вітру як у середині самих насаджень, так і на підходах до них (1Н). Із подальшим збільшенням ажурності лісових смуг виникає імовірність видування підстилки.

6. Найефективніші снігорозподільні властивості характерні для лісових смуг продувної (ажурність між стовбурами 40-50% та у кронах – 25-35%) і ажурно-продувної (ажурність між стовбурами 55-65% та у кронах – 35-40%) конструкцій. У зоні 10-15Н товщина снігового покриву зростає, що має важливе значення для забезпечення сільськогосподарських культур вологою на міжсмугових полях. 

7. Вологість орного шару ґрунту як у середині лісових смуг, так і на прилеглих польових угіддях протягом року знаходиться в прямій залежності від товщини снігового покриву, вітрового режиму та конструкції. За смугами продувних і ажурних конструкцій спостерігається підвищення вологості ґрунту у напрямку від лісової смуги до середини поля, що є важливим чинником поліпшення кількості та якості врожаю сільськогосподарських культур. 

8. Освітленість під пологом насаджень змінюється залежно від породного складу, конструкції, інтенсивності зрідження та ажурності вертикального профілю лісових смуг. Вона різко зростає при ажурності вертикального профілю смуги до 20%, потім стабілізується і знаходиться в межах 12-14% від відкритого поля, що становить 380-450 лк. Граничною межею інтенсивності зрідження дубово-кленових лісових смуг слід вважати освітленість під пологом насадження 350-380 лк, дубово-ясеневих – 380-400 лк.

9. Застосування однократної обробки порослі деревних та чагарникових порід раундапом за норми внесення 7 л·га-1 дозволяє знищити до 73% порослі клена гостролистого, що є досить стійким до цього гербіциду, та більше 90% інших деревних і чагарникових порід. Незначна кількість у насадженні підросту клена гостролистого не впливає на конструкцію полезахисних лісових смуг. 

10. Оптимальними конструкціями лісових смуг, сформованими рубками догляду в регіоні проведення досліджень, є продувні: ажурність між стовбурами 25-35%, між кронами – 3-5%. Вони мають найвищі лісівничо-меліоративні показники. Формування цих конструкцій рубками догляду дозволяє значно поліпшити лісівничий стан насаджень та отримати додатковий прибуток, що є важливим економічним фактором ведення сільськогосподарського виробництва.

11. Найвищий економічний ефект під час проведення лісівничих заходів визначено у полезахисних лісових смугах продувної конструкції. Проведення лісівничих заходів (рубок догляду, вирубування підліску та обробки порослі гербіцидами) дають змогу одержати найбільший прибуток від реалізації деревини та додаткового врожаю у сумі 3432,8 грн∙га-1, що на 207,8 грн∙га-1, або 6% перевищує надходження, порівняно з лісовими смугами ажурно-продувної конструкції.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Під час проведення рубок догляду в полезахисних лісових смугах Київської височинної області ажурність лісових смуг необхідно підтримувати в межах 25-35% між стовбурами та 3-5% у кронах.

2. Основну вибірку дерев для отримання оптимальної (продувної) конструкції необхідно проводити у другому ярусі насадження з вибіркою не більше 35% від загального запасу деревини залежно від породного складу лісових смуг та зімкнутості пологу. Після проведення рубок догляду зімкнутість загального пологу (першого та другого ярусу) не повинна зменшуватися нижче 0,8.

3. Для боротьби з небажаною порослю чагарникових та деревних порід в узлісних рядах необхідно проводити раз у 3-5 років одноразову обробку молодих пагонів у середині вегетаційного періоду раундапом за норми внесення 7 л·га-1.
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Поліщук О.П. Лісівничо-меліоративна ефективність полезахисних лісових смуг різних конструкцій, сформованих рубками догляду в умовах Київської височинної області. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.03.01 – лісові культури та фітомеліорація. – Національний університет біоресурсів і природокористування України Кабінету Міністрів України. – м. Київ, 2009.

Дисертаційна робота присвячена дослідженню лісівничо-меліоративної ефективності полезахисних лісових смуг різних конструкцій і їх впливу на  мікроклімат прилеглих сільськогосподарських угідь.

У роботі розглянуто особливості проведення лісівничих заходів у                   50-60–річних дубових полезахисних лісових смугах. Досліджено вплив лісових смуг різних конструкцій в облистяному і необлистяному стані на вітровий режим прилеглих угідь, снігозатримання, вологість орного шару ґрунту. Вивчено вплив інтенсивності зрідження на освітленість ґрунту під пологом насаджень. Встановлено, що освітленість під наметом насаджень змінюється залежно від породного складу, конструкції, інтенсивності зрідження та ажурності вертикального профілю лісових смуг. У дубово-ясеневих смугах різних конструкцій освітленість значно вища, ніж в аналогічних варіантах дубово-кленових смуг, що пов’язано з ажурністю крон ясена звичайного. Негативний вплив на ґрунтовий покрив під наметом насадження спостерігається в лісових смугах ажурно-продувної конструкції за освітленості понад 380 лк та при збільшенні ажурності вертикального профілю вище 10-15%. 

Визначено ефективність застосування гербіцидів бурану та раундапу для боротьби з порослю деревних та чагарникових порід. Встановлено, що для підтримання продувної та ажурної конструкцій лісових смуг протягом 3-5 років після проведення рубок догляду, слід застосувати одноразове обприскування порослі деревних та чагарникових порід раундапом з нормою витрати 7 л(га-1. Це дозволяє знищити до 73% порослі клена гостролистого, що є досить стійким до цього гербіциду, та більше 90% інших деревних та чагарникових порід. 

Обґрунтовано оптимальні конструкції лісових смуг у регіоні досліджень і запропоновано формування рубками догляду лісових смуг з ажурністю в межах 25-35% між стовбурами та 3-5% у кронах. Розраховано економічну ефективність проведених лісівничих заходів і застосування гербіцидів у полезахисних лісових смугах різних конструкцій.  

Ключові слова: полезахисна лісова смуга, конструкція, ажурність, вітровий режим, рубки догляду, інтенсивність зрідження, полезахисна ефективність.

Полищук А.П. Лесоводческо-мелиоративная эффективность полезащитных лесных полос различных конструкций, сформированных рубками ухода в условиях Киевской возвышенной области. – Рукопись. 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.03.01 – лесные культуры и фитомелиорация. – Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины Кабинета Министров Украины. – г. Киев, 2009.

Диссертационная работа посвящена исследованию особенностей проведения лесоводческих мероприятий в полезащитных лесных полосах и изучению влияния этих насаждений на микроклимат сельскохозяйственных угодий. 

В работе рассмотрено особенности проведения лесоводческих мероприятий в дубовых полезащитных лесных полосах, в частности рубок ухода. Проведения этих мероприятий в насаждениях третьего возрастного периода (55-60 лет) должны быть направлены на формирование и поддержку оптимальных конструкций лесных полос. 

В сформированных рубками ухода вариантах лесных полос различной степени ажурности проведено комплекс исследований по изучению лесоводческо-мелиоративных показателей (влияние их на снижение скорости ветра, снегозадержание и снегораспределение, влажность пахотного слоя почвы и освещенность её под пологом насаждений). 

Выявлено, что при отборе деревьев в рубку следует использовать комбинированный метод, выбирая из первого яруса сухостойные и пораженные патогенными возбудителями болезней деревья. Основная выборка деревьев этих пород для получения оптимальной (продуваемой) конструкции проводится во втором ярусе насаждения и составляет от 11 до 35% общего запаса древесины в зависимости от породного состава лесных полос и сомкнутости полога. После проведения рубок ухода сомкнутость общего полога (первого и второго ярусов) не должна уменьшиться ниже 0,8.

Установлено, что максимально эффективны в борьбе с суховеями лесные полосы продуваемых конструкций (ажурность между стволами 25-35%, между кронами – 3-5%). Среднее снижение скорости ветра за лесными полосами разных конструкций в безлиственном состоянии уменьшается в 1,5-2 раза, за плотными насаждениями – в 4 раза по сравнению с облиственным состоянием.

Эффективные снегораспределительные свойства характерны для лесных полос продуваемых (ажурность между стволами 40-50% и в кронах – 25-35%) и ажурно-продуваемых (ажурность между стволами 55-65% и в кронах – 35-40%) конструкций. В зоне 10-15Н толщина снежного покрова увеличивается, что имеет большое значение для обеспечения сельскохозяйственных культур влагой на  полях.
В средине лесных полос различных конструкций выявлена зависимость между средней ажурностью насаждения и высотой снежного покрова. С увеличением ажурности вертикального профиля лесных полос уменьшается толщина снежного покрова. Наименьшая толщина снега наблюдается в средине лесных полос продуваемой и ажурно-продуваемой конструкции. С последующим увеличением ажурности может происходить выдувание лесной подстилки.

Влажность пахотного слоя почвы, как в средине лесных полос, так и на прилегающих полевых угодьях в течение года находится в прямой зависимости от толщины снежного покрова, ветрового режима и конструкции. По полосам продуваемых и ажурных конструкций наблюдается повышение влажности почвы в направлении от лесной полосы до середины поля, что является важным фактором улучшения количества и качества урожая сельскохозяйственных культур.

Важным показателем микросреды, влияющим на устойчивость лесных полос, является освещенность почвы под пологом насаждений. Установлена зависимость освещенности почвы от ажурности вертикального профиля лесных полос. В дубово-ясеневых лесных полосах различных конструкций освещенность значительно выше, чем  в таких же вариантах дубово-кленовых полос. Отрицательное влияние на почвенный покров под пологом насаждений выявлено в лесных полосах ажурно-продуваемых конструкций при освещенности больше 380 лк и при увеличении ажурности выше 15-20%.

Для поддержания продуваемых конструкций лесных полос на протяжении     3-5 лет после проведения рубок ухода следует проводить одноразовую обработку поросли древесных и кустарниковых пород раундапом при норме внесения 7 л·га-1. Отмечено уничтожение до 73% поросли клена остролистого, который является устойчивым к разным гербицидам и больше 90% других древесных и кустарниковых пород.

Рассчитано экономическую эффективность проведения лесоводческих мероприятий и применения гербицидов в полезащитных лесных полосах различных конструкций. Наиболее высокий экономический эффект при проведении лесоводческих мероприятий определен в полезащитных лесных полосах продуваемой конструкции. Проведение лесоводческих мероприятий (рубок ухода, вырубки подлеска и обработки поросли гербицидами) позволяет получить наибольшую прибыль от реализации древесины и дополнительного урожая в сумме 3432,8 грн∙га-1, что на 207,8 грн∙га-1, или 6% превышает поступления, по сравнению с лесными полосами ажурно-продуваемых конструкций.

Ключевые слова: полезащитная лесная полоса, конструкция, ажурность, ветровой режим, рубки ухода, интенсивность изреживания, полезащитная эффективность.

Polistchuk O.P. Forest-meliorate efficiency of windbreaks of different constructions formed by thinning in Kyiv highness region. – The manuscript.

The thesis for awarding a scientific degree of candidate of agricultural sciences in specialty 06.03.01 – forest plantations and phytomelioration. – National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine. – Kiev, 2009.

The thesis is devoted to the researches of forest-meliorate efficiency of different constructions formed by thinning and their influence on microclimate of adjacent agricultural territories.

The particularities of thinning in 50-60 ages oak windbreaks have been researched. The influence of different constructions in leaves and leaveness state on wind regime of adjacent fields, snow accumulation, water regime of soil upper layer, and influence of lighting on ground cover under windbreak canopy have been found out. 

The relationship between porosity of windbreaks and lighting of ground surface has been established. It’s found out that lighting under canopy is changing in dependence of species composition, construction, intensity of thinning, and porosity of vertical profile of windbreak. The lighting of oak-ash windbreaks is higher than one oak-maple stands. It’s connected with high crown porosity of ash. The negative influence on ground under canopy is in the windbreaks of high porosity construction with lighting more than 380 lk and with increasing of porosity on vertical profile more than 10-15%. 

The efficiency of applying of herbicides buran and raundap for coppice control was determined. To support the optimal constructions of windbreaks for 3 – 5 years after thinning it’s needed to provide the disposable perfusion of coppice of woody plants by raundap in d. 7 l(ha-1. It’s allowed to kill about 73% of maple coppice which is vary resistance to the herbicide and more than 90% of others wood and shrub species. 

The optimal constructions of widbreaks for the region have been grounded and the forming the windbreaks of 25-35% porosity between stems and 3-5% in crows by thinning has been proposed. Economic efficiency of thinning and use of herbicides in the windbreaks of different constructions have been calculated.

Key words: windbreak, construction, porosity, wind regime, thinning, intensity of thinning, field protective efficiency. 
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