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І.В. Присташ
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Важливою умовою сучасного землеробства, в тому числі і садівництва, є підтримання належного екологічного стану ґрунтів та збереження їх родючості з отриманням врожаїв високої якості.

Загальновідомо, що в сільськогосподарському виробництві велике значення має правильний підбір ґрунтів для конкретної культури. В садівництві це має особливе значення у зв’язку із зростанням дерев на одному місці десятки років та з великим капіталовкладенням на момент закладання саду. Передпосадковий обробіток, особливо глибока плантажна оранка з обертанням скиби, зрошення, утримання міжрядь під чорним паром, боротьба з бур’янами та інші агротехнічні заходи сприяють активізації ґрунтових процесів і прискоренню мінералізації гумусу. Тому, для запобігання негативних наслідків необхідно вести моніторинг стану ґрунтів і проводити заходи з підвищення їх родючості.

Визначальною є роль органічної речовини в утворенні ґрунтів та формуванні їх родючості. Вона є координатором процесів ґрунтоутворення і важливим джерелом поживних елементів для рослин. Внесення свіжої органічної речовини під плодові насадження є одним з агротехнічних заходів, який сприяє збереженню та підвищенню родючості ґрунту. Джерелом надходження в грунт органічної речовини за відсутності гною є сидерати. Тому вивчення впливу різних сидератів на родючість ґрунту та продуктивність насаджень є актуальним і дає змогу виявити найбільш ефективну систему утримання міжрядь насаджень яблуні, націлену на розширене відтворення родючості ґрунту і отримання високих урожаїв плодів високої якості.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано відповідно до теми «Розробити теоретичні і технологічні основи ґрунтозахисних технологій стосовно грунтово-ландшафтних умов Правобережного Лісостепу України» (номер державної реєстрації 0101U003217) Національного аграрного університету та плану науково-дослідних робіт Інституту садівництва УААН за темою «Розробити наукові основи оптимізації мінерального живлення плодових культур у відповідності з біологічними особливостями нових сорто-підщепних комбінувань, рівнем продуктивності рослин і розширеним відтворенням родючості ґрунтів» (номер державної реєстрації 0104U004120).

Мета і завдання досліджень. Мета досліджень полягає в розробці системи заходів із збереження та відтворення родючості темно-сірого опідзоленого ґрунту для одержання стабільних врожаїв плодів яблуні високої якості та комплексному вивченні впливу сидеральної системи утримання міжрядь яблуневого саду на процеси і властивості ґрунту. У зв’язку з цим ставилися такі основні завдання:

1) встановити вплив різних систем утримання міжрядь саду (сидеральні культури, чорний пар та природне залуження) на вміст і запаси гумусу, його якісний склад та біологічну активність ґрунту;

2) вивчити зміни показників водно-фізичних, фізико-хімічних та агрохімічних властивостей ґрунту за висіву різних сидеральних культур з внесенням мінеральних добрив та без них;

3) встановити вплив різних систем утримання саду на врожайність яблуні та якість плодів і провести їх агроекономічну та енергетичну оцінку;

4) обґрунтувати раціональну систему утримання міжрядь саду з обґрунтованим набором трав як елемент технології вирощування яблуні у Правобережному Лісостепу.

Об’єктом дослідження є процеси грунтотворення в темно-сірому опідзоленому грубопилувато-легкосуглинковому ґрунті за різних систем утримання міжрядь яблуневого саду та їх вплив на врожайність і якість плодів.

Предметом дослідження є вміст і динаміка органічної речовини та біологічна активність ґрунту; водно-фізичні, фізико-хімічні властивості, доступні макроелементи темно-сірого опідзоленого грубопилувато-легкосуглинкового ґрунту; хімічний склад сидератів та різнотрав’я; біохімічні показники якості плодів яблуні; економічна та енергетична ефективність вирощування плодів яблуні.

Методи дослідження: довготривалий стаціонарний польовий дослід, лабораторно-польові, лабораторно-аналітичні, математичні та статистичні методи дослідження, методи економічної оцінки.

Наукова новизна одержаних результатів. Вперше в умовах Правобережного Лісостепу в профілі темно-сірого опідзоленого ґрунту проведено комплексне дослідження впливу різних систем утримання міжрядь в насадженнях яблуні на показники його властивостей і родючість, врожайність яблуні та якість плодів. Доведено, що сидеральна система утримання міжрядь саду впливає як на вміст, так і на якісний склад органічної речовини ґрунту. Показано, що швидкість мінералізації та інтенсивність процесів гуміфікації свіжої органічної речовини залежить від співвідношення С:N, кількості азоту і лужноземельних елементів в біомасі сидератів. Установлено вплив сидеральної системи утримання міжрядь саду на водний та поживний режими, фізичні та фізико-хімічні властивості ґрунту. На основі екологічної, економічної та енергетичної оцінки різних систем утримання міжрядь у насадженнях яблуні обґрунтовано найбільш ефективну систему з використанням сидеральних посівів гірчиці білої.

Практичне значення одержаних результатів. Встановлено, що сидеральна система утримання міжрядь сприяє відтворенню родючості і отриманню високих врожаїв плодів яблуні. Обґрунтовано систему утримання міжрядь з використанням гірчиці білої, що дозволяє зберігати і відтворювати родючість темно-сірого опідзоленого ґрунту, сприяє зменшенню витрат і підвищенню рентабельності, отриманню вищих врожаїв та поліпшенню якості плодів. Виробничу перевірку проведено на площі 30 га на Подільській дослідній станції садівництва.

Особистий внесок здобувача. Здобувачем узагальнено наукові дані вітчизняної та іноземної літератури за темою дисертації, особисто сплановано і проведено експериментальні дослідження з вивчення впливу системи утримання міжрядь саду на водно-фізичні, фізико-хімічні та агрохімічні властивості, біологічну активність, органічну речовину ґрунту; проведено аналітичні дослідження плодів, біомаси сидератів та різнотрав’я. Узагальнено результати експериментів, проведено їх статистичну обробку. На основі результатів досліджень зроблено висновки та розроблено рекомендації.
Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертації доповідалися на міжнародній науковій конференції «Екологія: проблеми адаптивно-ландшафтного землеробства» (м. Житомир, 16-18 червня 2005 р.), міжнародній науково-виробничій конференції, яка присвячена 80-річчю з дня народження і 50-річчю наукової діяльності д. с.-г. н., професора М.К. Шикули (м. Київ, 5-6 січня 2005 р.). Результати досліджень також було оприлюднено на секційному засіданні VII Делегатського з’їзду ґрунтознавців та агрохіміків України (м. Київ, 24-28 липня 2006 р.) і на конференції науково-педагогічних працівників, наукових співробітників та аспірантів за підсумками науково-дослідних робіт 2005 року (5 лютого 2006 р.) 

Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 5 наукових праць, з яких 3 статті – у фахових виданнях та 2 – у збірниках матеріалів конференцій.
Структура та обсяг роботи. Дисертаційна робота складається з вступу, 7 розділів, висновків, пропозицій виробництву та додатків. Основний зміст роботи викладено на 137 сторінках друкованого тексту, вона має 45 таблиць, 7 рисунків і 4 додатки. Список використаної літератури містить 308 джерел, 17 з яких – латиницею.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

РОДЮЧІСТЬ ҐРУНТУ І ЇЇ ВІДТВОРЕННЯ В САДІВНИЦТВІ (ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ)

В огляді літератури розглянуто питання відтворення родючості ґрунту в садівництві та оптимальні умови росту і розвитку плодових культур, зокрема яблуні. Особливу увагу приділено ролі сидератів у підвищенні родючості ґрунтів і гумусу як інтегральному показнику цього процесу. Головним у відтворенні родючості ґрунту є його забезпечення свіжою органічною речовиною, оскільки основою ґрунтотворного процесу є її розклад і синтез. Постійне надходження свіжої органічної речовини забезпечує сидеральна система утримання міжрядь саду, яку необхідно вдосконалювати в напрямі зонального підбору сидеральних культур.

УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Роботу виконано на основі досліджень в насадженнях яблуні багаторічного стаціонарного досліду Подільської дослідної станції садівництва (с. Ведмеже Вушко, Вінницький район, Вінницька область), що розташована в добре і достатньо зволоженій зоні Лісостепу (гідротермічний коефіцієнт становить 1,20 –1,40). Ґрунт дослідної ділянки – темно-сірий опідзолений легкосуглинковий плантажований має у верхньому генетичному горизонті близько 1,0% гумусу і характеризується слабкокислою реакцією ґрунтового середовища та середнім ступенем забезпечення рухомими формами фосфору і калію (відповідно 150 і 100 мг/кг в шарі 0 –40 см). Сад посаджено весною 1991 р. однорічними саджанцями яблуні сорту Айдаред, щепленими на ММ106 з проведенням плантажної оранки на 50 см. Площа живлення яблуні 5х3 м. З 1996 р. запроваджено таку схему досліду: 1) чорний пар; 2) дерново-перегнійна система з природним залуженням; 3) люпин білий; 4) гірчиця біла; 5) горох; 6) вико-вівсяна сумішка. З 2002 р. кожний варіант поділено на дві частини – з внесенням мінеральних добрив у дозі N60P60K60 при сівбі сидератів у другій половині літа та без добрив. Повторність досліду триразова. Мінеральні добрива при посіві сидератів вносили у формі нітроамофоски (16:16:16).

Протягом 2003-2005 рр. 3 рази за вегетаційний період згідно зі схемою досліду проводили відбір зразків ґрунту до глибини 1 м через кожні 20 см: в період цвітіння яблуні, наливу плодів (активного росту сидератів) та після збору плодів (перед скошуванням сидератів). У зразках ґрунту визначали вміст органічної речовини та біологічну активність ґрунту, фізичні, водно-фізичні, фізико-хімічні та агрохімічні властивості ґрунту. На початку і в кінці дослідження визначали вміст гумусу, рН водної суспензії, гідролітичну кислотність, суму поглинутих основ, обмінні кальцій і магній та в кінці дослідження – щільність складення, щільність твердої фази ґрунту, максимальну гігроскопічність, вологість в’янення рослин, вологість розриву капілярів, найменшу вологоємність, повну вологоємність, загальну пористість, пористість аерації, водопроникність та агрегатний склад. У динаміці вивчали вміст загальної, доступної і легкодоступної вологи, нітратного азоту, рухомих гумусових речовин, нітрифікаційну здатність та «дихання» ґрунту.

Зелену масу сидератів і різнотрав’я для визначення азоту, фосфору, калію, «сирої» золи, клітковини, кремнезему, вуглецю відбирали перед скошуванням. Плоди яблуні для визначення в них вітаміну С, цукрів, кислотності, сухих розчинних речовин, нітратів відбирали за товарної стиглості плодів.

Аналітичні дослідження було проведено в лабораторіях кафедри ґрунтознавства та охорони ґрунтів НАУ і лабораторії ґрунтознавства Інституту садівництва УААН. Дослідження зразків ґрунту виконані загальноприйнятими методами:

1. Водно-фізичні властивості: щільність складення – гравіметричним методом у непорушених зразках з використанням бура Н.А. Качинського і С.Ф. Нєговєлова та бурових стаканів (ДСТУ ISO 11272-2001); щільність твердої фази – пікнометрично (ISO 11508); агрегатний аналіз ґрунту – за Н.І. Саввіновим; гранулометричний склад – за методом Н.А. Качинського з обробленням 0,5 н розчином пірофосфату натрію; польова, гігроскопічна та максимальна гігроскопічна волога – гравіметричним методом (ГОСТ ISO 11465-2001); водопроникність – за методом заливки майданчиків; загальна пористість і пористість аерації – розрахунково; волога в’янення рослин, волога розриву капілярів, повна вологоємність, доступна та легкодоступна волога – розрахунково.

2. Фізико-хімічні властивості: рН водної та сольової суспензій – потенціометрично (ДСТУ ISO10390-2001); гідролітична кислотність – потенціометрично за методом Капена в модифікації ЦІНАО (ГОСТ 26212-84); обмінні кальцій і магній – трилонометрично (ЦІНАО ГОСТ 26487-85); сума поглинутих основ – за методом Капена-Гільковиця (ГОСТ 28721-88); загальний гумус – за методом Тюріна в модифікації Сімакова (ДСТУ 4289:2004); ґрупово-фракційний склад гумусу – за схемою Тюріна в модифікації Пономарьової і Плотнікової.

3. Мікробіологічна активність ґрунту: інтенсивність дихання ґрунту – за методом Штатнова; нітрифікаційна здатність – за методом Кравкова.

4. Агрохімічні властивості ґрунту: азот нітратний  – іоноселективним методом (ГОСТ 26950-86); азот лужногідролізований – за методом Корнфілда; рухомі фосфати і обмінний калій – в одній витяжці за методом Чирікова (ДСТУ 4115-2002).

Дослідження зразків рослин проведено такими методами:

1. Біомаса сидеральних культур і трава з залужених міжрядь: вуглець і азот – за методом Анстета в модифікації Пономарьової і Ніколаєвої; «сира» клітковина – гравіметричним методом (ГОСТ 13496.2-91); «сира» зола – гравіметричним методом (ГОСТ 27494-87); кремнезем – гравіметричним методом після визначення вмісту золи з додаванням желатину; лужноземельні елементи – розрахунково за різницею між вмістом золи і кремнезему.

2. Плоди яблуні: цукри – за методом Бертрана (ГОСТ 8756.13-87); загальна кислотність – об’ємним методом (ГОСТ 26971-86); вітамін С – за методом Муррі (ГОСТ 24556-89); сухі розчинні речовини – на рефрактометрі (ГОСТ 27548); нітрати – іоноселективно (ГОСТ 13496.19-91).

Урожайність визначали щорічно зважуванням плодів з кожного облікового дерева. Отримані дані урожайності та показників властивостей ґрунту обробляли з допомогою дисперсійного аналізу. Економічну та енергетичну ефективність систем утримання міжрядь проводили за методом О.М. Шестопаля та ін.

ВІДТВОРЕННЯ РОДЮЧОСТІ ТЕМНО-СІРОГО ОПІДЗОЛЕНОГО ҐРУНТУ ПІД ВПЛИВОМ СИДЕРАТІВ І ДОБРИВ

Вплив сидератів на родючість ґрунту, а саме на процеси гуміфікації органічної речовини і його біологічну активність, залежить в першу чергу від якості і кількості свіжої органічної речовини, що надходить.

Без використання добрив найбільшу кількість надземної біомаси нарощували люпин та вико-вівсяна сумішка (табл. 1). Внесення мінеральних добрив сприяло збільшенню біомаси сидератів, але в середньому за роки досліджень, найбільша її кількість отримана у варіантах з висівом люпину (16,9 т/га) та вико-вівсяної сумішки (14,3 т/га). У варіантах з внесенням N60P60K60 гірчиця дещо поступалася за врожайністю біомаси (12,9 т/га) люпину і вико-вівсяній сумішці і формувала низькі урожаї без добрив. Горох характеризується нестабільністю врожаїв біомаси, не завжди реагує на добрива. Різнотрав’я у 

Таблиця 1 – Характеристика біомаси трав у насадженнях яблуні досліду Подільської дослідної станції садівництва, середнє за 2003-2005 рр.

	Варіант досліду
	Кількість біомаси трав, т/га
	Показник

	
	«сира» маса
	«суха» маса
	С, %
	N, %
	С:N
	«сира» зола, %
	«сира» клітковина, %
	SiO2, %
	вміст лужноземельних елементів, %

	
	без добрив
	N60P60K60
	без добрив
	N60P60K60
	
	
	
	
	
	
	

	Природне різнотрав’я
	7,23
	15,6
	2,35
	3,86
	34,0
	1,65
	21
	16,9
	19,0
	9,37
	7,53

	Люпин
	13,7
	16,9
	2,27
	2,81
	36,3
	2,66
	14
	8,35
	28,2
	2,68
	5,67

	Гірчиця
	4,84
	12,9
	1,12
	2,37
	36,5
	2,57
	14
	13,3
	29,3
	2,28
	11,0

	Горох
	7,98
	10,1
	1,57
	2,06
	37,6
	2,37
	16
	8,53
	27,0
	0,95
	7,58

	Вико-вівсяна сумішка
	10,8
	14,3
	2,90
	3,72
	40,0
	1,61
	25
	12,3
	26,0
	3,93
	8,37


варіанті з природним залуженням відзначалось стабільністю врожаїв біомаси та позитивно реагувало на мінеральні добрива.

Співвідношення С:N в люпині та гірчиці становило 14, у горосі – 16, у вико-вівсяній сумішці – 25 та різнотрав’ї задернованого варіанту – 21. Вузьке співвідношення С:N у біомасі молодих сидератів пов’язане перш за все з порівняно високим вмістом валового азоту. При цьому, чим вужче співвідношення С:N в рослинній масі, тим більше збагачується ґрунт азотом, навіть за умов більш низького врожаю біомаси. Найвищим вмістом азоту характеризувалась біомаса люпину, гірчиці та гороху (2,66; 2,57 та 2,37% – відповідно), лужноземельних елементів – гірчиця (11,0%).

Нітрифікаційна здатність та інтенсивність виділення СО2 з ґрунту є узагальнюючими показниками біологічної активності і динаміки відтворення родючості ґрунту, оскільки вони охоплюють весь цикл перетворення біомаси, віддзеркалюючи рівень як біологічних процесів, так і процесів нітрифікації. Сидеральні культури підвищують нітрифікаційну здатність ґрунту. Найвищою вона була у варіантах з гірчицею, горохом і вико-вівсяною сумішкою в шарі 0–20 см – відповідно 36,6; 34,7; 33,0 мг/кг ґрунту. Найнижчою нітрифікаційною здатністю протягом вегетації відзначався варіант з природним залуженням (3,0 –18,4 мг/кг ґрунту). Внесення мінеральних добрив підвищувало цей показник у шарі 0 –20 і 20 –40 см у всіх варіантах досліду, крім варіанта з люпином. Протягом вегетації підвищення нітрифікаційної здатності спостерігалось весною і влітку у варіантах з сидератами, природним залуженням і чорним паром.

Вміст нітратного азоту в ґрунті збільшувався влітку, що пов’язано з інтенсивним перетворенням органічних речовин і посиленням нітрифікаційних процесів. У варіантах із застосуванням мінеральних добрив, особливо влітку, в шарі ґрунту 0–40 см спостерігався вищий вміст нітратного азоту, і це найбільше проявляється у ґрунті варіантів з гірчицею і горохом. Разом з тим, у грунті варіантів з люпином, гірчицею і горохом відмічено підвищений вміст нітратів у шарі 40-100 см, що пов’язано з вимиванням їх з поверхневих шарів. За природного залуження протягом вегетаційного періоду спостерігався низький вміст (до 1 мг/кг ґрунту) нітратного азоту. Експериментальні дослідження з вивчення дихання ґрунту показали велику динамічність цього показника. Найбільше виділялося вуглекислого газу з ґрунту в період цвітіння саду і після збирання плодів. Величина виділеного СО2 досягає в ці періоди понад 100 мг СО2 за годину з 1 м2. Влітку, під час закладання генеративних бруньок, виділення СО2 з ґрунту уповільнюється. Проведені дослідження показали інтенсивніше виділення СО2 з неудобрених варіантів.

Багато вчених вказують на визначальну роль гумусу в родючості ґрунту, його глобальний вплив на комплекс агрономічних властивостей та неможливість заміни високими нормами мінеральних добрив внесення свіжої органічної речовини. Проведені експериментальні дослідження показали, що всі сидерати зумовили збільшення вмісту гумусу, порівняно з чорним паром, особливо за умов удобрення (табл. 2), але у варіанті з вико-вівсяною сумішкою у шарі 20-40 см вміст гумусу навіть дещо знизився. Це пов’язано з більш широким співвідношенням в біомасі С:N, яке становить для вико-вівсяної сумішки 25:1 (для гірчиці та люпину – 14:1). В удобрених варіантах з гірчицею відмічено найвищий вміст гумусу. Це пояснюється хімічним складом її біомаси: високим вмістом азоту (С:N = 14), клітковини і лігніну (відповідно 29,3 і 11,0%). Такий вміст і співвідношення сполук в гірчиці створює умови для проходження процесів гуміфікації протягом всієї вегетації. Закріпленню в ґрунті заново синтезованих гумусових кислот за умови періоду відносної сухості влітку сприяють лужноземельні елементи. Цих елементів найбільше в гірчиці – 11,0 і вико-вівсяній сумішці – 8,37% (табл. 1). У сезонній зміні вмісту рухомих гумусових речовин спостерігався невеликий спад під час цвітіння саду порівняно з осінню. Майже такий самий вміст зберігався і в період закладання генеративних бруньок. Після збору плодів спостерігався його підвищення. Найбільшим вмістом рухомих гумусових речовин в 0-20 см шарі протягом всієї вегетації відзначались удобрені варіанти з висівом гірчиці, де їх вміст становив 0,17–0,42%, та гороху – 0,18–0,31% (рис.1).

Таблиця 2 – Вплив системи утримання міжрядь саду на вміст (%) і запаси (т/га в шарі ґрунту 0–100 см) гумусу, 2005 р.

	Шар ґрунту, см
	Варіант досліду

	
	чорний пар
	природне залуження
	люпин
	гірчиця
	горох
	вико-вівсяна сумішка

	без добрив

	0-20
	0,99±0,03
	1,09±0,02
	1,06±0,02
	1,13±0,02
	0,96±0,03
	0,84±0,03

	20-40
	0,87±0,02
	1,03±0,03
	0,91±0,02
	0,97±0,03
	0,78±0,03
	0,74±0,03

	40-60
	0,48±0,04
	0,61±0,05
	0,49±0,03
	0,48±0,05
	0,52±0,04
	0,47±0,05

	60-80
	0,28±0,05
	0,32±0,06
	0,33±0,06
	0,35±0,05
	0,35±0,06
	0,29±0,07

	80-100
	0,23±0,06
	0,27±0,06
	0,32±0,05
	0,24±0,07
	0,34±0,06
	0,25±0,06

	запаси гумусу, т/га
	84,2
	101,9
	93,6
	94,2
	88,9
	80,1

	N60P60K60

	0-20
	0,96±0,02
	1,15±0,03
	1,15±0,02
	1,25±0,02
	1,05±0,03
	0,92±0,03

	20-40
	0,95±0,03
	1,00±0,02
	1,16±0,03
	1,17±0,03
	0,95±0,01
	0,82±0,02

	40-60
	0,43±0,05
	0,63±0,06
	0,65±0,05
	0,59±0,04
	0,59±0,05
	0,53±0,06

	60-80
	0,28±0,04
	0,32±0,05
	0,35±0,03
	0,40±0,04
	0,42±0,04
	0,31±0,05

	80-100
	0,25±0,05
	0,28±0,05
	0,32±0,06
	0,39±0,06
	0,36±0,06
	0,28±0,05

	запаси гумусу, т/га
	84,0
	104,2
	108,6
	113,8
	100,4
	87,7


Проведені дослідження з вивчення сезонної динаміки вмісту рухомих гумусових речовин і нітрифікаційної здатності ґрунту виявили закономірний зв’язок між цими показниками. У більшості випадків збільшення вмісту рухомих гумусових речовин відбувалось на фоні зростання нітрифікаційної здатності ґрунту.
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Рис. 1. Динаміка вмісту рухомих гумусових речовин залежно від системи утримання міжрядь саду за внесення N60P60K60 (шар 0-20 см).

Отримані результати показують, що вплив сидератів позначився не стільки на кількісному, скільки на якісному складі гумусу. Під сидератами в 3-6 разів збільшилась 1-а фракція ГК в порівнянні з чорним паром. Якщо прийняти до відома, що вміст цієї фракції є показником інтенсивності новоутворення гумусу, то можна зробити висновок про те, що при незначній зміні вмісту гумусу фрагментарне оновлення його значно посилилось. Інтенсивний обробіток ґрунту у варіанті з чорним паром знизив вміст гумусу і збільшив його рухому частину за рахунок зменшення негідролізованого залишку.

ФІЗИЧНІ ТА ВОДНО-ФІЗИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ТЕМНО-СІРОГО ОПІДЗОЛЕНОГО ҐРУНТУ ЗА РІЗНОГО УТРИМАННЯ МІЖРЯДЬ В НАСАДЖЕННЯХ ЯБЛУНІ

Різні системи утримання міжрядь саду по-різному впливали на фізичні та водно-фізичні властивості досліджуваного ґрунту. У варіанті з чорним паром обробіток ґрунту дисковими боронами в міжряддях протягом вегетаційного періоду дозволив підтримувати щільність 0-20 см шару на рівні 1,39-1,42 г/см3, а шару 20-40 см – 1,43-1,44 г/см3. Ущільнення ґрунту в шарі 0-20 см у варіанті з природним залуженням досягло 1,53-1,55 г/см3. У варіантах з використанням вико-вівсяної сумішки щільність верхнього шару ґрунту в міжряддях саду майже на тому ж рівні, що й у варіантах з природним залуженням і становила 1,52-1,54 г/см3. Це пов’язано з дією кореневої системи вівса, яка є мичкуватою і пронизує поверхневий шар, висушуючи його. Варіанти з використанням люпину, гірчиці та гороху відзначались значно меншими показниками щільності ґрунту (1,43-1,46 г/см3).

Встановлено зміни структурно-агрегатного стану верхніх шарів досліджуваного ґрунту. У варіантах з висіванням сидератів у шарах ґрунту 0-20 і 20-40 см зменшилась брилистість та підвищився вміст агрономічно цінних агрегатів, порівняно з варіантом чорного пару (табл. 3). У шарі ґрунту 20-40 см найвищий вміст агрономічно цінних агрегатів мав варіант з природним залуженням, що можна пояснити відсутністю обробітку ґрунту та дією кореневої системи різнотрав’я.

Таблиця 3 – Структурно-агрегатний стан темно-сірого опідзоленого ґрунту залежно від системи утримання міжрядь яблуневого саду (сухе просіювання)

	Варіант досліду
	Вміст агрегатів, %
	Коефіцієнт структурності

	
	>10 мм
	10-0,25 мм
	<0,25 мм
	

	
	шар ґрунту, см

	
	0-20
	20-40
	0-20
	20-40
	0-20
	20-40
	0-20
	20-40

	без добрив

	Чорний пар
	47,3
	60,3
	49,6
	37,5
	3,14
	2,17
	0,98
	0,60

	Природне залуження
	51,0
	37,0
	45,3
	56,8
	3,66
	6,27
	0,83
	1,31

	Люпин
	41,9
	55,9
	53,7
	41,8
	4,43
	2,24
	1,16
	0,72

	Гірчиця
	41,3
	51,0
	54,8
	47,5
	3,85
	1,59
	1,21
	0,90

	Горох
	33,1
	34,4
	61,4
	59,8
	5,48
	5,77
	1,59
	1,49

	Вико-овес
	37,8
	46,5
	59,0
	50,3
	3,25
	3,28
	1,44
	1,01

	N60P60K60

	Чорний пар
	52,9
	63,3
	44,2
	34,6
	2,87
	2,08
	0,79
	0,53

	Природне залуження
	49,6
	30,1
	45,8
	62,2
	4,65
	7,74
	0,84
	1,65

	Люпин
	37,3
	51,0
	57,4
	46,3
	5,25
	2,70
	1,35
	0,86

	Гірчиця
	32,1
	52,0
	61,0
	46,1
	6,92
	1,85
	1,56
	0,86

	Горох
	34,0
	47,2
	59,3
	50,1
	6,72
	2,70
	1,45
	1,01

	Вико-овес
	27,0
	48,9
	65,6
	47,6
	7,41
	3,46
	1,91
	0,91

	НІР05*
	6,10

4,12
	5,22

4,32
	6,69

4,51
	8,29

5,76
	0,48

0,42
	0,36

0,28
	
	


*В чисельнику – НІР05 для варіантів з різною системою утримання міжрядь саду, в знаменнику – НІР05 для удобрення.

Істотна різниця за вмістом водотривких агрегатів розміром 0,25-10 мм спостерігалась в шарі ґрунту 20-40 см між неудобреними варіантами чорного пару (32,6%) і сидератів (гірчиця – 44,9; горох – 41,4%). Серед варіантів з внесенням добрив найбільший вміст водотривких агрегатів було відмічено в варіанті з вико-вівсяною сумішкою (46,8%) у шарі 20-40см.

Для нормального росту та розвитку плодових дерев необхідне оптимальне співвідношення в ґрунті води та повітря. Завдяки хорошій водопроникності задовольняються потреби рослин у кисні протягом значної частини вегетаційного періоду. Найбільше значення водопроникності ґрунту в нашому досліді спостерігалось у варіанті з природним залуженням – 99,6 мм у першу годину та 42,9 мм за четверту годину. У варіантах з сидератами та чорним паром за першу годину досліджень водопроникність відповідала задовільному стану.
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Рис. 2. Динаміка запасів вологи в шарі 0-100 см залежно від системи утримання міжрядь саду за внесення N60P60K60.
Для характеристики водного режиму досліджуваного ґрунту було визначено його гідрологічні константи та розраховано запаси доступної та легкодоступної вологи в ґрунті в динаміці протягом вегетації (рис. 2). Кількість доступної води в ґрунті залежить від кількості опадів, але свій відбиток накладає при цьому і система утримання міжрядь саду. Протягом вегетації у варіантах досліду вміст води в 0-100 см шарі ґрунту не знижувався нижче вологості в’янення рослин. Відмічено тенденцію збільшення кількості доступної та легкодоступної вологи в ґрунті варіантів з використанням сидеральних культур. Особливо це помітно в період цвітіння яблуні в 2003 р., коли опадів було менше ніж у 2004-2005 рр.. Якщо у варіантах з природним залуженням доступної вологи в 0-100см шарі ґрунту у вище вказаний період було 89,0-108,3 мм, то у варіантах з сидератами – 97,2-127,0 мм. Найбільшою кількістю доступної вологи вирізнявся варіант з використанням гірчиці – 121,0-127,0 мм в 0-100 см шарі. Вико-вівсяна сумішка у зв’язку з сильно розвиненою мичкуватою кореневою системою вівса висушувала ґрунт. Отже, висівання сидеральних культур у другій половині літа сприяє більшому накопиченню доступної води у найважливіші для плодового дерева періоди.

ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ТА АГРОХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ТЕМНО-СІРОГО ОПІДЗОЛЕНОГО ҐРУНТУ ЗАЛЕЖНО ВІД УТРИМАННЯ МІЖРЯДЬ В НАСАДЖЕННЯХ ЯБЛУНІ

Використання різних систем утримання міжрядь саду вплинуло і на фізико-хімічні властивості досліджуваного ґрунту (табл. 4). Зменшення показника рН водної суспензії порівняно з варіантом природного залуження спостерігалось у варіантах з утриманням міжрядь саду під чорним паром і особливо з використанням сидератів. Найвищі показники гідролітичної кислотності відмічено в шарі (20–40см) ґрунту варіантів з використанням сидеральних культур і внесенням мінеральних добрив. Найбільша величина гідролітичної кислотності у варіанті з вико-вівсяною сумішкою на глибині 20–40 см – 4,12 мг-екв./100г ґрунту за внесення N60P60K60. У варіанті з чорним паром на відповідній глибині гідролітична кислотність дорівнювала 2,48 мг-екв на 100 г ґрунту (табл. 4).
Різні системи утримання міжрядь саду вплинули на вміст обмінних катіонів (Са2+ та Mg2+) у поверхневих шарах ґрунту. У ґрунті з природним залуженням вміст обмінного кальцію найбільший (8,32–9,86 мг-екв/100г ґрунту) порівняно з іншими варіантами. Підтягування карбонатів кальцію до верхніх шарів ґрунту в цьому варіанті зумовило збільшення суми поглинутих основ, величини рН водної та сольової суспензій. Крім того, змінилось співвідношення Са:Mg. У варіанті з природним задернінням у шарі ґрунту 0-20 см спостерігалось найширше співвідношення Са:Mg – 11,8 без внесення добрив і 9,0 – при внесенні. Утримання ґрунту під чорним паром зменшило кількість обмінного кальцію і збільшило вміст магнію. За таких обставин в шарі 0-20 см співвідношення Са2+ і Mg2+ в цьому варіанті зменшилось відповідно до 7,4 і 8,3.

Сидеральні культури позитивно вплинули на поживний режим ґрунту. При вирощуванні і подальшому заробленні утвореної біомаси в ґрунт підвищувався вміст доступних рослинам азоту, фосфору і калію. Внесення мінеральних добрив збільшувало вміст лужногідролізованого азоту, рухомих фосфатів та обмінного калію в шарі 0-40 см. Варіанти з висівом гірчиці та гороху характеризувались найвищим вмістом лужногідролізованого азоту (61,6 –62,8 та 56,1 –64,1 мг/кг відповідно), рухомих фосфатів (145 –182 та 153 –178 мг/кг відповідно) та обмінного калію (115 –143 та 106 –140 мг/кг відповідно).

Таблиця 4 – Фізико-хімічні показники темно-сірого опідзоленого ґрунту (в середньому за 2003-2005 рр.)
	Шар грунту, см
	Без добрив
	N60P60K60
	НІР05*

	
	чорний пар
	природне залуження
	сидеральна культура
	чорний пар
	природне залуження
	сидеральна культура
	

	
	
	
	люпин
	гірчиця
	горох
	вико-вівсяна сумішка
	
	
	люпин
	гірчиця
	горох
	вико-вівсяна сумішка
	

	рН водної суспензії

	0-20
	6,29
	6,7
	5,86
	5,83
	5,77
	5,83
	6,04
	6,23
	5,66
	5,61
	5,63
	5,6
	0,39

0,28

	20-40
	5,88
	7,25
	5,61
	5,61
	5,58
	5,53
	5,7
	7,11
	5,41
	5,62
	5,56
	5,4
	0,40

0,26

	40-60
	6,24
	7,24
	6,11
	6,08
	6,03
	6,02
	6,3
	7,07
	5,9
	5,93
	5,9
	5,88
	0,23

0,28

	Гідролітична кислотність, мг-екв/100г ґрунту

	0-20
	2,22
	1,48
	2,84
	3,42
	3,41
	3,32
	2,38
	1,74
	2,93
	3,49
	3,5
	3,45
	0,16

0,22

	20-40
	2,48
	–
	3,59
	3,76
	3,75
	3,78
	2,48
	-
	3,89
	3,98
	4,07
	4,12
	0,22

0,25

	40-60
	1,97
	–
	2,31
	2,38
	2,51
	2,54
	1,93
	-
	2,3
	2,43
	2,68
	2,74
	0,19

0,18

	Сума поглинутих основ, мг-екв/100г ґрунту

	0-20
	9,05
	11,2
	7,68
	7,82
	7,25
	7,15
	8,56
	9,73
	7,32
	7,4
	7,51
	7,09
	0,37

0,37

	20-40
	8,47
	10,9
	7,78
	8,03
	7,23
	7,00
	7,98
	10,1
	7,46
	7,5
	7,58
	7,56
	0,33

0,31

	40-60
	11,6
	13,2
	10,5
	11,2
	11,1
	9,62
	10,7
	12,4
	11,3
	11,2
	11,2
	10,1
	0,35

0,40


*В чисельнику – НІР05 для удобрення, в знаменнику – НІР05 для варіантів з різною системою утримання міжрядь саду.
ВПЛИВ СИСТЕМИ УТРИМАННЯ МІЖРЯДЬ ТА УДОБРЕННЯ САДУ НА УРОЖАЙНІСТЬ ТА ЯКІСТЬ ПЛОДІВ

Висівання сидеральних культур (люпин, гірчиця, горох, вико-вівсяна сумішка) з внесенням мінеральних добрив в дозі N60P60K60 збільшує врожай плодів порівняно з утриманням міжрядь під чорним паром. У середньому за чотири роки (2002-2005 рр.) приріст врожаю у варіанті з використанням люпину становить 1,15 т/га, гірчиці – 0,95 т/га, гороху – 0,45 т/га та вико-вівсяної сумішки – 2,21 т/га.

Таблиця 5 – Вплив системи утримання міжрядь та добрив на урожайність (20021-2005 рр.) та якість плодів яблуні сорту Айдаред (2003-2005 рр.)

	Варіант досліду
	Урожай-ність, т/га
	Вміст

	
	
	сухих розчинних речовин, %
	цукрів, %
	вітамі-ну С, мг/100г
	органіч-них кислот, %
	нітратів, мг/кг сирої маси

	без добрив

	Чорний пар
	24,02
	14,9
	9,47
	2,56
	0,33
	14,4

	Природне залуження
	20,80
	14,4
	9,32
	2,36
	0,40
	14,6

	Люпин
	22,51
	15,0
	9,67
	2,69
	0,38
	12,2

	Гірчиця
	24,07
	15,4
	9,42
	2,71
	0,36
	12,2

	Горох
	21,46
	15,2
	9,44
	2,38
	0,38
	11,2

	Вико-овес
	24,62
	15,3
	9,23
	2,19
	0,40
	12,1

	N60P60K60

	Чорний пар
	25,03
	14,4
	9,38
	2,20
	0,34
	11,4

	Природне залуження
	24,47
	13,7
	9,11
	2,13
	0,38
	12,0

	Люпин
	26,18
	14,6
	10,9
	2,49
	0,37
	11,8

	Гірчиця
	25,98
	14,8
	10,12
	2,63
	0,38
	10,2

	Горох
	25,48
	14,8
	10,15
	2,69
	0,37
	10,1

	Вико-овес
	27,24
	14,9
	8,28
	2,46
	0,36
	10,0

	НІР052
	1,00
0,65
	0,5
0,7
	0,40
0,58
	0,33
0,31
	0,01
0,01
	2,2
1,9


1 за даними Подільської дослідної станції садівництва;

2 в чисельнику – НІР05 для удобрення, в знаменнику – НІР05 для варіантів з різною системою утримання міжрядь саду.
У варіанті з утриманням міжрядь під дерново-перегнійною системою з природним залуженням і внесенням мінеральних добрив урожай плодів був нижчим, ніж у варіанті з чорним паром. У середньому за чотири роки ця різниця становила 0,56 т/га. Без внесення добрив приріст урожаю порівняно з чорним паром відмічався тільки у варіантах з використанням гірчиці – 0,05 т/га в середньому за 4 роки, та вико-вівсяної сумішки – 0,60 т/га.

За результатами досліджень хімічного складу плодів яблуні сорту Айдаред відмічено збільшення сухих розчинних речовин в яблуках, зібраних у варіантах з використанням сидеральних культур, але внесення мінеральних добрив зменшує їх кількість з 15,0 –15,4 до 14,6 –14,9% (табл. 5). Найменшу кількість сухих розчинних речовин у плодах відмічено у варіантах з чорним паром і природним залуженням: відповідно 14,9 і 14,4 без внесення добрив та 14,4 і 13,7% з їх використанням. Виявлено тенденцію до збільшення вмісту цукрів у плодах варіантів з використанням люпину, гірчиці та гороху і внесенням мінеральних добрив. У варіанті з вико-вівсяною сумішкою та внесенням мінеральних добрив вміст цукрів у плодах був найменший.

Збільшення вітаміну С у плодах відзначено у варіантах з використанням сидератів. При цьому найменший вміст вітаміну С зафіксовано в плодах, отриманих на варіанті з природним залуженням і внесенням мінеральних добрив. Не виявлено значної різниці між варіантами за загальною кислотністю, але плоди з варіанта під чорним паром мали дещо нижчий вміст кислоти, ніж плоди з інших варіантів. Наші дослідження показали, що в більш посушливі роки (2004-2005 рр.) вміст нітратів у плодах був значно меншим.

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ ПЛОДІВ ПРИ РІЗНИХ СИСТЕМАХ УТРИМАННЯ МІЖРЯДЬ В НАСАДЖЕННЯХ ЯБЛУНІ

Використання на сидерат гірчиці без внесення добрив забезпечувало додатково 0,05 т/га плодів, а вико-вівсяної сумішки – 0,60 т/га. За цих умов отримано додатковий прибуток від 620 до 1640 грн. на 1 га відповідно. За внесення мінеральних добрив (N60P60K60) та різних систем утримання міжрядь найбільший додатковий прибуток отриманий за висівання у міжряддя вико-вівсяної сумішки – 4997 грн. на 1 га. Порівняно з чорним паром всі варіанти з утриманням міжрядь під сидератами і внесенням мінеральних добрив мали додатковий прибуток від 1267 до 4997 грн. на 1га.

Рівень рентабельності – досить високий (перевищував 270%) у всіх варіантах досліду, як без добрив, так і з їх внесенням. При цьому цей показник за використання сидератів був вищий порівняно з чорним паром. Природне залуження без внесення мінеральних добрив було найменш ефективним порівняно з чорним паром і сидератами.

Розрахунки комплексного економічного показника ефективності вирощування яблук сорту Айдаред виявили перевагу утримання міжрядь саду під сидератами і чорним паром над природним залуженням. Прибуток на 1 грн. виробничих витрат у варіантах з чорним паром і сидератами без внесення добрив був в межах 2,97 –3,34, а за природного залуження цей показник дорівнював 2,86 грн. При внесенні мінеральних добрив найменший прибуток на 1грн. виробничих витрат був у варіанті з чорним паром (3,17 грн).

Розрахунки коефіцієнта енергетичної ефективності (КЕЕ) показали, що утримання міжрядь саду з використанням сидеральних культур і внесенням мінеральних добрив було більш ефективним порівняно з чорним паром та природним залуженням.

ВИСНОВКИ

У дисертації викладені результати досліджень впливу систем утримання міжрядь саду з використанням різних сидератів на родючість темно-сірого опідзоленого ґрунту, а саме фізичні, водно-фізичні, фізико-хімічні, агрохімічні властивості, кількісний та якісний склад гумусу, процеси перетворення біомаси трав, що висіваються в міжряддях саду, врожайність та якість плодів яблуні. На основі отриманих експериментальних даних можна зробити такі висновки:

1. Сидеральна система утримання міжрядь в насадженнях яблуні впливала на кількість свіжої органічної речовини, яка надходила в ґрунт. Найбільша біомаса формувалася в посівах люпину (16,9 т/га) і вико-вівсяної сумішки (14,3 т/га). Дещо менший показник отриманий у варіантах з гірчицею (12,9 т/га). Вузьке співвідношення С:N відмічено в біомасі люпину і гірчиці (14), а широке – у вико-вівсяної сумішки і природного різнотрав’я (25 і 21 відповідно). Найвищими показниками за вмістом азоту характеризувалась біомаса люпину та гірчиці (2,66 та 2,57 % відповідно), а лужноземельних елементів – гірчиці (11,0 %).

2. Сидеральна система утримання міжрядь впливала на біологічну активність темно-сірого опідзоленого ґрунту. Найвищу нітрифікаційну здатність спостерігали у варіантах з гірчицею, горохом і вико-вівсяною сумішкою в шарі 0–20 см – відповідно 36,6; 34,7; 33,0 мг/кг ґрунту. Найбільш низькою нітрифікаційною здатністю протягом вегетації відзначався варіант з природним залуженням (3,0 –18,4 мг/кг ґрунту). Найбільше виділялося вуглекислого газу з ґрунту в період цвітіння саду і після збирання плодів. Величина виділеного СО2 досягала в ці періоди понад 100 мг СО2 за годину з 1 м2. У літній період, під час закладання генеративних бруньок, виділення СО2 з ґрунту уповільнювалось.

3. Утримання міжрядь саду під чорним паром обумовлювало посилення мінералізації органічної речовини ґрунту, а застосування сидератів і природне залуження сприяли відновленню вмісту і запасів гумусу. Інтенсивність процесів гуміфікації свіжої органічної речовини залежала від співвідношення С:N, кількості азоту і лужноземельних елементів в біомасі сидератів. Найвищі показники за вмістом і запасами гумусу мали варіанти з люпином і гірчицею, де у верхньому шарі ґрунту (0 –20 см) вміст відповідно становив 1,15 і 1,25%, а запас (шар 0–100 см) – 108,6 і 113,8 т/га. Прирости вмісту і запасів гумусу у варіанті з гірчицею порівняно з чорним паром становили 0,29% і 29,8 т/га.

4. Щорічне надходження в ґрунт з сидератами свіжої органічної речовини змінювало якісний склад гумусу, особливо його лабільну частину. У варіантах з сидератами в 3-6 разів підвищився вміст рухомих гумусових речовин, які є показником інтенсивності оновлення гумусу, підтримувався сприятливий фульватно-гуматний тип гумусу – Сгк:Сфк=0,8-1,2. Інтенсивний обробіток ґрунту у варіанті з чорним паром знижував вміст гумусу, збільшував його рухому частину за рахунок зменшення негідролізованого залишку.

5. Інтенсивний обробіток ґрунту у варіанті з чорним паром сприяв зменшенню щільності складення ґрунту до 1,39 –1,42 г/см3 і забезпечив задовільну водопроникність (64,2 мм/год). Використання люпину, гірчиці та гороху сприяло збереженню структури ґрунту (вміст агрегатів розміром 10 –0,25 мм в шарі 0 –20 см був у межах 57,4 – 61,0%), забезпечувало задовільну щільність складення і водопроникність ґрунту. Природне залуження обумовлювало ущільнення ґрунту в шарі 0 –20 см до 1,53 –1,55 г/см3 та погіршення показників структурності ґрунту (вміст агрономічно цінних агрегатів був у межах 45,3 – 45,8%).

6. Поліпшення показників фізичних властивостей ґрунту за вирощування різних сидеральних культур сприяло оптимізації водного режиму темно-сірого опідзоленого ґрунту. Вміст доступної вологи в період цвітіння яблуні був вищим за використання сидеральних культур порівняно з чорним паром і природним залуженням. Найвищі показники протягом вегетації мали варіанти з гірчицею та горохом, де накопичувалось в 0 –100 см шарі ґрунту на 10,1 –91,9 мм вологи більше, ніж з природним залуженням. Найвища водопроникність відмічалась у варіанті з природним залуженням – 99,6 мм за першу годину спостережень.

7. Показники фізико-хімічних властивостей змінювались під впливом обробітку ґрунту і використання різних сидератів, природного залуження і мінеральних добрив. Зароблення значної кількості свіжої органічної речовини в ґрунт обумовлювало зниження рН водної суспензії і підвищення гідролітичної кислотності. При цьому співвідношення Ca:Mg зменшувалось до 7,4. Особливо знижувався цей показник під чорним паром (7,4 –8,3). Природне залуження сприяло підтягуванню карбонатів, збільшенню вмісту обмінних Ca2+ і Mg2+ і в цілому суми увібраних катіонів, рН водної і сольової суспензій.

8. Сидерація поліпшувала поживний режим ґрунту в насадженнях яблуні. Найбільший вміст азоту лужногідролізованих сполук відмічався у варіантах з використанням гірчиці та гороху і становив 56,1–64,1 мг/кг (шар ґрунту 0–40 см), що на 7,6 –10,6 мг/кг більше, ніж у варіанті з чорним паром. Застосування мінеральних добрив у вищезгаданих варіантах підвищило вміст доступних фосфатів в шарі ґрунту 0–40 см до 182 і 178 мг/кг, обмінного калію до 143 і 140 мг/кг відповідно.

9. Висівання сидеральних культур на фоні внесення мінеральних добрив сприяло збільшенню урожайності плодів яблуні сорту Айдаред порівняно з чорним паром і природним залуженням. В середньому вона зростала на 0,45 –2,21 т/га. Внесення мінеральних добрив в нормі N60P60K60 підвищувало урожайність у всіх варіантах утримання міжрядь саду на 1,01 –4,02 т/га. Найвищі показники забезпечило використання люпину, гірчиці та вико-вівсяної сумішки – 26,2; 26,0; 27,2 т/га відповідно.

10. Якість плодів залежала від виду сидерату та мінеральних добрив. Внесення останніх знижувало вміст сухих розчинних речовин (з 14,4 –15,4 до 13,7 –14,9%), вітаміну С (за виключенням варіантів з посівом гороху та вико-вівсяної сумішки) та нітратів (з 11,2 –14,4 до 10,0 –12,0 мг/кг «сирої» маси). Використання як сидеральної культури люпину білого, гірчиці білої і гороху поліпшувало якість плодів.

11. Економічна ефективність вирощування плодів яблуні з використанням сидератів і мінеральних добрив була високою. Додатковий прибуток становив від 1267 до 4997 грн. на 1 га, рівень рентабельності досягав 310-320%. Коефіцієнт енергетичної ефективності у варіантах з використанням сидератів і мінеральних добрив становив 2,11 –2,20. Найвищий коефіцієнт був у варіантах з посівом гірчиці, люпину і вико-вівсяної сумішки.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Для збереження та відтворення родючості темно-сірого опідзоленого легкосуглинкового ґрунту і підвищення продуктивності насаджень яблуні необхідно в міжряддях саду застосовувати сидеральний пар. При утримуванні міжряддя саду під дерново-перегнійною системою з висівом вівсяниці лучної необхідно періодично поновлювати травостій.

2. Для відтворення родючості темно-сірого опідзоленого легкосуглинкового ґрунту з низьким вмістом гумусу (<2%) і отримання високих врожаїв плодів яблуні сорту Айдаред високої якості необхідно вирощувати в міжряддях саду гірчицю білу (з посівом в літній період і заробленням отриманої біомаси дисковими боронами пізньої осені) і вносити при сівбі мінеральні добрива у нормі N60P60K60.
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Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.03 – агрогрунтознавство та агрофізика. – Національний аграрний університет, Київ. – 2008.

Дисертація присвячена питанням відтворення родючості темно-сірих опідзолених ґрунтів Правобережного Лісостепу України під впливом різних систем утримання міжрядь в насадженнях яблуні. У дисертації досліджено вплив чорного пару, природного залуження та різних сидератів (люпин, гірчиця, горох, вико-вівсяна сумішка ) на фізичні, водно-фізичні, фізико-хімічні, агрохімічні властивості ґрунту, процеси перетворення біомаси трав, що висіваються в міжряддях саду, врожайність та якість плодів.

Експериментально доведено та обґрунтовано позитивний вплив сидератів на інтенсивність новоутворення гумусу, кількість доступної та легкодоступної вологи, поживний режим ґрунту. За таких умов відмічено збільшення врожаю плодів при посіві сидеральних культур з внесенням мінеральних добрив (N60P60K60) порівняно з чорним паром. Обґрунтовано теоретично та підтверджено практично дію рекомендованих для посіву в міжряддях насаджень яблуні сидеральних культур з метою відтворення родючості темно-сірих опідзолених ґрунтів з низьким вмістом гумусу(<2%).

Ключові слова: темно-сірі опідзолені ґрунти, насадження яблуні, міжряддя, чорний пар, природне залуження, сидерати, родючість ґрунту, гумус, доступна волога, урожайність та якість плодів.

Козак В.Н. Воспроизводство плодородия темно-серой оподзоленной почвы в зависимости от содержания междурядий в посадках яблони. – Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.03 – агропочвоведение и агрофизика. – Национальный аграрный университет, Киев. – 2008.

Диссертация посвящена вопросам воспроизводства плодородия темно-серых оподзоленных почв Правобережной Лесостепи Украины с низким содержанием (<2%) гумуса под влиянием разных систем содержания междурядий в насаждениях яблони. В диссертации исследовалось влияние черного пара, естественного залужения, а также различных сидератов (люпин, горчица, горох, вико-овсяная смесь) на физические, водно-физические, физико-химические, агрохимические свойства почвы, урожайность и качество плодов. Особенное внимание уделено изучению группово-фракционного состава гумуса и процессов превращения биомассы трав, высеваемых в междурядьях насаждений яблони.

Экспериментально доказана высокая степень гумификации биомассы сидератов согласно оценки этого показателя по Гришиной и Орлову (до 40% Сгк от Собщ.). Изменение качественного состава гумуса за сравнительно короткий отрезок времени обусловлено низкой буферностью этой почвы, что связано с очень низким содержанием в ней гумуса.

Положительное влияние сидератов на физические, водно-физические, агрохимические свойства почвы и связанная с этим четкая тенденция увеличения урожая плодов в сравнении с черным паром (на 0,45–2,21 т/га) позволяет рекомендовать для воспроизводства плодородия темно-серых оподзоленных легкосуглинистых почв с низким содержанием гумуса (до 2%) выращивать в междурядьях насаждений яблони сидераты.
Теоретически обосновано и практически подтверждено, что наиболее эффективным агротехническим приемом при этом является летний посев горчицы белой, однолетнего люпина или вико-овсяной смеси с обязательным внесением при посеве минеральных удобрений, с последующей заделкой в почву поздней осенью полученной биомассы.

Ключевые слова: темно-серые оподзоленные почвы, насаждения яблони, междурядья, черный пар, природное залужение, сидераты, плодородие почвы, гумус, доступная влага, урожайность и качество плодов.
Kozak V.N. Reproduction of the fertility of podzolized dark-grey soil under influencing of interrow keeping in apple-tree planting. – Manuscript.

Thesis for the degree of Candidate of Agricultural Sciences in speciality 06.01.03 – Agricultural Soil Science and Agrophysics. – National Agricultural University, Kyiv. – 2008.

Dissertation is devoted to the questions of reproduction of fertility of podzolized dark-grey soils of Right-bank Forest-steppe of Ukraine with low content (<2%) of humus under influencing of different systems of maintenance of spaces between rows in planting of apple-tree. It was explored the influence of black steam, natural grassing, and different green manure (lupine, mustard, pea, vetch-oat mixture) on physical, water-physical, physical-chemical, agrochemical properties of soil, a productivity and quality of garden-stuffs. The special attention was paid to the study of group-fractions composition of humus and processes of transformation of biomass of herbages which are sown in spaces between the rows of planting of apple-tree.

Positive influence of green manures on physical, water-physical, agrochemical properties of soil was determined, clear tendency of increase of garden-stuffs harvest related to one on fellow (on 0,45 – 2,21 ts/ga) allowed to recommend green manure application for reproduction of fertility of podzolized dark-grey light loamy soils with low content of humus (to 2%).

It was theoretically grounded and practically confirmed the advantages of summer sowing of mustard, one-year lupine or vetch-oat mixture with the obligatory application of mineral fertilizers at sowing and followed sealing of green manure in late autumn.

Keywords: podzolized dark-grey soil, apple-tree, interrow, fellow, natural grassing, green manure, soil fertility, humus, moisture, productivity of garden-stuffs.
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