www.mydisser.com -  Заказ индивидуальных авторских работ, от контрольной до диссертации.


Моделирование механизмов взаимодействия на основе трансфертных цен

Финансовая устойчивость авиакомпаний в условиях постоянного непредсказуемого роста цен на авиатопливо ухудшается. Это определяет необходимость поиска механизмов снижения затрат на авиатопливо и стратегии взаимодействия с поставщиками авиатоплива, позволяющей сглаживать ценовые скачки. В сложившихся ценовых условиях на ресурсы взаимодействие авиакомпании с поставщиками топлива является одним из приоритетных элементов хозяйственных отношений, от которого во многом зависит конкурентоспособность авиакомпании. В связи с этим с теоретической точки зрения важным является рассмотреть возможные модели взаимодействия авиакомпании с поставщиками топлива. С целью уменьшения затрат при покупке авиатоплива предлагается использовать механизм согласованного взаимодействия между поставщиками и авиакомпаниями на основе моделей трансфертного ценообразования. 

Теоретическим основам взаимодействия субъектов экономического процесса уделяется большое внимание в научной литературе [16, 23, 34, 56]. Актуальность указанного направления исследований была вызвана также тем, что экономики стран СНГ находились и все еще находятся в состоянии трансформации, динамического изменения условий, становления финансово-промышленных групп, развития банковского сектора, накопления капитала, перераспределения влияния государственных и частных структур.

В научной литературе рассматриваются различные варианты взаимодействия, среди них горизонтальные и вертикальные взаимодействия производственных экономических агентов, взаимодействия в условиях монополии поставщика промежуточной продукции и олигополии перерабатывающих предприятий, взаимодействие на основе бартерного обмена продукцией и другие виды взаимодействия.

Рассмотрим некоторые виды взаимодействия и возможность их применения в случае авиакомпании.  

Инвестиционные и инновационные достоинства взаимодействия проявляются в рамках финансово-промышленной группы (ФПГ), в которой банк является кредитором предприятия-поставщика нового оборудования и акционером предприятия-потребителя новых производственных ресурсов [23]. Банк выбирает доли своих ресурсов, направляемых на кредитование и на приобретение акций. В такой группе ставка процента за кредит для предприятия, выпускающего новую продукцию, меньше величины вне ФПГ. Эффект возникает вследствие интеграции банка и производственной технологической цепочки финансово-промышленной группы. Для авиакомпании такой вид взаимодействия возможен с целью приобретения современных воздушных судов (ВС). При этом под термином "современный" понимается, главным образом, высокая топливная эффективность ВС. В этом смысле современными является ВС, которые некоторое время уже эксплуатировались в Европе и мире, но их топливная эффективность значительно выше, чем у ВС советского производства, которые по-прежнему массово эксплуатируются в странах СНГ.

 Механизм вертикальной интеграции на рынке товара и капитала, обусловленный перекрестным владением собственностью предприятий поставщика и потребителя, стимулирует поставщика предоставлять потребителю денежный кредит под процент, меньший рыночного [16]. Кредит предназначен для инвестиций в снижение производственных издержек второго агента, которые описываются произведением убывающей выпуклой функции от величины инвестиций и степенной зависимости от затрат исходного продукта. Трансфертная цена на продукцию поставщика, продаваемую потребителю, формируется из условия распределения поровну между ними прироста прибыли потребителя на единицу его исходного продукта. Распределяется прирост прибыли от величины инвестиций, а не от увеличения масштаба производства. Статическая модель взаимодействия включает двух собственников, первый имеет некоторую долю акций предприятия-поставщика, а второй владеет остальной долей акций этого предприятия и полным пакетом акций предприятия-потребителя. Для определенных величин перекрестного владения акциями достигается максимальная прибыль каждого собственника, что обусловливает устойчивость указанного механизма вертикальной интеграции. Такой вид взаимодействия для авиакомпании возможен в случае заинтересованности поставщиков топлива, которые заправляют ВС авиакомпании, в финансовых успехах авиакомпании. Непосредственным поставщиком топлива для ВС авиакомпании в аэропортах могут быть либо топливозаправочные комплексы (ТЗК), либо оптовые операторы топливного рынка или даже производитель авиатоплива. ТЗК может быть самостоятельным экономическим субъектом или структурным подразделением аэропорта. Оптовый оператор также может быть либо самостоятельным экономическим субъектом, либо подразделением финансовой структуры, либо представителем производителя топлива. В любом случае владелец авиатоплива через определенный финансовый механизм должен быть заинтересован в успешности работы авиакомпании.

Механизм взаимодействия предприятий в рамках финансово-промышленной структуры, состоящей из производителя продукции, ее потребителя и банка, может быть динамически устойчивым [34]. Предприятие-производитель продает продукцию на рынке и потребителю - участнику группы по трансфертной цене ниже рыночной, которая формируется с учетом удельных затрат производителя. В свою очередь удельные издержки производителя снижаются в результате инвестиций, источником которых является банковский кредит и собственные средства. Банк может размещать свой капитал на финансовом рынке, предоставлять кредит предприятию-производителю под процент ниже рыночного, приобретать долю собственности предприятия-потребителя, дающую банку право на соответствующую часть прибыли. Банк в группе занимает доминирующее положение. Поведение предприятий и банка во времени описывается дифференциальной игрой. При выполнении определенных условий каждый участник группы за весь период функционирования получает максимальный гарантированный результат, превышающий аналогичный при независимой деятельности.

Примером такого рода взаимодействия на российском рынке является деятельность торгового дома "Топливное обеспечение аэропортов" (ТД ТОАП) [55].

Основное направление деятельности ТД ТОАП – обеспечение авиаперевозчиков авиационным топливом, однако эта задача, по мере удорожания топлива, требовала все большего внимания вопросам финансирования авиакомпаний. Впервые ТД ТОАП осуществил разовое финансирование крупной авиакомпании в 2002 г. Был выдан кредит в 78 млн. руб. на срок четыре месяца из собственных средств торгового дома. Именно тогда ТД ТОАП впервые выдал кредит под вексель авиакомпании. Далее подобная схема кредитования стала применяться регулярно. С тех пор число контрагентов Торгового дома постоянно увеличивалось. Возросли и объемы поставляемого топлива. В настоящее время ТД ТОАП поставляет до 150 тыс. т авиакеросина ежемесячно. Период отсрочки платежей при этом колеблется от 20 до 40 суток. При такой схеме Торговому дому не хватает собственных средств для кредитования авиакомпаний в нужном объеме, поэтому для кредитования привлекаются банки и другие финансовые институты. 

Для работы с финансовыми институтами ТД ТОАП учредил дочернюю инвестиционную компанию «Авиационные финансы» («Авиафинанс»). «Авиафинанс» – финансовый институт, который стоит на стороне получателей инвестиций, то есть авиаперевозчиков, поскольку создана внутри авиационной отрасли. Основная задача «Авиафинанса» - привлечение денег в авиационные компании и топливозаправочные комплексы.

Математические модели взаимодействия авиапредприятия с поставщиками топлива могут быть основаны на положении об трансфертных ценах на продукцию поставщика [56] – в рассматриваемом случае на авиатопливо. Механизм использования трансфертных цен предполагает существование точки равновесия трансфертных цен, при которой продукция поставляется потребителю по трансфертным ценам ниже рыночных, а возмещение поставщику разницы стоимости продукции в рыночных и трансфертных ценах с определенным процентом осуществляется из выручки потребителя.


Формальное определение трансфертной цены таково. Пусть исходная цена единицы товара у поставщика равна c≥0, величина трансферта r≤c, ставка трансферта γ≥0. Сделка по трансфертной цене заключается в следующем. Потребитель оплачивает поставщику цену c–r за каждую единицу товара в начале периода и (1+γ)r в конце периода.   

Базовая модель функционирования поставщика и потребителя в условиях сделок по рыночным ценам может быть описана следующим образом.

Рассматривается пара смежных в вертикальной технологической цепочке предприятий, первое из которых является поставщиком (индекс  i) для второго предприятия потребителя (индекс j). Применительно к теме диссертационной работы предприятие i является поставщиком авиатоплива, а предприятие j авиакомпанией. 

В начале периода агент i, т.е. поставщик, покупает исходные продукты на внешнем по отношению к этой паре предприятий рынке, перерабатывает их в свои конечные продукты, которые поставляет в конце периода времени рассматриваемому потребителю предприятию j и на рынок. Т.е. поставщик i может осуществлять оптовые закупки топлива или быть производителем топлива. 

Потребитель j в начале периода приобретает у предприятия i и на внешнем по отношению к паре рынке свои исходные продукты, которые перерабатывает в конечные продукты и реализует в конце периода на внешнем рынке. Для авиакомпании j результатом ее деятельности является авиатранспортная продукция, заключающаяся в объеме перевозок пассажиров и грузов.

Для того чтобы выявить экономические эффекты только от механизма трансфертных цен, считается, что инвестиции в основной капитал и, следовательно, их отдача отсутствуют, а амортизационные отчисления в периоде расходуются на восстановление износа основных фондов. В этом случае допустимые множества затрат и выпуска поставщика и потребителя (их технологические множества) в рассматриваемом периоде не изменяются. Производственные экономические агенты инвестируют в начале каждого периода собственные и заемные средства в оборотные фонды и осуществляют выпуск в конце периода.

Технологическое состояние экономических агентов в периоде t задается k-мерными неотрицательными векторами затрат исходных продуктов, внутренних производственных факторов и выпуска конечных продуктов, причем продукт или производственный фактор некоторого вида занимает в параметрах состояния одну и ту же позицию, а отсутствие некоторого компонента определяется нулевым его значением. Технологическое состояние поставщика qi = (xi, yi, zi) описывает значения его затрат и выпуска, где хi - вектор затрат исходных продуктов, уi, - используемые внутренние производственные факторы (без учета затрат исходных продуктов), zi - вектор выпуска поставщика за период, 
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, где Qi - технологическое множество поставщика i. Аналогично технологическое состояние потребителя описывается параметрами qj = (xj, yj, zj), где xj, - вектор затрат исходных продуктов потребителя, yj - затраты внутренних производственных факторов, zj - вектор выпуска потребителя, 
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, где Qj - технологическое множество потребителя j. Технологические множества рассматриваемых агентов таковы, что в любом их допустимом состоянии 
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, конечные продукты i являются исходными для j, поэтому первый выполняет роль поставщика второго. 

Пусть c - вектор (k-мерный) цен рассматриваемой совокупности исходных и конечных продуктов и внутренних факторов производства участников, которые расположены в векторе цен в том же порядке, что и в векторах, определяющих состояния агентов. Исходными данными являются также (в долях единицы) d – ставка налога на добавленную стоимость от величины, включающей этот налог, n – ставка налога на прибыль, 0 < n < 1, 0 < d < 1, α – процентная ставка по кредиту за один период, β – альтернативная для поставщика и потребителя стоимость капитала вне их пары, равная чистой удельной доходности за один период собственных средств производственного экономического агента, используемых в видах деятельности, отличных от рассматриваемого основного производственного процесса.

Зависимость максимальной прибыли поставщика/потребителя (до отчисления налога на прибыль) без учета потерь при использовании заемных средств от затрат исходных продуктов задается соотношением 
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 - подмножество состояний из технологического множества, для которых стоимость исходных продуктов равна схi = si. Состояние qi, при котором достигается максимум обозначим qi* = (xi*, yi*, zi*). Обозначим оптимальную выручку vi(si)=czi* и себестоимость wi(si)=cyi*.

Максимальную на заданном технологическом множестве чистую прибыль поставщика при отсутствии заемных средств и без учета альтернативных издержек определим как функцию от затрат исходных продуктов  

Фi(si) = (1–n) [ (1–d) ( vi(si) – si ) – wi(si) ],

возрастающую на некотором интервале Si min ≤ si ≤ Si max.

Для потребителя аналогичная зависимость его чистой прибыли от стоимости в рыночных ценах используемых исходных продуктов задается функцией 

Фj(sj) = (1–n)[ (1–d) ( vj(sj) – sj ) – wj(sj) ]

на интервале Sj min ≤ sj ≤ Sj max, обладающей такими же свойствами, как функция прибыли поставщика.


Чистая прибыль Fi(si, ei) от производственной деятельности поставщика в технологическом состоянии  si  при использовании как собственных оборотных средств в размере 
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, так и заемных, покрывающих разницу si – ei, для безубыточного состояния (si, ei), т.е. при условии 
[image: image9.wmf]0

)

,

(

³

i

i

i

e

s

F

, равна

Fi(si, ei) = (1–n) [ (1–d) ( vi(si) – si ) – wi(si) – α(si – ei)] = Фi(si) – α(1–n)(si – ei),

где Gi собственные средства поставщика в начале периода.


Тогда Фi(si) = Fi(si, ei) при условии  si = ei.


Обозначим pi(si) чистую прибыль поставщика при условии отсутствия собственных оборотных средств (ei = 0), т.е. pi(si) = Fi(si,0). Тогда Fi(si, ei) =  =Fi(si,0) + α(1–n)ei = pi(si) + α(1–n)ei, где α(1–n)ei  – величина экономии от использования собственных оборотных средств.


Аналогично для потребителя в безубыточном состоянии (sj, ej) чистая прибыль 
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 при использовании собственных и заемных средств представляется как  Fi(si, ei) = pj(sj) + α(1–n)ej, где чистая прибыль только при заемных оборотных средствах равна 

pj(sj) = (1–n) [ (1–d) ( vj(sj) – sj ) – wj(sj) – αsj)] = Фj(sj) – α(1–n)sj.


В состоянии si поставщик в начале периода инвестирует собственные средства Gi в оборотные фонды в размере ei и остаток в размере Gi – ei в альтернативное производственной деятельности использование, а также берет кредит si – ei. В конце периода он имеет чистую прибыль от производственной деятельности с учетом упущенной выгоды от возможного альтернативного использования величины ei  собственных средств в размере
Pi(si, ei) = Fi(si, ei) – βei = pi(si) + (α(1–n) – β)ei  = Фi(si) – α(1–n)(si – ei) – βei .


Аналогично чистая прибыль от производственной деятельности потребителя с учетом упущенной выгоды от возможного альтернативного использования инвестированных в оборотные фонды величины ej собственных средств равна
Pj(sj, ej) = Fj(sj, ej) – βej = pj(sj) + (α(1–n) – β)ej  = Фj(sj) – α(1–n)(sj – ej) – βej .


Агенты в условиях сделок по рыночным ценам выбирают оптимальные состояния, для которых чистая прибыль с учетом упущенной выгоды от возможного альтернативного использования собственных средств, инвестированных в оборотные фонды, максимальна. С учетом того, что поставщик может реализовывать свои конечные продукты не только потребителю, но и другим участникам рынка, а потребитель может приобретать свои исходные продукты у поставщика и на рынке, оптимальные состояния поставщика 
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Модель вертикального взаимодействия экономических агентов в условиях механизма трансфертных цен формулируется следующим образом.

Пусть внутригрупповая поставка в начале периода t осуществляется по трансфертным ценам ниже рыночных. В этом случае разность стоимости в рыночных ценах реализованной потребителю продукции и полученной поставщиком оплаты за эту поставку представляет собой товарный кредит, который поставщик дает потребителю. Наличие такого кредита означает осуществление поставщиком инвестиций в оборотные фонды потребителя. Применение трансфертных цен ниже рыночных для внутригрупповой поставки снижает затраты потребителя в начале периода, уменьшая тем самым его потребность в оборотных средствах. Кроме этого, поставщик может кредитовать потребителя за счет собственной выручки, осуществляя инвестиции в оборотные фонды последнего как в форме непосредственной оплаты части продуктов других производителей, являющихся исходными для потребителя, так и поставляя такие продукты потребителю по трансфертным ценам. За полученный в начале периода t кредит величины R потребитель из своей выручки за выпущенную им в периоде t конечную продукцию перечисляет поставщику в конце этого периода возмещение в размере (1+γ)R, где R – суммарный трансферт, а γ > 0 – ставка трансферта. В этом случае выручка поставщика от реализации в начале периода  t  уменьшается на величину R, а в конце периода t увеличивается на (1+γ)R. Предположим, что взаимодействие поставщика и потребителя происходит на протяжении большого количества периодов. Тогда в конце периода  t–1 суммарная выручка поставщика увеличивается на (1+γ)Rt-1 и уменьшается на величину кредита Rt, предоставляемого поставщиком для производственной деятельности потребителя в периоде t. Соответственно, расходы потребителя за полученные исходные продукты в начале периода t уменьшаются на величину Rt, равную снижению его затрат на приобретение исходных продуктов, а выручка от реализации в конце периода t уменьшается на (1+γ)Rt. 

При использовании механизма трансфертных цен остаток чистой прибыли от производственной деятельности поставщика в конце периода t–1  при условии предоставления им в начале периода t–1 кредита R потребителю равен  

(1–n)[ (1–d) (vi(si t-1) + (1+γ)R – si t-1 – R ) – wi(si t-1) – α(si t-1 – ei t-1) ] .

С учетом упущенной выгоды β(R + ei t-1) от альтернативного использования собственного капитала прибыль поставщика может быть записана в виде такой функции (индекс t–1 опускаем, говоря об одном периоде)

fi (si, ei, γ, R) = pi(si) + (α (l – n) – β) ei + ((1– n)(1– d) γ – β) R =

= Pi(si, ei) + ((1– n)(1– d) γ – β) R =

= Pi(si, ei) – βR  + (1– n)(1– d)γR
при условиях   0 ≤ еi ≤ si ,  еi  + R ≤ Gi,  R ≥ 0.
 
Потребитель в начале периода t–1, получает кредит R от поставщика в виде уменьшения платы за поставленные товары и инвестирует собственные средства Gj в оборотные фонды и в альтернативное использование. В состоянии sj, при величине R полученного кредита и собственных оборотных средствах  ej  с учетом упущенной выгоды от альтернативного использования величины ej собственных средств чистая прибыль в конце периода t–1 от производственной деятельности и использования кредита R при не отрицательности ее величины представляется в виде 

fj (sj, ej, γ, R) = (1–n)[(1–d)(vj (sj) – (1+γ)R – (sj – R)) – wj(sj) – α(sj – R – ej)] – βej =

= pj(sj) + (α (l – n) – β) ej + ( α (1–n) – (1–n) (1 – d)γ )R =

= Pj (sj, ej) + ( α (1–n) – (1–n) (1 – d)γ )R =

= Pj (sj, ej) + α (1–n) R – (1–n) (1 – d)γR ,

при условиях  0 ≤ еj ≤ sj  – R,  еj ≤ Gj,  R ≥0.

В результате полученной прибыли и осуществленных платежей изменяется  величина собственных средств как поставщика, так и потребителя. Эти изменения за один период можно выразить так

Git+1 = Git + fi (sit, eit, γ, Rt) + βGit =  fi (sit, eit, γ, Rt) + (1+β)Git,

Gjt+1 = Gjt + fj (sjt, ejt, γ, Rt) + βGjt =  fj (sjt, ejt, γ, Rt) + (1+β)Gjt.


Взаимодействие на протяжении многих периодов t=1,...,T между поставщиком и потребителем будет заключаться в выборе таких величин трансфертов Rt, чтобы обеспечить возможность потребителя (в нашем случае авиакомпании) осуществлять необходимые для выполнения производственной программы платежи sjt (закупать авиатопливо). Потребность в кредитовании потребителя возникает в случае sjt > Gjt. Разница sjt – Gjt может покрываться как за счет трансферта Rt , так и за счет альтернативного, если это возможно, кредитования в сумме  sjt – Gjt – Rt.

В определенном диапазоне величины и ставки трансферта функционирование поставщика топлива и потребителя продукции  (авиакомпании) остается безубыточным. Взаимодействие рассмотренных экономических агентов заключается в нахождении таких значений величины и ставки трансферта, при которых функционирование каждого будет экономически устойчивым и обеспечивать возможность развития.
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