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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Чорноземи становлять 60,6% від площі орних земель України. Водна ерозія ґрунтів є одним із найсуттєвіших факторів зниження продуктивності земельних ресурсів і деградації агроландшафтів. За даними Державного комітету України по земельних ресурсах 13,3 млн. га, або 33,2% від загальної площі ріллі, зазнають впливу водної ерозії.

Актуальність теми. В сучасних умовах землі крутизною 5-60 виводяться з ріллі, однак для регіонів із високим відсотком у структурі ґрунтового покриву еродованих грунтів і розвинутим тваринництвом, особливо для фермерських господарств, залишається доцільним їх використання. 

Світовий та вітчизняний досвід свідчить про те, що одним із напрямків вирішення проблеми захисту ґрунтів від ерозії є удосконалення ґрунтозахисних технологій вирощування сільськогосподарських культур. Розробкою і впровадженням ґрунтозахисної системи землеробства в Україні займалися такі вчені, як А.С. Скородумов, М.К. Шикула, О.Г. Тараріко, О.Ф. Гнатенко та інші.

Проте комплексних досліджень з визначення ґрунтозахисної здатності та еколого-економічного стану агробіоценозу за тривалого застосування протиерозійних технологій вирощування сільськогосподарських культур проведено недостатньо. Тому встановлення тривалого беззмінного впливу способів обробітку ґрунту та удобрення в ґрунтозахисній сівозміні на протиерозійну стійкість, водно-фізичні, агрохімічні та біологічні показники родючості чорнозему сильнозмитого є актуальним. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота є складовою частиною тематичного плану ННЦ “Інститут землеробства УААН” відповідно до НТП УААН ”Землеробство“, завдань “Розробити наукові основи організації та ефективного використання земельних угідь в ерозійно небезпечних агроландшафтах Лісостепу України” (2001-2005 рр., № державної реєстрації 0101U003824) і “Удосконалити існуючі та розробити нові моделі раціонального використання земельних ресурсів в ерозійно небезпечних агроландшафтах Лісостепу України” (2006-2010 рр., № державної реєстрації 0106U010368).

Мета і завдання досліджень. Мета досліджень – встановити механізм формування протиерозійної стійкості та шляхи оптимізації показників родючості чорнозему типового сильнозмитого за тривалого застосування технологій вирощування сільськогосподарських культур, виявити найбільш раціональне поєднання способів обробітку ґрунту та удобрення в ґрунтозахисній сівозміні на схилових землях Правобережного Лісостепу України.

 Для досягнення поставленої мети потрібно було вирішити наступні завдання:

- виявити фактори, які впливають на формування протиерозійної стійкості ґрунту;

- встановити вплив технологій вирощування культур на агрофізичні властивості ґрунту та оцінити їх параметри стосовно екологічних вимог вирощування сільськогосподарських культур і зменшення прояву ерозійних процесів;

- оцінити інтенсивність відтворення потенційної родючості та біологічну активність ґрунту за тривалого ведення технологій вирощування сільськогосподарських культур;

- дослідити вплив агротехнічних заходів на продуктивність культур ґрунтозахисної сівозміни;

- оцінити еколого-економічну та енергетичну ефективність технологій вирощування сільськогосподарських культур на схилових землях.

Об’єкт дослідження – процеси формування протиерозійної стійкості та зміни показників родючості чорнозему типового сильнозмитого,  формування урожайності польових культур за тривалого систематичного ведення ґрунтозахисних технологій вирощування.

Предмет дослідження – показники протиерозійної стійкості чорнозему типового сильнозмитого: структурно-агрегатний та гранулометричний склад, щільність складення, водопроникність, фізико-хімічні, мікробіологічні, агрохімічні показники та агрофітоценоз ґрунтозахисної сівозміни.

Методи дослідження: польовий – для визначення взаємодії об’єкта з природними й агротехнічними факторами; вимірювально-ваговий – для визначення біометричних показників розвитку рослин, урожайності зерна, зеленої маси, сухої речовини, кореневої системи; лабораторно-польові та лабораторні – для встановлення водно-фізичних, агрохімічних, біологічних та фізико-хімічних характеристик ґрунту; розрахунково-порівняльний - для визначення економічної та енергетичної ефективності технологій вирощування культур на схилових землях; статистично-математичний – проведення дисперсійного аналізу та статистичної обробки даних для встановлення достовірності отриманих результатів досліджень. 

Наукова новизна одержаних результатів. Уперше на схилових землях Правобережного Лісостепу України виявлено механізм формування протиерозійної стійкості та встановлено шляхи оптимізації показників родючості чорнозему типового сильнозмитого за тривалого (30 років) ведення ґрунтозахисних технологій вирощування сільськогосподарських культур. Удосконалено елементи агротехнологій щодо підвищення ґрунтозахисної ефективності агрофітоценозу шляхом вирощування капустяної культури після ярих зернових до посіву трав багаторічних.

Поглиблено уявлення про вплив основних способів обробітку та системи удобрення в ґрунтозахисній сівозміні на протиерозійну стійкість та родючість ґрунту. Доведено, що найбільш доцільним способом обробітку на схилах крутизною 5-60 в ґрунтозахисній сівозміні є різноглибинний плоскорізний обробіток на фоні внесення розрахункової дози добрив на запланований урожай, за якого відбувається оптимізація водно-фізичних, агрохімічних, біологічних властивостей ґрунту та забезпечується стабільна продуктивність сівозміни. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в удосконаленні технологій вирощування культур на еродованих ґрунтах, що забезпечують їх ефективний захист від ерозійних процесів та  підвищення урожайності культур ґрунтозахисної сівозміни. Результатами виробничої перевірки проведеної в господарствах Обухівського району Київської області встановлено, що за використання ґрунтозахисних технологій вирощування сільськогосподарських культур на чорноземі типовому сильнозмитому інтенсивність ерозійних процесів зменшилась у 2,2-3,0 рази, при цьому продуктивність ґрунтозахисної сівозміни збільшилась на 0,30 т кормових одиниць з 1 га, порівняно з технологіями, які базуються на застосуванні полицевої оранки. Удосконалені ґрунтозахисні технології вирощування сільськогосподарських культур, що базуються на плоскорізному обробітку ґрунту, впроваджені протягом 2006-2007 рр. у господарствах Обухівського району: СВК “Борисфен – 2000” на площі 713 га та СВК “Заповіт Ілліча” на площі 50 га. Впровадження основних результатів досліджень у 2007 році дало змогу отримати прибуток у розмірі 1301,8 грн/га.

Особистий внесок здобувача. Автором дисертаційної роботи опрацьовано й узагальнено інформацію з літературних джерел за темою дисертації, виконано польові та лабораторні дослідження, опрацьовано одержані результати, здійснено їх аналіз і систематизацію, що дало можливість сформулювати основні положення дисертаційної роботи та підготувати рекомендації з їх використання в умовах сільськогосподарського виробництва. 

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертаційної роботи оприлюднені на наукових конференціях молодих вчених: “Проблеми сучасного землекористування” (Чабани, 2003), “Новітні технології вирощування сільськогосподарських культур – у виробництво” (Чабани, 2004), “Новітні технології виробництва конкурентоспроможної продукції рослинництва” (Чабани, 2005).

Публікації. За результатами досліджень опубліковано 7 наукових праць, у тому числі 4 статті у фахових виданнях.

Структура та обсяг дисертаційної роботи. Загальний обсяг дисертаційної роботи становить 189 сторінок машинописного тексту і складається із вступу, семи розділів основної частини, висновків, рекомендацій виробництву та списку використаних джерел, який налічує 285 найменувань, у тому числі 15 - латиницею. Дисертаційна робота включає 39 таблиць, 10 рисунків і 9 додатків.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Розділ 1. еколого-економічні характеристики агробіоценозів за тривалого впливу ҐРУНТОЗАХИСНИХ СИСТЕМ ЗЕМЛЕРОБСТВа (огляд літератури)

В розділі проаналізовано дані літературних джерел щодо закономірностей розвитку ерозійних процесів і формування протиерозійної стійкості ґрунтів. Розглянуто способи захисту ґрунтів від ерозії в Україні та за кордоном. Охарактеризовано вплив ґрунтозахисних технологій вирощування культур на властивості грунтів та економічну ефективність виробництва сільськогосподарської продукції на схилових землях.

Однак, протиерозійна та агрономічна ефективність застосування агротехнологій з тривалим беззмінним плоскорізним обробітком на чорноземах сильнозмитих вивчена недостатньо, що і визначило напрям наших досліджень. На основі аналізу літературних джерел виявлено рівень проведених досліджень з питань розроблення технологій вирощування сільськогосподарських культур на схилових землях і встановлено напрямки їх удосконалення.

РОЗДІЛ 2. УМОВИ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Експериментальна робота виконувалася впродовж 2004-2006 рр. у тривалому польовому досліді відділу сільськогосподарського землекористування та захисту грунтів від ерозії ННЦ “Інститут землеробства УААН”, який закладений в 1974 році в КСП ”Заповіт Ілліча“ Обухівського району Київської області на схилі крутизною 5-6( південно-східної експозиції. До закладення стаціонарного досліду Українським науково-дослідним інститутом землеробства під керівництвом М.К. Шикули, О.Г.Тараріко було здійснено ґрунтозахисне контурно-меліоративне облаштування території землекористування господарства. 

Ґрунт дослідних ділянок – чорнозем типовий сильнозмитий крупнопилуватолегкосуглинковий на лесі, характеризується дуже низькою забезпеченістю азотом, підвищеною – рухомими сполуками фосфору та обмінного калію. Основні показники родючості ґрунту на період закладання досліду були наступні: вміст гумусу в орному шарі становив 1,14-1,18%, азоту, що легкогідролізується – 43,0 мг/кг, рухомих форм фосфору – 13,1 мг/100 г, обмінного калію – 7,5 мг/100 г ґрунту, рНсол. – 6,5, гідролітична кислотність – 0,80-1,50 мг-екв/100 г ґрунту.

Погодні умови в роки проведення досліджень за основними гідротермічними показниками (температурний режим повітря і кількість атмосферних опадів, а також розподіл їх протягом року) наближались до середніх багаторічних показників. Липень і серпень 2004 року та березень, червень 2006 року характеризувалися надмірною кількістю опадів та наближеним до норми температурним режимом, що спричинило розвиток водно-ерозійних процесів. Найбільш сприятливими для вирощування сільськогосподарських культур були погодні умови 2005 року. 

Дослідження проводились у двох полях тривалого польового досліду. Розмір посівної ділянки, яка є одночасно стоковою ділянкою, становить 100х8,5=850 м2, облікової – 100 м2. 

Вивчення основних властивостей ґрунту здійснювалося у ґрунтозахисній сівозміні: 1-3 - трави багаторічні (люцерна); 4 - пшениця озима; 5 – ячмінь ярий; 6 - ріпак озимий + посів трав багаторічних. 

У досліді вивчались такі технології вирощування сільськогосподарських культур: 

1 - загальноприйнята, що базується на оранці на глибину 20-22 см; 

2 - ґрунтозахисна, що базується на плоскорізному обробітку на 20-22 см;

3 - ґрунтозахисна, що базується на плоскорізному обробітку на 10-12 см з одночасним щілюванням на 35-40 см.

Способи обробітку ґрунту вивчали в поєднанні з системою удобрення культур сівозміни, що наведена у таблиці 1.

Таблиця 1

Схема внесення добрив під культури ґрунтозахисної сівозміни на чорноземі типовому крупнопилуватолегкосуглинковому сильнозмитому

	Поле № 1

	Рік
	2004
	2005
	2006

	Культура
	Ріпак озимий
	Трави багаторічні (люцерна)
	Трави багаторічні (люцерна)

	Доза добрив:
	
	
	

	Без добрив (контроль)
	0
	0
	0

	Одинарна
	N45 P40 K60
	P45 K45
	P45 K45

	Півтори
	N60 P60 K90
	P60 K60
	P60 K60

	Розрахункова на запланований врожай
	N90 P65 K140
	P80 K115
	P80 K115

	Поле № 2

	Рік
	2004
	2005
	2006

	Культура
	Ячмінь ярий
	Ріпак озимий
	Трави багаторічні (люцерна)

	Доза добрив:
	
	
	

	Без добрив (контроль)
	0
	0
	0

	Одинарна
	N45 P60 K60
	N45 P40 K60
	P45 K45

	Півтори
	N60 P90 K90
	N60 P60 K90
	P60 K60

	Розрахункова на запланований врожай
	N115 P 150K190
	N90 P65 K140
	P80 K115

	У середньому кг/га сівозмінної площі

	Без добрив (контроль)
	Одинарна
	Півтори
	Розрахункова на запланований врожай

	0
	N25P47 K50
	N35P65K70
	N58P90K130


З метою вивчення багаторічного впливу технологій вирощування сільськогосподарських культур на протиерозійну стійкість, водно-фізичні, агрохімічні, фізико-хімічні та біологічні характеристики ґрунту, а також продуктивність сівозміни у досліді проводили наступні спостереження та обліки: 

- визначали змив ґрунту безпосередньо після закінчення ерозійної ситуації методом обмірювання водорівчаків за С.С.Соболєвим; у твердій фазі стоку визначали вміст гумусу (за методом Тюріна в модифікації Симакова), азот, що лужногідролізується (за Корнфілдом), рухомий фосфор і обмінний калій (за Чиріковим) та гранулометричний склад;

- структурно-агрегатний склад ґрунту досліджували методом „сухого“ та „мокрого“ просіювання за М.І. Саввіновим у модифікації І.Б.Ревута; вологість ґрунту визначали термостатно-ваговим методом, водопроникність ґрунту в польових умовах – методом трубок за  Каурічевим, щільність складення ґрунту – методом ріжучого кільця за М.А.Качинським;

- вміст гумусу за методом Тюріна в модифікації Симакова, груповий склад гумусу за методикою М.М. Кононової і Н.П. Бєльчикової, обмінну кислотність (рН KCl) – потенціометричним методом; загальний азот – методом К’єльдаля, азот, що лужногідролізується, – за Корнфілдом, фракційний склад сполук азоту - за методом Шконде і Корольової, рухомі форми фосфору і обмінний калій - за методом Чирікова;

- целюлозорозкладаючу активність ґрунту визначали за Є.М. Мішустіним, М.С. Востровим (1971); нітрифікаційну здатність – за Кравковим; чисельність еколого-трофічних груп мікроорганізмів – методом висіву ґрунтової суспензії на загальноприйняті середовища за Є.З. Теппер, В.Н.Шильніковою, Г.І.Переверзєвою (1987), коефіцієнт мінералізації-іммобілізації азоту – за Є.М.Мішустіним і Є.В.Руновим (1957); 

- масу, об’єм коренів та корененасиченість визначали за методом Станкова (Станков Н.З., 1964);
- фенологічні спостереження проводили за ”Методикою Державного сортовипробування сільськогосподарських культур“, зернові культури збирали комбайном “Сампо-500”; 

 - статистичний аналіз результатів експериментальних даних проводили за допомогою дисперсійного та кореляційно-регресійного методів (Б.А. Доспехов, 1985);

- економічну ефективність розраховували згідно загальних виробничих норм та за обліком основних складових витрат на 01.01.2006 р.; еколого-економічну оцінку технологій вирощування культур – за В.Л. Дмитренком (1992); енергетичну ефективність – за методикою Ю.О. Тараріко, О.Є. Несмашної, Л.Д. Глущенко (2001). 

РОЗДІЛ 3. ґрунтозахисна ефективність технологій вирощування сільськогосподарських культур

Протиерозійну стійкість ґрунту обумовлює ряд агрофізичних показників: структурно-агрегатний склад, об’ємна маса, водопроникність, гранулометричний склад, а також наявність на поверхні рослинних решток. 

Наявність у ґрунті водостійких агрегатів в основному визначає протиерозійну стійкість ґрунту. На думку М.М.Заславського і М.Н. Каштанова (1979) в еродованих ґрунтах зменшується кількість водостійких структурних агрегатів (>0,25 мм). Наші дослідження показали, що чорнозем типовий сильнозмитий характеризувався досить низьким їх вмістом, який у шарі ґрунту, що обробляється, не перевищував 30% від загальної кількості. Встановлено позитивний вплив безполицевого способу обробітку на формування верхнього шару ґрунту, який характеризується більшою стійкістю до руйнівної дії дощових крапель за рахунок збільшення вмісту фракції водотривких агрегатів. За тривалого застосування плоскорізного обробітку незалежно від системи удобрення виявлена стійка тенденція до збільшення загальної кількості водостійких агрегатів у шарі ґрунту, що обробляється, порівняно з оранкою. За вирощування трав багаторічних (люцерна) другого року використання у верхньому 0-10 см шарі ґрунту за безполицевих обробітків вміст агрегатів розміром >0,25 мм становив 36,2-36,7%, що на 9,1-9,6% вище порівняно з оранкою. 

Щільність складення ґрунту є однією з важливих фізичних характеристик, що впливає на його водний, повітряний і тепловий режими. Впродовж 2004-2006 років у тривалому польовому досліді щільність чорнозему типового сильнозмитого в шарі 0-20 см (табл. 2) як за безполицевих обробітків, так і за оранки відповідала за класифікацією В.В. Медведєва оптимальним екологічним межам – від 1,11 до 1,43 г/см3.  Технології, що базуються на плоскорізному обробітку ґрунту, забезпечили формування більш розпушеного 0-10 см шару ґрунту, порівняно з полицевою оранкою, за рахунок концентрації в ньому рослинних решток і добрив. 

Таблиця 2

Щільність складення чорнозему типового сильнозмитого, середнє за вегетацію культур, г/см3

	Спосіб

обробітку
	Шар ґрунту, см
	Поле №1
	Поле № 2

	
	
	2004 р.,

ріпак озимий
	2005 р.,

трави багаторічні
	2006 р.,

трави багаторічні
	2004 р.,

ячмінь ярий
	2005 р.,

ріпак озимий
	2006 р.,

трави однорічні

	Без добрив (контроль)

	Оранка,

20-22 см
	0 – 10
	1,19
	1,32
	1,31
	1,21
	1,11
	1,28

	
	10 – 20
	1,27
	1,39
	1,29
	1,26
	1,26
	1,27

	Плоскорізний,

20-22 см
	0 – 10
	1,11
	1,31
	1,31
	1,19
	1,15
	1,21

	
	10 – 20
	1,32
	1,39
	1,34
	1,32
	1,30
	1,30

	Плоскорізний,

10-12 см із щілюванням
	0 – 10
	1,10
	1,33
	1,30
	1,19
	1,06
	1,20

	
	10 – 20
	1,34
	1,37
	1,30
	1,33
	1,28
	1,24

	N58P90K130 кг/га сівозмінної площі

	Оранка,

20-22 см
	0 – 10
	1,23
	1,34
	1,36
	1,24
	1,12
	1,18

	
	10 – 20
	1,23
	1,39
	1,37
	1,31
	1,17
	1,18

	Плоскорізний,

20-22 см
	0 – 10
	1,16
	1,30
	1,33
	1,18
	1,03
	1,21

	
	10 – 20
	1,34
	1,43
	1,38
	1,29
	1,31
	1,30

	Плоскорізний,

10-12 см із щілюванням
	0 – 10
	1,14
	1,31
	1,31
	1,13
	1,08
	1,16

	
	10 – 20
	1,29
	1,37
	1,38
	1,32
	1,23
	1,28


Водопроникність ґрунту є одним з інтегральних показників, що впливає на його протиерозійну стійкість. Спостереження за динамікою водопроникності залежно від технології обробітку ґрунту дозволяють зробити висновок, що впродовж 2004-2006 рр. у період танення снігу (березень) вищу водопроникність забезпечували безполицеві обробітки ґрунту. За одну годину на варіантах плоскорізних обробітків всмоктувалося води 1,01-1,08 мм/хв., що на 31,2-40,2% більше, ніж за оранки (рис. 1).

Встановлено, що найкращі умови для поглинання опадів у літній період забезпечує мілке плоскорізне рихлення на 10-12 см із щілюванням на 35-40 см. За такого обробітку в першу годину спостережень водопроникність становила 1,45 мм/хв, що на 0,80 більше порівняно з оранкою та на 0,20 мм/хв з плоскорізним обробітком на 20-22 см. Таку ж закономірність виявлено при проведенні дослідження більше однієї години, показник водопроникності був вищим у варіантах досліду з мілким плоскорізним обробітком із щілюванням. За 3,5 години спостережень за оранки всмоктувалось 0,55 мм/хв вологи при 0,63 і 0,91 мм/хв за плоскорізного на 20-22 см та мілкого зі щілюванням обробітках відповідно. Різниця впливу способів обробітку на водопроникність ґрунту визначається кількістю і розміщенням органічної речовини в шарі ґрунту, що обробляється, а також глибиною обробітку.

Рис. 1 Водопроникність ґрунту у ланці сівозміни ріпак озимий – трави багаторічні двох років використання залежно від способів обробітку, поле № 1, 2004-2006 рр.
Отже, збільшення вмісту у верхніх шарах ґрунту водотривких структурних фракцій за рахунок тривалого застосування плоскорізного рихлення зі щілюванням та вирощування трав багаторічних і культур суцільного висіву, є факторами підвищення водопроникності, а також протиерозійної стійкості сильнозмитих чорноземів Правобережного Лісостепу.

Кількість і розміщення кореневих решток. Встановлено, що найбільший вміст коренів ячменю ярого в шарі ґрунту 0-10 см був у варіантах плоскорізного обробітку на 10-12 см зі щілюванням і становив 70,7% (31,5 кг/га) на фоні без добрив та 76,3% (42,3 кг/га) – на фоні розрахункової дози добрив, за оранки – відповідно 67,2% (25,7 кг/га) та 53,8% (28,3 кг/га). З точки зору підвищення протиерозійної стійкості чорнозему типового сильнозмитого накопичення кореневої маси в 0-10 см шарі ґрунту має позитивне значення, оскільки корені скріплюють структурні ґрунтові частинки, в результаті чого зменшуються втрати дрібнозему під час зливових опадів за рахунок зменшення швидкості потоку води. 
Змив ґрунту. За результатами досліджень встановлено, що інтенсивність змиву ґрунту помітно залежить від способу обробітку ґрунту і погодних умов року, кількості та характеру розподілу опадів. Виявлено, що у середньому за роки досліджень у варіанті з плоскорізним обробітком на 20-22 см втрати ґрунту були нижчими в 2,4-3,2 рази порівняно з оранкою на таку ж глибину (табл. 3). За мілкого плоскорізного обробітку з одночасним щілюванням величина змиву була у 2,0-2,5 рази меншою порівняно з оранкою. На удобрених варіантах порівняно з варіантами без добрив (контроль) змив ґрунту, особливо за безполицевих обробітків, зменшувався, що пов’язано з більшою масою надземної та кореневої систем рослин і розміщенням її у верхній частині шару, що обробляється. 

Таблиця 3

Змив ґрунту за різних технологій вирощування культур на чорноземі типовому крупнопилуватолегкосуглинковому сильнозмитому, т/га

	Спосіб обробітку, см
	Система удобрення, кг/га сівозмінної площі 


	Поле № 1
	Поле № 2

	
	
	2004 р.
	2006 р.
	2004 р.
	2005 р.
	2006 р.

	
	
	від дощів
	від талих вод
	від талих вод
	від дощів
	від талих вод
	від талих вод

	Оранка, 20-22
	Без добрив (контроль)
	25,6
	10,4
	4,4
	10,2
	3,9
	17,1

	
	N58P90K130 
	17,9
	8,6
	4,0
	8,5
	3,6
	9,6

	Плоскорізний, 20-22
	Без добрив (контроль)
	10,0
	0,0
	3,1
	5,0
	2,6
	2,6

	
	N58P90K130
	9,8
	0,0
	2,4
	4,3
	2,2
	2,1

	Плоскорізний, 10-12 із щілюванням 35-40
	Без добрив (контроль)
	16,1
	0,0
	3,0
	4,7
	2,4
	2,7

	
	N58P90K130
	14,2
	0,0
	2,5
	4,6
	2,1
	2,3


Встановлено різний характер формування ерозійних водорівчаків залежно від способу основного обробітку ґрунту. У варіантах застосування оранки розмив ґрунтового покриву та формування ерозійної сітки спостерігалися по всій площі стокового майданчика, а за плоскорізного обробітку ґрунту розмиви утворювалися тільки в мікролощинах стокового майданчика, тобто у місцях концентрації поверхневого стоку.

В результаті за плоскорізних обробітків кількість розмивів ґрунту була набагато меншою, хоча в окремих випадках їх глибина перевищувала глибину водорівчаків у варіантах оранки. Спостерігалася висока протиерозійна стійкість ґрунту за плоскорізних способів обробітку, змив ґрунту не перевищував допустимі нормативні втрати до 5 т/га за рік для зазначеної грунтово-кліматичної зони, за оранки вони становили 11,9-8,7 т/га. 

Винос гумусу та поживних елементів із твердим стоком. Втрати елементів живлення на схилових землях відбуваються переважно із твердою фазою стоку. Виявлено, що за безполицевого обробітку концентрація гумусу та азоту, що лужногідролізується, у твердому стоці вища, але винос помітніший за оранки, оскільки змив ґрунту в цих варіантах значно перевищує варіанти плоскорізного обробітку. За оранки винос гумусу становив 0,17-0,19 т/га, за плоскорізного обробітку на глибину оранки – 0,08-0,09 т/га, за мілкого безполицевого обробітку зі щілюванням – 0,10-0,11 т/га гумусу. Концентрація рухомих форм фосфору та обмінного калію у продуктах змиву не істотно залежала від способу обробітку ґрунту, однак щорічний винос у варіантах оранки на фоні розрахункової дози добрив становив 1,55 кг/га P2O5 і 1,09 кг/га K2O, за глибокого плоскорізного обробітку – 0,80 і 0,54 кг/га та за мілкого плоскорізного обробітку – 0,78 і 0,74 кг/га.

В.В.Медведєв (2004), М.С.Кузнєцов (1996) пов’язують деградацію ґрунтів із збідненням орного шару на мулисту фракцію. Аналіз гранулометричного складу твердого стоку показав, що за тривалого застосування оранки відсоток мулу (< 0,01 мм) становив 32,2%, а у варіантах плоскорізного обробітку – 26,1% (рис. 2). 

Рис. 2. Гранулометричний склад ґрунту та твердої фази стоку залежно від способу обробітку:
а) оранка (грунт); б) плоскорізний, 10-12 см (грунт);

в) оранка (твердий стік); г) плоскорізний, 10-12 см (твердий стік)

У твердому стоці порівняно з шаром ґрунту, що обробляється, переважають фракції дрібного та середнього пилу. Вміст дрібного пилу коливався в межах 6,3-7,3%, що на 3,0% більше, ніж у ґрунті. Також з’ясовано, що піддатливою до змивання є фракція мулу, оскільки вміст її у продуктах змиву перевищує вміст у ґрунті в 1,3-1,6 рази. Різниця у вмісті фізичної глини дорівнювала 6,7-15,4%. Більш стійкими до змиву виявилися фракції більше 0,05 мм (пісок).

Отже, найменші втрати ґрунту від ерозійних процесів і, відповідно, поживних елементів були за плоскорізного обробітку на 10-12 см із щілюванням. Під впливом безполицевих обробітків формується верхній ерозійно-стійкий шар ґрунту за рахунок концентрації в ньому органічних решток, яка зменшує кінетичну енергію дощових крапель, ерозійні втрати знижуються на 15-20%.

РОЗДІЛ 4. ЗМІНА АГРОФІЗИЧНИХ І ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ЧОРНОЗЕМУ типового сильнозмитого

Структурно-агрегатний склад ґрунту. Збільшення агрегатів розміром менше 0,25 мм, а також великих брил розміром понад 10 мм призводить до погіршення умов росту рослин, а також сприяє посиленню ерозійних процесів (Кауричев И.С., 1986).

Результати досліджень свідчать, що за тривалого ведення ґрунтозахисних технологій в шарі ґрунту, що обробляється, зменшується частка брилуватої фракції (>10 мм) та збільшується частка дрібних грудочок (1-5 мм), які є найбільш цінними в агрономічному відношенні. В середньому за роки досліджень вміст брилуватої структурної фракції за оранки у 0-20 см шарі становив 49,0%, або на 5-7% більше, ніж за безполицевих обробітків. Вміст агрегатів розміром 1-5 мм за плоскорізного обробітку на 20-22 см  дорівнював 29,5%, на 10-12 см із щілюванням – 32,4%, а за оранки – 19,0%. Вищий вміст агрономічноцінних агрегатів (0,25-10 мм) виявлено за систематичного плоскорізного обробітку на 10-12 см, що становив 47,5%, а у варіантах плоскорізного обробітку на 20-22 см – 46,4% та оранки – 42,5%. 

Запаси продуктивної вологи. Погодні умови 2004 і 2006 років за кількістю атмосферних опадів у вегетаційний період переважали середні багаторічні показники, що знівелювало різницю за способами обробітку ґрунту. У 2005 році найбільшу кількість вологи в посівах трав багаторічних забезпечив мілкий плоскорізний обробіток ґрунту зі щілюванням, де вміст доступної рослинам вологи в шарі 0-150 см знаходився на рівні 142,4 мм на фоні без добрив та 136,6 мм – на фоні розрахункової дози добрив. За оранки запаси вологи в шарі 0-150 см були відповідно в межах 132,5 та 119,9 мм. У середньому за вегетацію ріпаку озимого вологозапаси за оранки становили на фоні без добрив 118,2 мм і на фоні розрахункової дози добрив – 99,4 мм, за плоскорізних обробітків були вищими на 5-20%. Отже, у 2005 році технології вирощування культур, які базуються на плоскорізному обробітку ґрунту на глибину 10-12 см з одночасним щілюванням на глибину 35-40 см забезпечили порівняно з оранкою кращий водний режим ґрунту, збільшуючи запаси продуктивної вологи в півтораметровому шарі ґрунту на 10 –15 мм за рахунок поглиблення обробітку до 40 см і наявності на поверхні рослинних решток, що затримували вологу при сніготаненні. 

Фізико-хімічні властивості ґрунту. Дослідженнями встановлено, що незалежно від способу обробітку фізико-хімічні властивості були сприятливими для вирощування польових культур, рН сольовий у 0-20 см шарі ґрунту був у межах від 5,6 до 6,5. Головними факторами, що змінюють обмінну кислотність, є система удобрення та специфіка розподілення добрив за профілем ґрунту при різних способах обробітку. За безполицевих обробітків кислотність верхнього 0-10 см шару підвищувалась та її значення на фоні розрахункової дози добрив становило 5,5 порівняно з оранкою – 5,8. На кислотність ґрунту впливає ступінь приорювання карбонатної породи за тривалої оранки, при цьому порода перемішується із верхнім орним шаром ґрунту і рН підвищується. За плоскорізного обробітку цей процес не відбувається, а навпаки, спостерігаються втрати кальцію із верхніх шарів у результаті місцевого підкислення у зв’язку із внесенням добрив і виносом його урожаєм.

РОЗДІЛ 5. Вплив технологій вирощування культур на біологічну активність та поживний режим чорнозему типового сильнозмитого

Біологічна активність ґрунту. Результати досліджень мікробного ценозу чорнозему типового сильнозмитого показали, що чисельність мікроорганізмів та їх активність знаходились у прямій залежності від фізичних властивостей шару ґрунту, що обробляється, та від характеру розміщення в ньому органічних решток і добрив.

Найкращі умови для розвитку мікробного ценозу створювалися в шарі 0-10 см у варіанті з безполицевим обробітком ґрунту. Тут сформувався збагачений агрономічно цінними групами мікроорганізмів ценоз із оптимальним співвідношенням целюлозоруйнівних, вільноіснуючих азотфіксаторів-олігонітрофілів, амоніфікуючих, фосформобілізівних та інших груп мікроорганізмів. Показники сумарної чисельності основних таксономічних груп мікроорганізмів у 0-10 см шарі ґрунту у варіанті оранки становили 11,0 і 10-20 см шарі – 9,5 млн./г, плоскорізного обробітку – 16,6 і 10,9 млн./г, за внесення розрахункової дози добрив – відповідно – 20,5 і 16,0 та 28,8 і 20,3 млн./г абсолютно сухого ґрунту або були вищими за плоскорізного обробітку в 1,1-1,6 рази.

Знизилася кількість автохтонної мікрофлори, особливо червоно пігментованих бактерій роду Nocardia з високоефективним ферментативним апаратом, що розкладають гетероциклічні сполуки гумусових кислот. Чисельність представників зазначеної групи мікроорганізмів за плоскорізного обробітку не перевищувала 3,3 млн./г, а у варіантах оранки досягала 4,3 млн./г абсолютно сухого ґрунту. За плоскорізного обробітку мінералізаційна функція мікробного ценозу сповільнилася. Коефіцієнт мінералізації-іммобілізації азоту, що визначається як відношення мікроорганізмів, які асимілюють мінеральний та органічний азот (КАА/МПА), у 0-20 см шарі ґрунту за оранки на фоні без добрив становив 5,35, на фоні розрахункової дози добрив N58P90K130 – 5,86, а за плоскорізного обробітку – 4,23 і 4,32 відповідно.

Тривале застосування плоскорізного обробітку та добрив у сівозміні на схилових землях забезпечило створення верхнього 0-10 см біологічно активного шару ґрунту за меншої активності в ньому процесів мінералізації, що супроводжувалося накопиченням у ньому гумусу.

Гумус та його груповий склад. Важливе протиерозійне значення має вміст органічної речовини та її якісний склад у шарі ґрунту, що обробляється (Кононова М.М., 1972, Медведев И.Ф., 1985). Нашими дослідженнями встановлено, що порівняно з 1974 роком, у 2004-2006 рр. за контурно-меліоративної організації території та ґрунтозахисних технологій вирощування культур зерно-трав’яної сівозміни відбулося збільшення вмісту загального гумусу в 0-30 см шарі чорнозему типового сильнозмитого у всіх варіантах досліду (табл. 4). 


Таблиця 4

Вміст і зміни запасу гумусу у 0-30 см ґрунту за тривалого ведення технологій вирощування польових культур

	Система обробітку ґрунту
	Система удобрення, кг/га
	Вміст гумусу, %, шар ґрунту, см
	Запаси гумусу в шарі 0-30 см

	
	
	0-10
	10-20
	20-30
	т/га
	± до вихідного*

	
	
	
	
	
	
	т/га
	%

	Оранка,

20-22 см
	Без добрив
	1,53
	1,50
	1,42
	57,9
	12,7
	28,1

	
	N58P90K130
	1,62
	1,57
	1,45
	60,4
	15,2
	33,6

	Плоскорізний, 20-22 см
	Без добрив
	1,67
	1,50
	1,20
	56,8
	11,6
	25,7

	
	N58P90K130
	1,84
	1,63
	1,29
	61,9
	16,7
	36,9

	Плоскорізний 10-12 см зі щілюванням, 35-40 см
	Без добрив
	1,62
	1,49
	1,30
	57,5
	12,3
	27,2

	
	N58P90K130
	1,82
	1,54
	1,27
	60,2
	15,0
	33,2


*Вихідний вміст гумусу (1974 р.) у 0-30 см шарі – 1,16%, запаси – 45,2 т/га

В середньому за 2004-2006 рр. у варіантах без добрив запас гумусу з 1974 року збільшився за оранки на 28,1%, за плоскорізного обробітку 20-22 см – відповідно на 25,7%, за плоскорізного обробітку 10-12 см із щілюванням до 40 см – на 27,2%; у варіантах внесення розрахункової дози добрив N58P90K130 ефект був значно вищим: за оранки підвищення запасів гумусу становило 33,6%, за плоскорізного обробітку 20-22 см - 36,9%, за плоскорізного обробітку 10-12 см із щілюванням – 33,2%.

Встановлено позитивний вплив безполицевого обробітку на накопичення гумусу в шарі 0-10 см. За тридцять років досліджень на фоні розрахункової дози добрив його запаси стали вищими, ніж у варіантах оранки на 2,6-2,8 т/га або 12-13%. У шарі 10-20 см вміст гумусу фактично не залежав від способу обробітку ґрунту, лише на фоні розрахункової дози добрив за плоскорізного 20-22 см обробітку встановлено невелике збільшення вмісту гумусу порівняно з варіантами оранки. У шарі 20-30 см ґрунту вміст гумусу був вищим у варіантах оранки на фоні без добрив та на фоні розрахункової дози добрив. На еродованих ґрунтах збільшення вмісту гумусу у верхньому шарі є позитивним явищем, оскільки сприяє зростанню протиерозійної стійкості ґрунту.

Агрохімічна цінність гумусу визначається співвідношенням вуглецю гумінових кислот до вуглецю фульвокислот. Нами встановлено, що системи обробітку ґрунту не змінювали тип гумусу, він залишився фульватно-гуматний, що є характерним явищем для еродованих чорноземів. Однак, за безполицевого обробітку на фоні розрахункової дози добрив спостерігалася тенденція до підвищення гуматності, співвідношення СГК /Сфк у цьому варіанті дорівнювало 1,7, за оранки – 1,5.
Поживний режим ґрунту. Особливість впливу способів обробітку на азотний режим ґрунту пов’язана з тим, що за безполицевих обробітків добрива та свіжа органічна речовина зосереджуються у верхньому шарі ґрунту. За такого розміщення поживних речовин створюються сприятливі умови для забезпечення рослин елементами живлення в критичні періоди їх розвитку в першій половині вегетації сільськогосподарських культур. 

Дослідження показали, що за тривалого ведення ґрунтозахисних технологій вирощування культур збільшення загального гумусу супроводжувалося підвищенням вмісту загального азоту. В середньому за 2004-2006 рр. у варіантах без добрив запаси загального азоту з 1974 року за вмісту 75,0 мг/100 г і запасу 195,0 кг/га у шарі ґрунту, що обробляється, збільшились за оранки на 6,7%, за плоскорізного обробітку 20-22 см – на 21,2%, у варіантах внесення розрахункової дози добрив N58P90K130 за оранки підвищення запасів загального азоту становило 15,5%, за плоскорізного обробітку 20-22 см – 28,7%.

Визначено, що тривале застосування глибокого плоскорізного обробітку на фоні розрахункової дози добрив сприяло істотному збільшенню загального азоту порівняно з оранкою. У 0-10 см шарі ґрунту його вміст становив 99,3; у 10-20 см шарі – 93,8 мг/100 г ґрунту, водночас за оранки відповідно був 9,3-13,6% нижчим. За вищої мінералізаційної активності ґрунту за оранки, вміст сполук азоту, що легкогідролізуються, які є найближчим резервом мінерального азоту, становив 9,8 у неудобрених варіантах і 10,8 мг/100 г ґрунту за розрахункової дози добрив, що на 8, 13% вище, ніж за глибокого плоскорізного обробітку.

Вміст фракцій важко- і негідролізованих сполук азоту, які мають високу стабільність, не залежав від обробітку та удобрення. Вміст негідролізованих сполук становив від 55,6 до 68,3, а важкогідролізованих – 11,8-16,0 мг/100 г. Встановлено, що за оранки проходить мобілізація азотного фонду за рахунок включення до біологічного кругообігу важкогідролізованих сполук азоту. Безполицевий обробіток сприяє накопиченню потенційно засвоюваних сполук азоту, що сприяє з часом підвищенню потенційної родючості ґрунту.

Сполуки рухомого фосфору та обмінного калію за Чиріковим у шарі ґрунту, що обробляється, характеризувалися високим і підвищеним рівнем забезпеченості. За оранки на неудобреному фоні вміст складав 12,9 P2O5 та 7,5 К2О, за плоскорізного обробітку на 20-22 см – 13,0 P2O5 та 8,6 К2О, за плоскорізного обробітку на 10-12 см зі щілюванням – 13,6 P2O5 та 8,4 К2О мг/100 г ґрунту. На фоні розрахункової дози добрив вміст становив: 19,3 P2O5 та 9,9 К2О за оранки, за плоскорізного обробітку на 20-22 см 20,6 P2O5 та 11,2 К2О, за плоскорізного обробітку на 10-12 см 21,9 P2O5  та 10,4 К2О мг/100 г. Вміст рухомих форм фосфору та обмінного калію у ґрунті за плоскорізних обробітків диференціювався за вертикальним профілем із підвищенням його кількості у верхньому 0-10 см шарі ґрунту. Збільшення було виразнішим за плоскорізного обробітку на глибину 10-12 см зі щілюванням і на фоні розрахункової дози добрив вміст дорівнював 24,2 P2O5 і 12,6 К2О мг/100 г, за оранки, відповідно – 20,3 та 10,3 мг/100 г ґрунту.

РОЗДІЛ 6. Урожайність сільськогосподарських культур та продуктивність ґрунтозахисної сівозміни

Застосування технологій вирощування, що базуються на безполицевому обробітку ґрунту, забезпечило істотне підвищення урожайності зерна ячменю ярого на 0,35-0,62 т/га та зеленої маси трав однорічних на 1,0-1,5 т/га. Урожайність зеленої маси ріпаку озимого та трав багаторічних залежно від способу обробітку ґрунту змінювалася в межах найменшої істотної різниці.

Продуктивність ґрунтозахисної сівозміни за оранки на 20-22 см і за плоскорізного обробітку на 20-22 см була практично на одному рівні (табл.5).

За плоскорізного обробітку ґрунту на глибину 10-12 см зі щілюванням спостерігалася тенденція до її підвищення на 3-6%, що пов’язано з позитивним впливом ґрунтопоглиблення схилових земель на водний режим ґрунту.

Різницю в рівні продуктивності сівозміни визначали добрива. Вищий приріст продуктивності культур ґрунтозахисної сівозміни від добрив отримали за плоскорізних обробітків порівняно з оранкою. 

РОЗДІЛ 7. Економічна та енергетична ефективність тривалого застосування грунтозахисних технологій

Проведено порівняльний економічний аналіз різних технологій вирощування культур на чорноземі типовому сильнозмитому. Виявлено, що ґрунтозахисні технології поряд із підвищенням продуктивності культур сівозміни значно знижують затрати праці, пально-мастильних матеріалів на виконання технологічних операцій з обробітку ґрунту порівняно з технологіями, які базуються на оранці. 

Зниження витрат із застосуванням плоскорізних знарядь для основного обробітку ґрунту приводить до зниження собівартості отриманої продукції. Найнижча собівартість кормової одиниці була за глибокого плоскорізного обробітку без добрив і становила 179 грн/т, за мілкого зі щілюванням – 182 грн/т та за оранки – 256 грн/т. 

Таблиця 5

Продуктивність ґрунтозахисної сівозміни залежно від систем обробітку ґрунту та удобрення, т/га кормових одиниць

	Спосіб обробітку, см


	Система удобрення, кг/га сівозмінної площі
	Поле № 1
	Поле № 2
	Середнє за

2004-2006 рр.
	( до контролю

	
	
	2004 р.
	2005 р.
	2006 р.
	2004 р.
	2005 р.
	2006 р.
	
	добрив
	обробітку

	Оранка, 20-22 (контроль)
	Без добрив (контроль)
	1,98
	4,72
	3,46
	2,58
	1,33
	3,26
	2,89
	-
	-

	
	N25P47 K50
	2,88
	7,02
	6,48
	2,78
	1,84
	3,51
	4,09
	1,20
	-

	
	N35P65K70
	3,87
	8,76
	8,32
	3,20
	2,30
	4,32
	5,13
	2,24
	-

	
	N58P90K130
	4,37
	10,3
	11,0
	4,36
	3,10
	5,42
	6,42
	3,53
	-

	Плоскорізний, 20-22
	Без добрив

(контроль)
	2,12
	4,80
	3,70
	3,30
	1,26
	2,36
	2,92
	-
	0,03

	
	N25P47 K50
	3,53
	6,82
	7,00
	3,52
	1,93
	3,35
	4,35
	1,43
	0,26

	
	N35P65K70
	4,07
	8,76
	8,26
	3,94
	2,36
	4,59
	5,33
	2,39
	0,20

	
	N58P90K130
	4,50
	10,2
	10,5
	5,10
	3,08
	5,63
	6,51
	3,59
	0,09

	Плоскорізний, 10-12 із щілюванням 35-40
	Без добрив

(контроль)
	2,23
	4,82
	3,82
	2,94
	1,39
	2,47
	2,94
	-
	0,05

	
	N25P47 K50
	3,44
	6,62
	7,14
	3,14
	2,09
	3,58
	4,34
	1,40
	0,25

	
	N35P65K70
	4,01
	8,32
	9,04
	4,04
	2,39
	4,75
	5,43
	2,51
	0,30

	
	N58P90K130
	4,73
	10,8
	11,1
	4,61
	3,17
	5,83
	6,70
	3,76
	0,28

	Фактор
	Середнє по фактору

	А. -  Спосіб обробітку
	Оранка,  20-22
	3,28
	7,74
	7,32
	3,24
	2,14
	3,85
	
	
	

	
	Плоскорізний, 20-22
	2,55
	7,66
	7,44
	3,98
	2,16
	4,03
	
	
	

	
	Плоскорізний, 10-12 із щілюванням, 35-40
	3,60
	7,86
	7,70
	3,66
	2,25
	4,12
	
	
	

	НІР05  по фактору А
	0,14
	0,08
	0,04
	0,17
	0,02
	0,05
	
	
	

	В. – Система удобрення
	Без добрив
	2,10
	4,82
	3,66
	2,94
	1,31
	2,21
	
	
	

	
	N25P47 K50
	3,28
	6,82
	6,86
	3,14
	1,94
	3,47
	
	
	

	
	N35P65K70
	3,98
	8,92
	8,54
	3,72
	2,34
	4,55
	
	
	

	
	N58P90K130
	4,54
	10,4
	10,9
	4,70
	3,13
	5,63
	
	
	

	НІР05  по фактору В
	0,22
	0,10
	0,04
	0,19
	0,02
	0,04
	
	
	

	НІР 05 загальне
	0,32
	0,16
	0,08
	0,35
	0,04
	0,09
	
	
	


Собівартість продукції за внесення мінеральних добрив зростала, найпомітніше при внесенні N35P65K70 на 76 грн/т за оранки та на 48-58 грн/т за безполицевих способів обробітку порівняно з неудобреними варіантами. Щодо отриманого умовно чистого прибутку, то найвищим він був у варіанті з плоскорізним обробітком на 10-12 см із щілюванням за розрахункової дози мінеральних добрив і становив 2,15 тис. грн/га, за плоскорізного обробітку на 20-22 см за внесення тієї ж дози добрив – 2,02 тис. грн/га і найнижчим за оранки – 1,43 тис. грн/га.

Тривале застосування плоскорізного обробітку дозволяє зменшити шкідливий вплив, що завдає водна ерозія ґрунту внаслідок змиву основних елементів живлення. Так, за оранки в перерахунку на стандартні добрива щорічно втрачається 2,00 кг/га азоту, 9,68 кг/га рухомого фосфору та 2,06 кг/га обмінного калію, водночас як за плоскорізного обробітку на 10-12 см із щілюванням – відповідно 0,77; 3,58; 0,78 кг/га. Загалом збитки від ерозії у варіантах оранки досягли 10,64 грн/га, а у варіантах плоскорізного обробітку на 20-22 см 6,08 грн/га і плоскорізного на 10-12 см із щілюванням – 3,99 грн/га.

Найвищим коефіцієнт енергетичної ефективності був за мілкого плоскорізного обробітку на фоні без добрив і в середньому за роки досліджень становив 7,16, за плоскорізного обробітку на 20-22 см – 6,78, а за оранки – 6,17. Ґрунтозахисні технології підвищують енергетичну ефективність виробництва рослинної продукції за рахунок зниження витрат на обробіток ґрунту.
ВИСНОВКИ

В дисертації наведено теоретичне узагальнення і дано нове вирішення наукової задачі, що виявляється у встановленні впливу агротехнічних заходів на протиерозійну стійкість чорнозему типового сильнозмитого в Правобережному Лісостепу; обгрунтовано напрями удосконалення агротехнологій з метою зменшення втрат грунту і поживних речовин від ерозії та підвищення урожайності культур грунтозахисної сівозміни. 

1. Встановлено позитивний вплив тривалого (впродовж 30 років) ведення ґрунтозахисних технологій вирощування польових культур на вміст в оброблюваному шарі сильнозмитого чорнозему агрономічноцінних структурно-агрегатних фракцій. Вміст водостійких агрегатів за систематичного різноглибинного плоскорізного обробітку на фоні розрахункової дози добрив становив 29,5 %, і відповідно – 23,2% на оранці.

2. Визначено особливості впливу способів обробітку на щільність складення чорнозему типового змитого. При цьому, щільність верхнього (0-10 см) шару за безполицевих обробітків була нижчою, за рахунок концентрації в ньому органічних решток і дорівнювала 1,21 г/см3 на фоні без добрив та 1,19 г/см3 на фоні розрахункової дози, за оранки 1,24 та 1,25 г/см3 відповідно до фонів удобрення. Шар ґрунту 10-20 см був помітно ущільненим за плоскорізного обробітку на 20-22 см і становив 1,34 г/см3, а за оранки – 1,28 г/см3. 

3. Проведеними дослідженнями встановлено, що застосування ґрунтообробних безполицевих знарядь у поєднанні зі щілюванням схилових земель до 40 см забезпечують задовільні показники водопроникності сильнозмитого ґрунту. За такого способу обробітку за першу годину спостережень поглинальна здатність чорнозему типового сильнозмитого становила у середньому за роки досліджень 1,24 мм/хв, що на 42% вище порівняно з оранкою. 

4. Підтверджено, що під впливом безполицевих обробітків формується верхній ерозійно стійкий шар ґрунту, який зменшує руйнівну дію талих і зливових вод, внаслідок чого у 2,2-2,7 рази знижується змив ґрунту. Встановлено, що щорічні ерозійні втрати ґрунту за оранки становили 8,7 на фоні розрахункової дози добрив і 11,9 т/га на фоні без добрив, а за плоскорізних обробітків 3,9 і 4,3 т/га відповідно до фонів удобрення.

5. Встановлено залежність втрат гумусу і елементів живлення з продуктами ерозії за систематичного застосування різних технологій вирощування культур. Загальний винос гумусу із змитим ґрунтом був найвищим за оранки і становив 0,17 т/га, за плоскорізного обробітку на 20-22 см втрати гумусу складали – 0,08 т/га та за плоскорізного на 10-12 см із щілюванням до 40 см відповідно  – 0,11 т/га гумусу в рік. Між способами обробітку і втратами поживних елементів виявлено подібну залежність.

6. Запаси продуктивної вологи у 2004 і 2006 роках практично не залежали від способу обробітку. Однак, у 2005 р. мілкий плоскорізний обробіток ґрунту із щілюванням до 40 см, забезпечив порівняно з оранкою суттєвіше накопичення запасів продуктивної вологи у півтораметровому шарі ґрунту за вегетацію культур сівозміни, за рахунок наявності на поверхні рослинних решток, які сприяли зменшенню втрат вологи на непродуктивне випаровування.

7. Дослідженнями доведено, що чисельність мікроорганізмів у ґрунті та їх активність знаходилась у прямій залежності від розміщення кореневих і післяжнивних решток за ґрунтовим профілем. Сумарна чисельність у 0-20 см шарі ґрунту за оранки на контролі склала 10,2 млн./г та 18,2 млн./г абсолютно сухого ґрунту за розрахункової дози добрив, а за плоскорізного обробітку їх чисельність була у 1,1-1,6 рази вищою. Найкращі умови для розвитку мікробного угруповання відмічені за безполицевого обробітку та внесення розрахункової дози добрив. 

8. Набуло подальшого розвитку питання залежності протиерозійної стійкості змитих грунтів від умісту в них органічної речовини. В середньому за роки досліджень вміст гумусу у 0-10 см шарі ґрунту становив 1,67% за плоскорізного обробітку на 20-22 см на фоні без добрив та 1,84% на фоні розрахункової дози добрив, за мілкого плоскорізного обробітку із щілюванням до 40 см відповідно – 1,62%, 1,81%, а за оранки цей показник становив 1,53%, 1,62% відповідно до фонів удобрення. Тривале застосування плоскорізного обробітку підвищувало якісні показники гумусу порівняно з оранкою. При цьому співвідношення вуглецю гумінових кислот до фульвокислот за безполицевого обробітку склало 1,7, за оранки 1,5. 

9.  Обробіток ґрунту без обертання скиби обумовлює процеси диференціації шару, що обробляється, за вмістом рухомих форм фосфору та обмінного калію із збільшенням на 15-20% їх умісту у верхній його частині порівняно з оранкою,  що забезпечує кращі умови живлення цими елементами у критичні періоди розвитку рослин – першій половині вегетації.

10.  Доведено, що за роки досліджень продуктивність сівозміни – 6,70 т/га кормових одиниць була отримана за плоскорізного обробітку на 10-12 см на фоні розрахункової дози добрив, за плоскорізного на 20-22 см у цьому ж варіанті удобрення вона становила 6,51 т/га відповідно за оранки – 6,42 т/га. Таким чином, тривале ведення ґрунтозахисних технологій обумовлює підвищення продуктивності культур ґрунтозахисної сівозміни.

11. Найвищу економічну ефективність забезпечили ґрунтозахисні технології вирощування, що базуються на плоскорізних способах обробітку ґрунту. Умовно чистий прибуток за плоскорізних обробітків на фоні розрахункової дози добрив складав 2,02-2,15 тис. грн./га, що у 1,4-1,5 раз вищий порівняно з оранкою. Відповідна закономірність відмічена і у  варіантах без добрив (контроль). 
Рекомендації виробництву

Сільськогосподарським підприємствам з різною формою власності на землю рекомендується:

- з метою підвищення протиерозійної стійкості та покращення показників родючості чорнозему типового сильнозмитого на схилових землях Правобережного Лісостепу крутизною не більше 5-60 доцільно застосовувати мілкий плоскорізний на 10-12 см зі щілюванням до 40 см та плоскорізний на 20-22 см обробіток ґрунту, який необхідно здійснювати по контуру схилу;

- на землях крутизною 5-60 за прояву ерозійних процесів в агроландшафтах застосування оранки як основного обробітку недопустимо;

- для поліпшення ґрунтозахисної здатності агрофітоценозу запроваджувати ґрунтозахисну зерно-трав’яну сівозміну з набором культур: ячмінь ярий – ріпак озимий (післяжнивно) – трави багаторічні – пшениця озима;

- для отримання продуктивності ґрунтозахисної сівозміни на рівні 7,0 т/га кормових одиниць, яка є економічно доцільною для еродованих грунтів, застосовувати розрахункову на запланований урожай дозу добрив - N58P90K130  кг/га сівозмінної площі.
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7. Яценко С.В. Трансформація органічної речовини чорнозему еродованого за ґрунтозахисних технологій вирощування сільськогосподарських культур // Новітні технології виробництва конкурентноспроможної продукції рослинництва / Матеріали науково-практичної конференції молодих вчених і спеціалістів. 29-30 листопада 2005 року. Чабани. – К.: ЕКМО, 2005. – С. 15-17.

Яценко С.В. Вплив ґрунтозахисних технологій на протиерозійну стійкість та родючість чорнозему типового сильнозмитого. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.01 – загальне землеробство. Національний науковий центр ”Інститут землеробства УААН“. – Київ, 2008.

У дисертаційній роботі наведено результати польових, лабораторних досліджень, проведених у тривалому польовому досліді, теоретично обґрунтовано ґрунтозахисну, економічну та енергетичну доцільність застосування технологій вирощування сільськогосподарських культур, що базуються на безполицевих способах обробітку ґрунту. Досліджуються шляхи підвищення протиерозійної стійкості чорноземів сильнозмитих за допомогою використання ґрунтозахисних систем обробітку та мінеральних добрив.

На основі результатів аналізу встановлено, що застосування плоскорізних обробітків у поєднанні з мінеральними добривами сприяє зростанню потенційної родючості чорноземів еродованих, підвищенню водостійкості ґрунтових агрегатів, оптимізує щільність складення та створює кращі умови для розвитку кореневих систем сільськогосподарських культур, при цьому ерозійні втрати ґрунту зменшуються на 10-12%, порівняно з оранкою.
Вирощування в ґрунтозахисній сівозміні трав багаторічних двох років використання помітно покращує водопроникність чорнозему еродованого, підвищує вміст агрономічно-цінних і водостійких агрегатів.

Ключові слова:  ґрунтозахисні технології, протиерозійна стійкість ґрунту, змив ґрунту, ерозія ґрунту, чорнозем, водостійкість агрегатів, водопроникність, плоскорізний обробіток.

Яценко С.В. Влияние почвозащитных технологий на противоэрозионную устойчивость и плодородие чернозема типичного сильносмытого. – Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.01 – общее земледелие. Национальный научный центр „Институт земледелия УААН“. – Киев, 2008.

В диссертационной работе изложены результаты полевых, лабораторных исследований, проведенных в длительном стационарном опыте, теоретически обоснована почвозащитная, экономическая и энергетическая целесообразность применения технологий выращивания сельскохозяйственных культур, которые основаны на безотвальных способах обработки почвы. Исследуются пути повышения противоэрозионной устойчивости черноземов сильносмытых посредством использования почвозащитных систем обработки и внесения минеральных удобрений.

На основании результатов анализа установлено, что применение плоскорезной обработки в сочетании с минеральными удобрениями способствует возрастанию потенциального плодородия смытых черноземов, повышению водоустойчивости почвенных агрегатов, оптимизирует равновесную плотность и создает лучшие условия для развития корневых систем сельскохозяйственных культур.

Результаты исследований свидетельствуют, что повышение содержания корневых остатков в 0-10 см слое почвы в значительной степени улучшает водопроницаемость почвы и ее эрозионную устойчивость.

Под влиянием безотвальных способов обработки почвы формируется верхний эрозионно-устойчивый шар, который снижает кинетическую энергию дождевых капель, вследствие чего у 2,2-2,7 раза понижается смыв почвы. Более низкие потери почвы от эрозионных процессов и, соответственно, питательных веществ, были за разноглубинной плоскорезной обработки.

 Выращивание в севообороте трав многолетних двух лет использования улучшает водопроницаемость чернозема эродированного, повышает содержание агрономическиценных и водоустойчивых агрегатов.

Применение плоскорезных орудий обработки почвы способствует перераспределению гумуса и элементов питания в обрабатываемом слое почвы, повышая их концентрацию в верхних слоях почвы, что обеспечивает улучшение условий питания в критические периоды развития растений – первая половина вегетации.

Плоскорезная обработка в сочетании со щелеванием позволяют увеличить влагообеспеченность полевых культур, что способствует повышению их урожайности.

Применение почвозащитных технологий выращивания сельскохозяйственных культур повышает экономическую и энергетическую эффективность земледелия на склонах.

Ключевые слова: почвозащитные технологии, противоэрозионная стойкость почв, смыв почвы, эрозия почвы, чернозем, водоустойчивость агрегатов, водопроницаемость, плоскорезная обработка. 

Yatsenko S.V.  Effect of soil-protecting technologies on the erodible resistance and fertility of typical severe washed-off chernozem. – Manuscript.

Thesis for the degree of Candidate of Agricultural Sciences in the speciality 06.01.01 – general agriculture. The National Research Centre ”Institute of Agriculture of the UAAS“. – Kyiv, 2008.

The thesis work presents the results of field, laboratory research conducted in the long-term stationary experiment, the soil-protecting, economic and energy advisability of the crop, growing technology use which are based on nonmoldboard soil tillage methods is grounded. The ways of the increase of erodible resistance of severe washed-off chernozems through the soil-protecting tillage system and mineral fertilizer use are investigated.

On the basis of the analytic results, it is established that the blade cultivation use in the combination with mineral fertilizers promotes the increase of potential eroded chernozem fertility, water-resistance of soil aggregates, optimizes the consistence density and creates the best conditions for the root system development of agricultural crops, upon this the erosion loss of soil reduces by 10-12 percent as compared with ploughing.

Perennial grass growing in a soil-protecting rotation with the two-year use appreciably improves the water permeability of eroded chernozem, increases the agronomically valuable and water-stable aggregate content.

Key words: soil-protecting technologies, erodible resistance of soil, soil loss, soil erosion, chernozem, aggregate water-resistance, waster permeability, blade cultivation.
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