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ЗАГАЛЬНА  ХАРАКТЕРИСТИКА  РОБОТИ

Актуальн(сть теми. Ярий ячм(нь в(дноситься до пров(дних зернофуражних культур в Україн( ( за пос(вною площею та валовим зборам займає друге м(сце п(сля озимої пшениц(.

При висок(й потенц(йн(й зернов(й продуктивност( сучасних сорт(в (близько 100 ц/га) середн(й р(вень врожайност( ячменю залишається низьким, нестаб(льним з коливанням по роках п(д впливом різноманітних фактор(в до 40% ( б(льше.

Ран(ше проведеними в Степу України досл(дженнями встановлено, що низький р(вень врожаю ячменю ярого зумовлений сл(дуючим комплексом метеоролог(чних, агроб(ологічних та агротехн(чних фактор(в: зр(дженими сходами; низьким р(внем кущ(ння; слабким розвитком вузлових корен(в; пов(льними темпами накопичення вегетативної маси; недорозвинутим колосом, щуплим зерном; в еп(ф(тот(йн( роки масовим враженням рослин хворобами та шк(дниками. Залежно в(д сукупност( вказаних негативних фактор(в чи явищ, або переважанням одного з них визначаються розм(ри недобору урожаю зерна. Вказан( причини обумовлюють необх(дн(сть як удосконалення (снуючих, так ( розробки нових ефективних технолог(чних заход(в вирощування ячменю, спрямованих на п(двищення адаптивност( та виживання рослин ( зростання їх зернової продуктивност(, що, на нашу думку, ( визначає перспективн(сть ( актуальн(сть досл(джень. 

 Зв(язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Досл(д-ження та науков( розробки, як( узагальнен( у дисертац(йн(й робот(  виконувалися  автором  у  в(дпов(дност(  з планом лаборатор(ї технолог(ї вирощування ранн(х зернофуражних культур (нституту зернового господарства УААН за державною програмою “Продовольство”, проектом “Зерно”, завданням 01.05 НТП “Зернов( ( ол(йн( культури на 1996-2000 рр.”, ”Розробити ( освоїти еколог(чно безпечн( та ресурсоощадлив( технолог(ї вирошування зернових колосових культур”  (№ д.р. 01870042489).

Мета та задач( досл(джень. Метою даної роботи було розробити агротехнічні заходи і хімічні регламенти спрямовані на підвищення адаптації рослин ячменю до несприятливих умов навколишнього середовища з урахуванням варіювання погодних факторів, генотипу нових сортів, їх реакції на комплекс заходів припосівної агротехніки та способи і строки використання найновітніших регуляторів росту.

Для досягнення вказаної мети передбачалося  вир(шення таких завдань: 


- визначити адаптивн(сть рослин до сукупност( метеоролог(чних фактор(в ( водно-ф(зичних параметр(в грунту для встановлення оптимального строку с(вби ( розробки  рекомендац(й виробництву щодо цього важливого елементу  технолог(ї;

- встановити найб(льш доц(льну глибину заробки  нас(ння нових сорт(в ячменю, яка б в(дпов(дала морфологічним ознакам рослин  та б(олог(чним вимогам культури; 

- вивчити вплив зм(щення строк(в с(вби в(д ранн(х до п(зн(х, в межах календарного року, на темпи проходження фаз росту ( розвитку рослин, особливост(  їх водоспоживання, морфоструктуру та величину врожаю.

- встановити ефективн(сть (нкрустац(ї нас(ння регуляторами росту нового покол(ння і вплив цього заходу на захисні та компенсаторні механізми рослин;

- вивчити можливост( п(двищення життєздатності рослин  при обробц( їх р(стрегулюючими препаратами;  

- обгрунтувати економ(чну ( б(оенергетичну доц(льн(сть кращих технолог(чних заход(в, як( вивчалися.

Наукова новизна досл(джень. Теоретично обгрунтована ( експериментально доведена можлив(сть стаб(льного п(двищення продуктивност( пос(в(в ярого ячменю в умовах п(вн(чної частини степового рег(ону України, шляхом посилення адаптац(йних функц(й рослин агротехн(чними ( х(м(чними заходами на р(зних етапах органогенезу. Виявлен( адаптивн( в(дм(нност( нових ( районованих сорт(в ячменю на зміну глибини заробки насіння і строків сівби, а також погодних умов у відношенні ознак, які характерізують ріст і розвиток цієї культури. Розроблен( регламенти ( встановлен( оптимальн( строки ( способи застосування нових регулятор(в росту у початковий пер(од ( протягом вегетац(ї. 

Практичне значення одержаних результат(в полягає в тому, що виробництву запропоновано: новий підхід до визначення строку сівби, де за критерій взято не календарна дата чи температурний режим довкілля, а стиглість грунту; оптимальна глибина заробки насіння ячменю, стосовно сортової реакції і умов зволоження; строки і способи використання новітніших регуляторів росту рослин.

Розроблен( заходи пройшли перев(рку у виробничих умовах  трьох господарств Новомосковського району Дн(пропетровської област( на площ( 346 га, де забезпечували прир(ст врожаю зерна 3-4 ц/га.

Особистий внесок здобувача. Автором проанал(зована  в(тчизняна та св(това л(тература за  темою дисертац(ї. Сп(льно з кер(вником роботи визначався напрямок досл(джень, програма ( схеми польових ( лабораторно-польових досл(дів. Дисертантом проведено досліди, зроблений анал(з отриманих результат(в, написана дисертація ( сформульован( висновки та пропозиц(ї виробництву.

Апробац(я роботи. Основн( положення ( результати досл(джень допов(далися ( обговорювалися на науково-методичних нарадах  (нституту зернового господарства, (1998, 1999 рр.), обласних ( районних науково-практичних конференц(ях (1997-1999 рр.), зв(тн(й конференц(ї по сортовипробуванню с(льськогосподарських культур в Дн(пропетровськ(й област( (1999 р.), науково-виробничому сем(нар( молодих вчених ( спец(ал(ст(в 22-23 листопада 1999 р. в Інститут( землеробства УААН, м. Київ -Чабани.

Публ(кац(ї.  За матер(алами дисертац(ї опубл(ковано 5 наукових статей.

Структура та обсяг роботи. Дисертац(я викладена на 139 стор(нках машинописного тексту. Вона складається (з загальної характеристики роботи, п(яти розд(л(в, висновк(в та практичних рекомендац(й. У робот( 35 таблиць,   5 рисунк(в. Список використаних джерел охоплює - 230  найменувань, у т(м числ( 11  - (ноземними мовами.

ЗМ(СТ РОБОТИ

Стан вивчення питання ( обгрунтування вибраного напрямку досл(джень.  У цьому розд(л(  приводиться анал(з результат(в досл(джень в(тчизняних та закордонних вчених з питань вивчення впливу агротехн(чних ( х(м(чних фактор(в на адаптац(ю рослин ячменю ярого до умов середовища та зм(ну їх продуктивност( ( якост( зерна ( обгрунтовуються заходи їх посилення у зв’язку з впровадженням нових сорт(в, а також нових регулятор(в росту рослин.

Умови ( методика проведення досл(джень.  Досл(дження з ярим ячменем проводилися протягом 1997-1999 рр. Експериментальна частина роботи виконувалась в КСП “Нива” Новомосковського району Дн(пропетровської област( ( Ераст(вськ(й досл(дн(й станц(ї Інституту зернового господарства УААН. Об(єктом досл(джень були районован( в степовому рег(он( сорти ярого ячменю Прер(я, Донецький  12, Адапт ( Сталкер.

Грунти Ераст(вської досл(дної станц(ї ( КСП “Нива” - чорноземи звичайн(, малогумусн( важко- та середньосуглинков( з валовим вм(стом в орному шар( (0-30 см) гумусу 3,8-4,3%, азоту - 0,23-0,26, фосфору - 0,11-0,12 ( кал(ю - 2,0-2,5%. Забезпечен(сть в орному шар( рухомими формами фосфору  середня (Р2О5 по Чирикову  - 90-100 мг/кг), обм(нним кал(єм  висока  (К2О - 250-270 мг/кг). Грунтов( води залягають на глибин( 8-14 м.

Кл(мат м(сця проведення досл(д(в характеризується недостатн(м та нест(йким зволоженням, малосн(жною зимою з частими в(длигами, а також   посушливими  умовами   навесн(  та  вл(тку.  Кожен   (з  трьох   рок(в досл(джень в(дзначався своєр(дним сполученням погодних фактор(в, як( по р(зному впливали на процеси росту ( розвитку  ячменю ярого ( формування р(вня зернової продуктивност(.

В 1997 р. початков( етапи органогенезу рослин проходили в  умовах жорсткого г(дротерм(чного режиму. У фази сходи ( кущ(ння в(дносно багаторічної норми деф(цит опад(в становив 26,6 мм, сума ефективних температур перевищила оптимум на 38 оС. В подальш( пер(оди вегетац(ї розвиток рослин в(дбувався у сприятлив(й погодн(й ситуац(ї, що позитивно вплинуло на формування високого р(вня врожайност( ячменю.

В 1998 р. к(льк(сть опад(в протягом вегетац(йного пер(оду була значно меншою по в(дношенню до середньобагатор(чної норми, а сума ефективних температур, навпаки, пом(тно вищою, що в результат( обумовило значний недоб(р врожаю зерна.

Специф(ка погодних умов 1999 р. полягала в р(зкому варіюванн( г(дротерм(чних фактор(в в окрем( пер(оди вегетац(ї. Розпод(л опад(в був вкрай нер(вном(рний. У фазах сходи, кущ(ння ( вих(д в трубку вміст вологи у грунт( був достатній, а при - колос(нні ( достиганні зерна цей показник був у гострому деф(цит(, в(дпов(дно 28,2 ( 79,6 мм. Через це формування ( налив зерна проходили у несприятливих умовах, однак врожай зерна сформувався вище середнього р(вня.

При проведенн( досл(джень використовувалася загальноприйнята методика  Б.А. Доспехова  (1979). Попередником ячменю була кукурудза на зерно, п(сля збирання якої проводили дискування, вносили  повне (NPK) м(неральне добриво в доз( 40 кг/га д.р. кожного елементу живлення та проводили оранку на 25-27 см. В польових дослідах площа обл(кової д(лянки - 100 м2,  в лабораторно-польових – 1-2 м2, повторн(сть - п(ятиразова. Вар(анти досл(д(в розм(щувалися в один - два яруси систематично або рендом(зовано.

Сівбу проводили в оптимальні строки у стиглий грунт, норма висіву 4,5-5,0 млн/га. Для обробки насіння і рослин у фазі трубкування використовували регулятори росту - емістим С, агростимулін, фумар, триман у відповідних дозах. Еталоном були гумат натрія та гумісол, а на контролі - насіння і рослини обробляли водою.

В досл(дах проводили фенолог(чн( спостереження, б(ометричн(  вим(ри в основн( фази розвитку; вм(ст продуктивної вологи в грунт(  - за ГОСТом 70215-73 до глибини 120 см; вм(ст н(трат(в визначали фотометричним методом; н(триф(кац(йну здатн(сть грунту - по Кравкову в модиф(кац(ї ВНДІ кукурудзи;  засвоюван( фосфати визначали по Чирикову, а рухомий К2О - по методу ВІДА. Прир(ст надземної маси - за П.П. Найд(ним (1965), площу листк(в ячменю визначали в(дпов(дно до методичних вказ(вок А.А. Ничипоровича (1961); коренезабезпечен(сть рослин - за методом   Н.З. Станкова (1964). Обл(к урожаю проводили прямим комбайнуванням, одержан( дан( обробляли методом дисперс(йного анал(зу за Б.А. Доспеховим (1979) на ПЕОМ. Технолог(чн( якост( зерна визначали у відділі агрохімії та грунтознавства Інституту зернового господарства УААН зг(дно (снуючих ДСТ.

Економ(чну та б(оенергетичну ефективн(сть вирощування ярого ячменю в залежност( в(д фактор(в, як( вивчалися в досл(дах, оц(нювали зг(дно (снуючих рекомендац(й за ц(нами 1999 р.

Б(олог(чна реакц(я рослин ячменю на строки с(вби в роки з р(зним г(дротерм(чним режимом. Анал(з багатор(чного матер(алу по строках с(вби ячменю у виробничих  умовах  КСП  “Нива”  (табл. 1)  св(дчить,  що  вони  коливаються в значних межах (в (нтервал( 35-40  дн(в), починаючи з 21-25 березня (1989, 1990 рр.)  ( до 26-30 кв(тня (1980, 1987, 1997 рр.). Це явище, передус(м пов(язано (з сполученням погодних фактор(в у кожному окремому календарному роц(, як( в свою чергу зумовлюють ф(зичний стан грунту, його агроном(чну придатн(сть для як(сного оброб(тку ( можлив(сть проведення польових роб(т.

Таблиця 1 

Вар(ювання врожайност( ячменю ярого в залежност( в(д строк(в с(вби КСП “Нива”, 1970-1998 рр.

	Показники
	Березень
	Кв(тень

	
	21-25
	26-30
	1-5
	6-10
	11-15
	16-20
	21-25
	26-30

	К(льк(сть спостережень,  роки
	2
	4
	6
	7
	2
	2
	3
	3

	Середня врожайність зерна,  ц/га
	44.8
	24.1
	25.3
	23.6
	17.5
	39.4
	27.7
	26.6

	Коливання р(вня врожайності зерна,  ц/га
	35-55
	18-33
	17-44
	19-27
	16-19
	21-58
	21-39
	22-33

	Р(зниця в урожайності, ц/га
	20
	15
	27
	8
	3
	7
	8
	11


Визначено, що стан фізичної стиглості грунту у роки досліджень відповідав таким показникам - вологість його становила 19-22 %, щільність 1,09-1,14 г/см3, при температурі повітря 3-5 °С, грунту 6-8 °С.

Одержан( в господарств( дан( св(дчать, що в б(льшост( з досл(джуваних рок(в строки с(вби ячменю припадали на першу декаду кв(тня. При цьому коливання врожайності зерна становило в(дпов(дно від 8 до 27 ц/га. Так( суттєв( зм(ни величини врожайності зерна при с(вб( практично в однаков( строки на протяз( 12-13 рок(в наводять на думку, що головною причиною такого явища і не календарний строк с(вби, а комплекс (нших фактор(в, який включаї погодні умови протягом вегетації, технолог(чн( заходи, генетичний потенц(ал сорту та ф(тосан(тарний стан пос(ву.

Поряд з цим сл(д в(дм(тити, що ( при (нших строках с(вби в умовах як ранньої, так ( п(зньої весни спостер(гаються пом(тн( коливання р(вня врожайності зерна ячменю. Так, за пер(од спостережень (1970-1998 рр.), при в(дхиленн( строк(в с(вби по в(дношенню до умовно середн(х  (I (  II п(яти-денки кв(тня) коливання м(ж м(н(мальною ( максимальною урожайністю зерна ячменю були суттєвими як при ранн(х строках с(вби (34,9-54,7 ц/га), так ( п(зн(х (21,4-57,5 ц/га).

Результати польових досл(д(в, як( проводилися з вивчення цього питання св(дчать, що незалежно в(д умов зволоження весняного пер(оду при надто ранн(й с(вб( в перезволожений ( холодний грунт схож(сть нас(ння значно нижча, н(ж при с(вб( у дещо прогр(тий ( стиглий грунт (рис. 1). Так, при ранньому строц( с(вби польова схож(сть становила 21-23%, а при оптимальному - 81-88%.  При  зап(зненн( з с(вбою на  5-10 дн(в і більш спостер(галася аналог(чна залежн(сть, як у волог(,  так  (  посушлив( роки цей показник зменшувався в(дпов(дно з 88 до 74% ( з 81 до 58%. Знижувались також (  (нш(  морфопоказники - висота   рослин,  їх  ку-щист(сть, к(льк(сть вузлових корен(в та загальна надземна маса рослин ( врожай зерна ячменю.

Таким чином, в п(вн(чн(й частин( степового рег(ону строк с(вби ярого ячменю визначається не календарною датою, а станом грунту. Встановлено, що за умов п(зньої весни цілком можливо проводити с(вбу в к(нц( кв(тня або нав(ть на початку травня. При цьому урожай зерна ячменю формується вище середнього р(вня 27-28 ц/га.

Обгрунтування параметр(в оптимальної глибини заробки нас(ння нових сорт(в ячменю.

 В(домо, що глибина загортання нас(ння в(дноситься до важливих показник(в якост( с(вби ячменю, який поряд з особливостями морфологічних ознак сорт(в визначаї будову проростк(в ( загальний тип рослин на початкових етапах органогенезу. Результати наших досл(джень з новими сортами ячменю  Донецький 12, Адапт, у пор(внянн( з( стандартом Прер(я, св(дчать, що при розм(щенн( нас(ння на м(н(мальну глибину (2 см), його польова схож(сть практично у вс(х сорт(в була невисокою (у межах 52-59 %), останнє зумовлено значним коливанням в цьому шар( грунту температури ( вм(сту продуктивної вологи. При зб(льшенн( глибини заробки нас(ння до 3-4 см спостер(галося значне п(двищення (до 86-89%) показник(в схожості, тод( як подальше поглиблення призводило до законом(рного їх зниження. При заробці насіння на глибину 11-12 см їх польова схожість в залежності від сорту варіювала в межах 42-69 %, при цьому період сівба - сходи, аналогічно, як і при мілкій заробці (на 1-2 см), подовжувався на 3-4 дні (рис. 2).

До найважлив(ших особливостей морфологічної структури проростк(в р(зних сорт(в ячменю в(дноситься глибина розм(щення вузла кущ(ння у рослин ц(єї культури. На початковому етап( органогенезу цей орган і елементом, життєздатн(сть якого зумовлює ступінь виживання рослин, щ(льн(сть продуктивних стебел (, в к(нцевому результат(, величину врожаю зерна. Можна також припустити, що при розм(щенн( вузла кущ(ння  на  б(льшу глибину, останн(й буде менш залежати в(д несприятливих умов середовища.

Встановлено, що рослини сорт(в ярого ячменю Донецький 12, Адапт ( Прер(я при вис(в( їх нас(ння у шар грунту 3-4 см, закладали вузол кущ(ння на неодинакову глибину, в(дпов(дно 2,0,  2,7 (  1,9  см.  Б(льш  поглиблене  розміщення (на 2,7 см) в грунт( вузла кущ(ння рослин сорту  Адапт вказує на їх високу реакц(ю пристосування до умов середовища ( наявність у них адекватних захисних функц(й. До цього ж показники продуктивної кущистост(, к(льк(сть вузлових корен(в, у рослин на одиниц( площ( пос(ву сорту Адапт пом(тно вищ(, н(ж у сорт(в Донецький 12 ( Прер(я.

Математична  оц(нка  залежност(   м(ж  глибиною  закладання  вузла кущ(ння рослинами р(зних сорт(в ( глибиною загортання нас(ння характеризується такими рівняннями регрес(ї відповідно сортам Прерія, Донецький 12, Адапт: у = 1,6 + 0,056 х;  у = 1,6 + 0,037 х  і  у = 2,2 + 0,043 х. На існування тісної залежності між цими параметрами вказують коефіцієнти кореляції r=0,637 - 0,729.

Проведені розрахунки дозволили дійти висновку, що оптимальне значення глибини заробки нас(ння ячменю (з врахуванням б(олог(чних вимог ( сортових особливостей рослин ц(єї культури, 

знаходиться в межах 3-4 см. При цьому рослини досл(джуваних сорт(в найбільш заглибляли вузол кущ(ння і тому вказану глибину заробки нас(ння ячменю можна прийняти за оптимальну. 
В  (ншому  досл(д( (табл. 2)  було  встановлено,  що  при  розм(щенн( нас(ння сорт(в ячменю Прер(я ( Сталкер на глибин( 2-3 см створюються найб(льш сприятлив( умови для (нтенсивного кущ(ння рослин, коли колосся бокових пагон(в за своєю продуктивністю майже р(вноц(нні колосу головного стебла. При цьому формується тип рослин з добре розвинутим вузлом кущіння і створюються оптимальні умови для практично синхронного розвитку головного та бокових пагон(в рослин. Такий тип розвитку забезпечує
Таблиця 2

Морфоструктура ( елементи продуктивності рослин р(зних сорт(в ячменю в

 залежност( в(д глибини заробки нас(ння, 1998-1999 рр.

	
	Сорт

	Показники
	Прер(я
	Сталкер

	
	Глибина заробки нас(ння, см

	
	2-3
	3-4
	5-6
	7-8
	2-3
	3-4
	5-6
	7-8

	Польова схож(сть  нас(ння,  %
	82
	84
	80
	76
	83
	86
	79
	77

	Коеф(ц(єнт продуктивного кущ(ння
	1.41
	1.25
	1.06
	1.08
	1.37
	1.26
	1.09
	1.07

	Число вузлових корен(в, шт/м2.
	3.3
	3.5
	3.4
	3.6
	3.1
	3.4
	3.6
	3.9

	Висота рослин, см.
	54.8
	52.8
	53.1
	54.6
	52
	55
	53.1
	55.7

	Надземна маса, г/м2
	811
	754
	693
	651
	794
	742
	732
	706

	Маса зерна з 1 колосу, г
	0.66
	0.64
	0.58
	0.60
	0.71
	0.64
	0.63
	0.62

	Маса 1000 зерен, г
	38.3
	38.4
	38.7
	38.8
	38.5
	39.3
	39.2
	39.4

	Довжина нижнього м(жвузля , см
	1.8
	3.4
	3.3
	1.9
	2.4
	2.8
	2.9
	2.2


їх високу життєздатн(сть та ст(йк(сть до несприятливих фактор(в зовн(шнього середовища, або, (накше кажучи, ц( рослини краще адаптуються до умов вирощування. Пад(ння  р(вня  врожайності зерна ячменю при зменшенн(  або зб(льшенн( глибини заробки нас(ння по в(дношенню до  оптимальної,   пояснюється зниженням польової схожост( нас(ння, а також ступеня виживання  рослин  у  посл(дуюч( пер(оди  вегетац(ї.  При  умов(, якщо грунт ф(зично “стиглий”, а к(льк(сть вологи обмежена, доц(льно зб(льшити глибину заробки нас(ння на 1,5-2,0 см або провести (нкрустац(ю нас(ння стимуляторами росту.
Вплив інкрустації насіння регуляторами росту на урожайність рослин і показники якості зерна.
Передпос(вна обробка нас(ння сум(шкою з пл(вкоутворювача, регуляторів росту ( протруювач(в, в сучасних технолог(ях вирощування зернових культур в(дноситься до важливих елемент(в, що сприяють п(двищенню адаптац(ї рослин до стресових ситуац(й навколишнього середовища, в тому числ( до низьких ( високих температур, а також недостатнього р(вня вологозабезпеченост(.

Результати спостережень і досліджень показали, що інкрустація насіння регуляторами росту, які вивчалися, забезпечувала підвищення повноти сходів (до 6 %) і густоти рослин (на 16-24 шт./м2), сприяла утворенню більшої кількості вузлових коренів (до 2,1 шт./рослину), накопиченню вищої вегетативної маси (до 24 г/ м2), підвищенню виживаємості рослин (до 5 %) і, в цілому, обумовлювала зростання загальної продуктивності ячменю.

До найважлив(ших показник(в, як( визначають ступ(нь ефективност( агрозаходу, в(дносяться величина ( як(сть врожаю зерна. Анал(з врожайних даних в нашому досл(д( св(дчить про суттєвий р(вень впливу (нкрустац(ї нас(ння регуляторами росту, на формування зернової продуктивност( рослин ячменю (табл. 3).

Під дією цього заходу спостерігалася зміна елементів структури врожаю - зростала довжина колосу (на 0,3-0,5 см), збільшувалася кількість в ньому зерен (на 1,1-1,7 шт.) та маса 1000 зерен (на 1,3-1,8 г).

В середньому за 1997-1999 рр. найб(льш суттєв( прирости зерна (16-18%) по в(дношенню до контрольного вар(анта,  були сформован( на д(лянках де допос(вна (нкрустац(я нас(ння проводилася регуляторами росту - фумар, ем(стим С ( агростимул(н. Добавки врожаю на р(вн( 3,6-4,1 ц/га, на вказаних вар(антах досл(ду, в(рог(дн( були ( по в(дношенню до еталон(в - гумату натр(я ( гум(солу.

Виходячи (з  наведених  даних досл(джень можна  зробити  висновок, що (нкрустац(я нас(ння ячменю сприяє суттєвому п(двищенню адаптивност( рослин до несприятливих погодних фактор(в - пов(тряної ( грунтової посухи у другій половині вегетації 1999 р., що ( забезпечило формування від цього заходу вказаних прирост(в урожаю зерна.
Таблиця 3

Урожайність рослин ячменю при (нкрустац(ї насіння регуляторами росту

	Регулятори
	Дози
	Урожай зерна, ц/га
	
	Прир(ст

	Росту
	на 1 т
	Роки
	Середн(й
	Врожайності

	
	нас(ння
	1997
	1998
	1999
	
	ц/га
	%

	Контроль
	
	29.5
	14.4
	26.3
	23.4
	-
	-

	Гумат натр(ю
	1 кг
	31.1
	15.4
	29.9
	25.5
	2.1
	9.0

	Гум(сол
	10 л
	32.2
	15.5
	30.3
	26.0
	2.6
	11.1

	Триман
	10 г
	33.9
	15.7
	29.0
	26.2
	2.8
	12.0

	Фумар
	10 мг
	34.4
	16.8
	29.7
	27.0
	3.6
	15.4

	Ем(стим С
	10 мл
	35.5
	16.7
	30.3
	27.5
	4.1
	17.5

	Агростимул(н
	10 мл
	34.2
	16.2
	31.6
	27.3
	3.9
	16.7

	НСР0,95 , ц/га
	
	1.32
	2.15
	1.86
	
	
	


Вм(ст б(лка в зерн( ячменю в досл(дах на контрольному вар(ант( в середньому за 1998-1999 рр. становив 13,8%. П(д впливом регулятор(в росту триман ( ем(стим С цей показник п(двищувався  на 0,5-0,7%. У вар(ант(, з (нкрустац(єю нас(ння агростимул(ном вм(ст б(лка в зерн( був на р(вн(  контролю, а при використанні фумару простежувалась тенденц(я до його зниження не т(льки по в(дношенню до контролю, а ( еталонних вар(ант(в.
Таким чином, використання для (нкрустац(ї нас(ння регулятор(в росту типу фумар, ем(стим С ( агростимул(н сприяє п(двищенню повноти сход(в, прискореному утворенню вузлових корен(в, (нтенсиф(кац(ї процес(в росту ( розвитку рослин ( в ц(лому, незважаючи на несприятлив( (посушлив()  погодн( умови, стаб(льному п(двищенню (на 16-18%) урожаю ячменю при задов(льних як(сних показниках зерна.

Застосування регулятор(в росту для обробки рослин. 

Трир(чн( результати польових досл(д(в по вивченню ефективност( регулятор(в росту для обприскування рослин у фазу трубкування св(дчать про позитивний вплив цього заходу на формування урожаю зерна (табл. 4).

Наведен( дан( св(дчать, що при обприскуванн( регуляторами росту рослин ячменю, встановлен( ран(ше законом(рност( в д(ї останн(х, збер(гаються ( сп(впадають  з (нкрустац(єю ними нас(ння. В той же час ступ(нь їх впливу на формування р(вня зернової продуктивност( ячменю (нший. Так, в середньому за 1997-1999 рр. при обприскуванн(  рослин досл(джуваними препаратами в(дм(чалася тенденц(я до зменшення прирост(в врожаю  в пор(внянн( з допос(вною (нкрустац(єю регуляторами росту нас(ння. 
Прирости урожаю зерна в(д застосування препарат(в ем(стим С ( агростимул(н для обприскування рослин становили в(дпов(дно 3,3 ( 2,8 ц /га ( були меншими на 0,8-1,1 ц/га по в(дношенню до ефекту досягнутому в(д (нкрустац(ї ними нас(ння ячменю.
Виявлений стаб(льний вплив регулятор(в росту (триман, фумар, ем(стим ( агростимул(н) проявлявся в п(двищенн( посухост(йкост( рослин ( зб(льшенн( зернової продуктивност( рослин ячменю в екстремальних погодних умовах 1998 ( 1999 рр., коли протягом практично вс(єї другої половини вегетац(ї ч(тко спостер(галися ознаки г(дротерм(чного стресу.

Результати досл(джень св(дчать про незначний вплив досл(джуваних регулятор(в росту  при обприскуванн( ними рослин у фаз( виходу в трубку на як(сн( показники зерна ячменю. Так, вм(ст
Таблиця 4

Ефективн(сть обробки рослин ячменю регуляторами росту 

(фаза трубкування)

	Регулятори
	Дози
	Урожай зерна, ц/га
	
	Прир(ст

	росту
	на 1га
	Роки
	Середн(й
	Врожайності

	
	пос(ву
	1997
	1998
	1999
	
	ц/га
	%

	Контроль
	
	28.6
	13.7
	27.6
	23.3
	-
	-

	Гумат натр(ю
	200 г
	30.0
	15.0
	29.5
	24.8
	1.5
	6.4

	Гум(сол
	6 л
	30.9
	14.8
	30.2
	25.3
	2.0
	8.6

	Триман
	5 г
	32.3
	15.1
	30.8
	26.1
	2.8
	12.0

	Фумар
	10 мг
	32.9
	16.3
	30.4
	26.5
	3.2
	13.7

	Ем(стим С
	5 мл
	33.0
	17.0
	29.8
	26.6
	3.3
	14.2

	Агростимул(н
	5 мл
	32.4
	16.6
	29.2
	26.1
	2.8
	12.0

	НСР0,95 , ц/га
	
	1.7
	1.8
	1.4
	
	
	


б(лку в зерн( п(д впливом б(льшост( препарат(в  в(дносно до контролю зм(нювався в межах 0,1-0,4%. Практично аналог(чна ситуац(я простежувалась ( з  вм(стом в зерн( крохмалю,  а також у вар(юванн( ф(зичних показник(в - пл(вчастост( ( вир(вняност(  зерна.  
Економ(чна та б(оенергетична оц(нка заход(в п(двищення адаптивност(  рослин ячменю. Анал(з  економ(чних та енергетичних показник(в технолог(ї вирощування ярого ячменю показує, що найкращий результат забезпечує застосування для (нкрустац(ї нас(ння регулятор(в росту ем(стиму С ( агростимул(ну в доз( 10 мл (табл.  5).  На  вказаних  вар(антах досл(ду спостер(галася  найвища продуктивн(сть рослин ярого ячменю (в(дпов(дно на 4,1 ( 3,9 ц/га зерна б(льше, н(ж на контрол(). Тут забезпечувалося одержання  найб(льш  дешевого  (19,1-19,2 грн/ц) ( найменша 
Таблиця 5

Економ(чна та б(оенергетична оц(нка ефективност( (нкрустац(ї нас(ння ячменю регуляторами росту рослин (1997-1999 рр.)

	
	Регулятори росту

	Показники
	Контроль
	Гумат натр(ю
	Фумар
	Ем(стим С
	Агрости-мул(н

	Урожайн(сть зерна, ц/га
	23.4
	25.5
	27.0
	27.5
	27.3

	Соб(варт(сть 1 ц зерна, грн
	21.8
	20.3
	19.4
	19.1
	19.2

	Одержано умовно чистого прибутку з 1 га, грн
	145
	197
	232
	245
	240

	Р(вень рентабельност(, %
	28.4
	38.1
	44.3
	46.7
	45.8

	Енергоємн(сть 1 ц зерна, МДж
	897
	845
	802
	790
	794

	Коеф(ц(єнт енергетичної ефективност(
	1.83
	1.95
	2.05
	2.08
	2.07


енергоємність зерна (790-794 МДж/ц) в(дпов(дно. На кожну гривню витрат тут отримали по 3,24 ( 3,27 грн чистого прибутку, а коеф(ц(єнт окупност( енерговитрат п(двищився з 1,83 до 2,08. На увагу також заслуговує доц(льн(сть застосування препарату фумар.

Оц(нка ефективност( застосування регулятор(в росту для обробки рослин у фаз( трубкування з точки зору покращання економ(чних ( енергетичних показник(в має також практичну доцільність (табл. 6).

При цьому строц( ( способ( застосування регулятор(в росту у порівнянні з інкрустацією ними насіння спостер(галося зниження врожайност(  (  прибутку з  розрахунку  на одиницю  площ(
Таблица 6

Економ(чна та б(оенергетична оц(нка ефективност( застосування регулятор(в росту рослин для обробки пос(в(в ячменю у фаз( трубкування (1997-1999 рр.)

	
	Регулятори росту

	Показники
	Контроль
	Гумат натр(ю
	Фумар
	Ем(стим С
	Агрости-мул(н

	Урожайн(сть зерна, ц/га
	23.3
	24.8
	26.5
	26.6
	26.1

	Соб(варт(сть 1 ц зерна, грн
	22.3
	21.2
	20.4
	20.1
	20.5

	Одержано умовно чистого прибутку з 1 га, грн
	132
	169
	202
	210
	197

	Р(вень рентабельност(, %
	25.4
	32.2
	37.4
	39.2
	36.9

	Енергоємн(сть 1 ц зерна, МДж
	923
	877
	848
	836
	849

	Коеф(ц(єнт енергетичної ефективност(
	1.78
	1.88
	1.94
	1.97
	1.94


в(дпов(дно на 2,6 ( 13,9%.  В  досл(д(  найб(льший ефект досягався при обробц(  пос(ву препаратами ем(стим С, агростимулін ( фумар. Встановлено, що зап(знення з( строками с(вби по в(дношенню до оптимального, призводить не т(льки до суттєвого зниження врожайност( ячменю, але ( пог(ршує економ(чну ефективність його вирощування.
Результати економ(чно-енергетичної  оц(ки  можна  використовувати при впровадженн( у виробництво розроблених технолог(чних заход(в як( п(двищують адаптивність рослин ячменю до несприятливих умов вирощування. Ц( заходи забезпечують б(льш ефективне використання матер(альних, енергетичних ресурс(в ( прац( на одиницю продукц(ї. 

ВИСНОВКИ

1. Серед сорт(в, як( вивчалися, по комплексу адаптивних ознак, найб(льш в(др(знявся сорт Адапт. По в(дношенню до стандарту – сорту Прер(я, рослини сорту Адапт, в залежност( в(д глибини загортання нас(ння, мали п(двищену (на 27-34 %) продуктивну кущист(сть ( б(льшу (на 37-39 %) к(льк(сть вузлових корен(в; при заробц( нас(ння на глибину 3-4 см вузол кущ(ння в рослин закладався на глибині 2,7 см в(д  поверхн(  грунту, що  на  0,8 см глибше, ніж у стандарту. Позитивний вплив такого розм(щення вузла кущ(ння особливо проявляється в посушливих умовах.

2. Для проростання максимальної к(лькост( нас(ння, формування повних ( своєчасних сход(в, найсприятлив(ш( умови складаються при глибин( заробки нас(ння на 3-4 см, практично для ус(х досл(джуваних сорт(в ячменю.

3. В умовах п(вн(чного Степу строки с(вби ярого ячменю практично не залежать в(д  календарної дати, а визначаються станом грунту, його придатн(стю до як(сного розпушення ( температурним фактором. Урожай зерна ячменю при с(вб( у ф(зично стиглий грунт був вищим на 67-75%, н(ж при ранн(й с(вб( у перезволожений ( зменшувався на 44-48 % при занадто п(зн(й - в пересушений грунт.

4. В ус( роки досл(джень на глибин( загортання нас(ння у ф(зично стиглий грунт, його вологість становила 19-22 %, середньодобова температура пов(тря вар(ювала в межах 3-5оС, грунту - 6-8оС, а щ(льн(сть його дор(внювала 1,09-1,14 г/см3. 

5. С(вба ячменю наприк(нц( кв(тня або на початку травня не і п(зньою, останні зумовлено строком настання весни. В окрем( роки в умовах п(зньої весни, коли с(вба проводиться у трет(й декад( кв(тня або перш(й - травня, врожай зерна ячменю формувався вище середнього р(вня - 27-28 ц/га. В межах одного календарного року надм(рно ранн(й строк с(вби, у пор(внянн( з оптимальним у стиглий грунт, зумовлює поряд з р(зким зниженням врожаю, пог(ршення якост( зерна. Оптимальний строк с(вби сприяє деякому п(двищенню (на 0,1-0,4%) вм(сту б(лка в зерн( в пор(внянн( з його к(льк(стю  при ранн(х ( п(зн(х строках с(вби; при останньому пом(тно зростає ( пл(вчаст(сть зерна.

6. При оптимальн(й температур( грунту (6-8 оС), найб(льше подовження пер(оду с(вба - сходи (на 3-4 дн(), зниження польової схожост( нас(ння (на 20-44%)  та повноти у появ( сход(в, спостер(галося при м(лк(й (1-2 см), а також надто глибок(й (10-12 см) заробц( нас(ння.

7. Використання регулятор(в росту типу фумар, ем(стим С, агростимул(н для (нкрустац(ї нас(ння сприяло зб(льшенню (на 2-6 %) повноти сход(в, прискореному утворенню ( формуванню б(льшої к(лькост( вузлових корен(в (на 1,3-2,1) та листк(в (на 1,6-2,6 шт./рослину), (нтенсиф(кац(ї процес(в росту ( розвитку рослин та накопиченню б(льшої надземної маси (на 8-24 г/м2), що в к(нцевому результат( позитивно позначалося на п(двищенн( адаптивност( рослин до несприятливих погодних умов ( збільшенні зернової  продуктивност( рослин ячменю.

8. Застосування б(остимулятор(в росту типу ем(стим С, агростимулін та фумар для допос(вної обробки нас(ння сприяє формуванню б(льшої кількості (на 16-23 шт./м2) рослин у пос(в(, посилює їх ст(йк(сть до п(двищеної температури ( недостатньої вологозабезпеченост( в р(зн( пер(оди вегетац(ї, зб(льшуючи тим самим (на 3-5 %) виживання рослин (, в результат(, забезпечує зростання врожайност( зерна в так( роки на 16-18% .

9. Обприскування пос(в(в ячменю у фазу трубкування регуляторами росту ем(стим С, агростимул(н ( фумар поряд з п(двищенням ст(йкост( рослин до посушливих умов, забезпечує стаб(льне зб(льшення на 3-3,5 ц/га або 12-14% урожаю зерна при задов(льних показниках його якост(.

10. Економ(чна ( б(оенергетична оц(нка заходів технолог(ї, що рекомендуються, показала,  що найб(льший ефект досягається при застосуванн( регулятор(в росту ем(стим С ( агростимулін для інкрустації насіння. Від цього заходу спостер(гається максимальна продуктивн(сть рослин ячменю, найб(льш дешеве ( найменш енергоємне зерно. На кожну гривню витрат тут отримано в(дпов(дно 3,24 ( 3,27 грн чистого прибутку, а коеф(ц(єнт окупност( енерговитрат сягав до 2,08 або був вищим на 14% проти контроля.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Для  п(вн(чної частини Степу рекомендується технолог(я вирощування ярго ячменю з сл(дуючими елементами, як( п(двищують адаптивн(сть рослин:

Сорти. Вимоглив( до родючості грунту сорти Донецький 12, Прер(я, Адапт, Сталкер вис(вати на фоні прямої дії, або післядії добрив. За ранньої весни с(вбу проводити на глибину 3-4 см, за п(зньої, для запоб(гання пересихання пос(вного шару грунту  на 5-6 см. Критер(єм початку с(вби, незалежно в(д строку настання весни, і ф(зична стигл(сть грунту, коли досягається його високояк(сне кришення ( розпушення.

Інкрустац(я нас(ння. При ранн(х строках с(вби кр(м протруювання нас(ння доцільним і обробка його регуляторами росту ем(стим С, агростимул(н, фумар дозою 10 мл/т, або краще їх баковою сум(шкою (з прилипачами.

Догляд за пос(вами. Пос(ви ячменю, як( в результат( несприятливих умов слабо розвинут(, у фаз( трубкування доц(льно обприснути водним розчином регулятора росту ем(стим С або агростимул(н, дозою 5 мл/га, або фумар - 10 мг/га.
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Анотац(я

Цаберябий (.М. Технолог(чн( заходи п(двищення адаптивност( рослин ярого ячменю в умовах п(вн(чного Степу України. - Рукопис.

Дисертац(я на здобуття наукового ступеня кандидата с(льсько-господарських наук за спец(альн(стю 06.01.09 - рослинництво. - (нститут зернового господарства УААН, Дн(пропетровськ, 2000. 

Дисертац(я присвячена вивченню адаптивност( рослин до несприятливих умов на основ( комплексного застосування нових сорт(в, р(зних строк(в с(вби, глибини заробки нас(ння, а також нов(тн(х регулятор(в росту  при вирощуванн( ярого ячменю в умовах п(вн(чного Степу України. На баз( багатор(чного фактичного матер(алу встановлен( об’єктивн( взаємозв’язки м(ж строками с(вби, р(внем врожаю ( сполученням погодних фактор(в в конкретному роц(, що обумовлюють стан ( придатн(сть грунту для оброб(тку ( початку с(вби. Розроблен( заходи найб(льш ефективного використання нов(тн(х регулятор(в росту для допос(вної (нкрустації нас(ння ( обприскування рослин ячменю у фазу трубкування.

Обгрунтована економ(чна ( енергетична доц(льн(сть застосування досл(джуваних агротехн(чних заход(в ( регулятор(в росту ем(стим С, агростимул(н, фумар ( триман при р(зних строках ( способах їх використання на культурі ярого ячменю. 

Ключов( слова: ярий ячм(нь, строки с(вби, глибина заробки нас(ння, регулятори росту рослин, р(вень зернової продуктивност(, як(сн( показники зерна.

Аннотация

Цаберябый И. Н. Технологические приемы повышения адаптивности растений ярового ячменя в условиях северной Степи Украины. - Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.09 - растениеводство. - Институт зернового хозяйства УААН, Днепропетровск, 2000. 

Диссертация посвящена изучению адаптивности растений к неблагоприятным условиям на основе комплексного применения новых сортов, различных сроков сева, глубины заделки семян, а также новейших регуляторов роста эмистим С, агростимулин, фумар и триман при выращивании ярового ячменя в почвенно-климатических  условиях  северной Степи Украины. 

На базе многолетнего фактического материала установлены объективные закономерности между сроками сева, величиной урожая зерна и сочетанием погодных факторов  в конкретном году, обусловливающие состояние и пригодность почвы для обработки и сева. Выявлены отличительные зависимости между морфологическими особенностями и строением проростка различных сортов ячменя и глубиной заделки семян. Определены роль и значение изучаемых регуляторов роста в образовании корней и побегов растений на первых этапах органогенеза.

Выявлено воздействие изучаемых биостимуляторов на развитие габитуса растений, их вегетативную массу и формирование площади листовой поверхности. Изучены водопотребление растений по основным периодам вегетации и особенности распределения корневой системы растений в зависимости от инкрустации семян регулятором роста эмистим С и условий увлажнения в различные годы. 

Установлены параметры структурных элементов урожайности ячменя при разных способах использования изучаемых регуляторов роста растений. Выявлены зависимости в формировании показателя качества зерна ячменя, содержание белка, крахмала, а  также  физических  свойств - пленчатости и  крупности  зерна  под  влиянием   инкрустации  семян  и   опрыскивания растений регуляторами роста.

Дана сравнительная оценка эффективности фактического варьирования урожайности зерна ячменя под влиянием инкрустации семян и опрыскивания растений рострегулирующими препаратами.

Разработаны приемы наиболее целесообразного использования регуляторов роста растений при разных сроках и способах их применения на культуре ячменя.

Дана экономическая и биоэнергетическая оценка применяемых агротехнических приемов и регуляторов роста растений эмистим С, агростимулин, фумар и триман при инкрустации ними семян и опрыскивании посевов ярового ячменя.

 Ключевые слова: яровой ячмень, сроки сева, глубина заделки семян, регуляторы роста растений, уровень зерновой продуктивности, качетвенные показатели зерна.
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Dissertation deals with plan adaptability to unfavorable conditions on the basis of complex application of the new varieties, different sowing dates, planting depths as well as the newest plan growth regulators to the spring  barley grown under conditions of Northern Steppe of Ukraine. On the ground of long-standing factual materials the objective interrelations between sowing dates, yield level and weather conditions have been established for every given season which make for soil state, its suitability for tillage and seeding. The most effective methods of  plant growths application both for seed encrustation and barley plan spraying at booting stage. The economical and energetical expediency of the studied agrotechnical practices  and plant growth regulators - emistim C, agrostimulin, fumar, triman is substantiated for different dates and methods of treatment. 

Key woods: spring barley, sowing dates, sowing depths, plant growth regulators, yield capacity, grain yield quality.
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