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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Однією з біологічних особливостей суниці є низька продуктивність її рослин у перший рік плодоношення, яка в середньому складає 3-4 т/га. Такий рівень урожайності дає змогу амортизувати лише 20 % витрат. Це знижує економічну привабливість вирощування ягід у сільськогосподарських виробників. Збільшення цього показника корелює з величиною урожайності ягід, підвищення якої може бути досягнуте шляхом оптимізації живлення рослин суниці. Тому важливим є вирішення цієї проблеми за рахунок застосування добрив у найбільш критичні періоди їх росту та розвитку.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Основою дисертації є матеріали науково-дослідної роботи, що виконувалась впродовж 2006-2008 рр. згідно тематичних планів кафедри агрохімії та якості продукції рослинництва ім. О.І. Душечкіна НУБіП України «Нові ресурсозберігаючі, природоохоронні технології переробки органічних відходів для створення сталих екосистем» та «Розробка способів отримання та використання нових добрив пролонгованої дії з місцевої сировини для сталого розвитку землеробства» (номери державної реєстрації 0102U006452 та 0107U004584 відповідно).

Мета і завдання дослідження. Мета досліджень – обґрунтувати способи оптимізації живлення рослин у критичні періоди їх росту та розвитку для забезпечення високої урожайності ягід суниці в перший рік плодоношення у відкритому та захищеному ґрунті.

Для досягнення цієї мети передбачали вирішення таких завдань:
· оптимізувати окремі показники поживного режиму темно-сірого грубопилуватого легкосуглинкового ґрунту та грунтосуміші шляхом застосування мінеральних добрив;
· визначити вплив мінеральних добрив на інтенсивність проходження деяких фізіолого-біохімічних процесів у рослинах за вирощування у відкритому та захищеному ґрунті;

· визначити продуктивність суниці та показники якості її ягід під впливом різних видів добрив та строків їх внесення;

· обгрунтувати економічну ефективність застосування добрив під суницю у відкритому та захищеному ґрунті.
Об’єкт дослідження – агрохімічні процеси в темно-сірому опідзоленому грубопилуватому легкосуглинковому ґрунті та ґрунтосуміші, деякі фізіологічні та біохімічні процеси у рослинах суниці та її продуктивність у перший рік плодоношення, характер їх зміни при застосуванні добрив.

Предмет дослідження – вміст і динаміка рухомих форм елементів живлення у темно-сірому опідзоленому грубопилуватому легкосуглинковому ґрунті, показники фізіолого-біохімічних процесів у рослинах суниці, якість продукції, економічна ефективність її вирощування.

Методи дослідження – польовий дослід, лабораторні методи за загальноприйнятими в агрохімії методиками та згідно Державних стандартів України, статистичні методи.

Наукова новизна одержаних результатів. Теоретично обґрунтована система оптимізації живлення та удобрення рослин суниці в умовах відкритого та захищеного ґрунту, яка базується на диференційованому застосуванні мінеральних добрив у критичні періоди їх росту та розвитку: на темно-сірому опідзоленому грубопилуватому легкосуглинковому ґрунті (при садінні, фаза цвітіння, після скошування), в захищеному ґрунті (в період інтенсивного відростання, фаза цвітіння, фаза зеленої ягоди), що забезпечує відтворення родючості ґрунту та високий рівень інтенсивності фізіолого-біохімічних процесів у рослинах.

Практичне значення одержаних результатів. Диференційоване внесення мінеральних добрив за вирощування суниці на темно-сірому опідзоленому ґрунті (N60P40K50 при садінні, N20P20K30 фаза цвітіння, N20P40K40 після скошування рослин) забезпечує отримання врожайності суниці у перший рік плодоношення на рівні 6,5-7,0 т/га, а система позакореневих підживлень суниці водорозчинним комплексним добривом Folicare у захищеному ґрунті обумовлює досягнення збору ягід на рівні 3,68 кг/м2 за дворічного циклу.
Особистий внесок здобувача. Автор брав особисту участь у визначенні мети та розробці програми дослідження. Провів польові та лабораторні дослідження з суницею. Підібрав методики досліджень, самостійно узагальнив та систематизував одержані результати досліджень, статистично їх опрацював. Загальний особистий внесок дисертанта становить понад 90%.

Апробація результатів дисертації. Результати досліджень та основні положення дисертаційної роботи доповідалися на науково-практичній конференції молодих вчених і спеціалістів “Інноваційний розвиток систем землеробства та агротехнологій в Україні” (ННЦ “Інститут землеробства УААН”, смт. Чабани, 2007); Всеукраїнській науковій конференції молодих вчених (Уманський державний аграрний університет, м. Умань, 2008). Доповіді були опубліковані у вигляді тез у відповідних збірниках. Також результати обговорювались щорічно на засіданнях кафедри агрохімії та якості продукції рослинництва НУБіП України (2006-2008 рр.).

Публікації. Основні положення дисертаційної роботи викладено у 5 наукових працях, з них 3 статті у фахових виданнях, 2 матеріалів конференції.

Структура та обсяг роботи. Дисертаційна робота складається із загальної характеристики, 6 розділів, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних джерел та додатків. Основний зміст роботи викладено друкованим текстом на 113 сторінках. Вона містить 32 таблиці, 5 рисунків, 1 додаток. Список використаних джерел налічує 201 джерел, у т. ч. 35 – латиницею.
Особливості живлення та удобрення рослин суниці           (ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ)

Проблеми вирощування, застосування різних форм, норм та доз мінеральних добрив, врожайність ягід суниці та їх якість вивчалися багатьма дослідниками (С.С. Рубін (1958); В.Г. Лисанюк (1999); Л.Г. Пехото (1975); Т.Г. Копилов (2002) та ін.). На думку вітчизняних та зарубіжних вчених одним із шляхів їх вирішення є кореневі та позакореневі підживлення (Джої Мурамото (2003); Збіднєв Я., Конопінська Я. (2006); Віллекенс К., Десмет Е. (2006) та ін.).

Аналіз наукової літератури свідчить про те, що нині накопичено не достатньо матеріалів, які висвітлюють роль систематичного використання добрив у продуктивності суниці. Також науковцями надто мало уваги приділено дослідженням щодо оптимізації її живлення та удобрення в перший рік плодоношення. Оскільки коренева система розсади слабка і не адаптована до умов навколишнього середовища, в рослинах гальмується їх повноцінне мінеральне живлення. Ця проблема залишається актуальною і для інших критичних періодів їх росту і розвитку. Тому розробка науково-обгрунтованих систем удобрення суниці для оптимізації росту і розвитку рослин є актуальною, особливо з позицій отримання високих і сталих врожаїв ягід у перший рік плодоношення.
МЕТОДИКА ТА УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження по оптимізації живлення та удобрення рослин суниці проводили в дослідному полі ТОВ “Біотех ЛТД” Бориспільського району Київської області впродовж 2006-2008 рр. Територія господарства розташована в зоні Лісостепу Правобережного України. Грунт дослідної ділянки – темно-сірий опідзолений грубопилуватий легкосуглинковий на лесі. Шар ґрунту 0-20 см характеризувався такими показниками: вміст гумусу – середній, забезпеченість легкогідролізованими сполуками азоту – дуже низька, рухомими сполуками фосфору – висока, обмінним калієм – дуже висока, мав слабко кислу реакцію ґрунтового розчину. Дослід закладено у трикратній повторності за систематичного розміщення варіантів. Площа посівної ділянки становила 60 м2, облікової – 43 м2.

Схема досліду у відкритому ґрунті: 

1. Без добрив (контроль);

2. N100P100K120 при садінні (прості добрива);

3. N100P100K120 при садінні (Cropcare NPK);

4. N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (прості добрива);

5. N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (Cropcare NPK);

6. N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (прості добрива);

7. N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (Cropcare NPK).

Дослідження щодо впливу позакореневого підживлення комплексним добривом Folicare на урожайність та показники якості ягід суниці в умовах захищеного ґрунту проводили згідно наступної схеми:

1. Перегній (150 т/га) + N130P50K100 – фон.

2. Фон + вода (аплікація 3 рази).

3. Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 2 кг/га).

4. Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 3 кг/га).

5. Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 5 кг/га).

Площа посівної ділянки 15 м2, облікової – 10 м2.

Обробки проводили у наступні періоди росту та розвитку рослин: 
1. Folicare 12:46:8 – під час інтенсивного відростання надземної маси навесні; 2. Folicare 22:5:22 – на початку цвітіння; 3. Folicare 18:18:18 – в період зеленої ягоди. 
Зразки ґрунту відбирали та підготовлювали до аналізу згідно ДСТУ 4287: 2004, ДСТУ ISO 10381-1: 2004, ДСТУ ISO 10381-4: 2005, ДСТУ ISO 11464-2001. В них визначали наступні показники: вміст легкогідролізованих сполук азоту – за методом Тюріна і Кононової, рухомого фосфору та обмінного калію – згідно ДСТУ 4405: 2005. В умовах захищеного ґрунту передбачалося визначення водорозчинних форм амонійного (ГОСТ 27753.8-88) та нітратного азоту (ГОСТ 27753.7-88), сполук фосфору (ГОСТ 27753.5-88) і калію (ГОСТ 27753.6-88).

В ягодах суниці визначали вміст сухої речовини гравіметричним методом, вітаміну С – за методом Муррі, цукрів – титриметричним методом за Бертраном, загальну кислотність – титриметрично, нітратного азоту – поляриметричним методом. Показники вмісту макроелементів в рослинах отримували після мокрого озолення матеріалу за методом Гінзбург та ін. з подальшим визначенням азоту – колориметричним методом з реактивом Несслера, фосфору – фотоколориметрично за методом Деніже в модифікації Левицького та калію – на полуменевому фотометрі.

Лабораторні аналізи зразків ґрунту та рослин проводилися в лабораторії оцінки якості земель, добрив та якості продукції рослинництва Національного університету біоресурсів і природокористування (атестат акредитації NUA 6.001.Н.326). Збір урожаю проводили окремо за варіантами досліду вручну з усієї облікової ділянки.

Математичну обробку результатів дослідження проводили методом дисперсійного аналізу за допомогою комп’ютерних програм Сплайн та Agrostat.

ВПЛИВ ДОБРИВ НА АГРОХІМІЧНІ ПОКАЗНИКИ ГРУНТУ

Використання добрив істотно впливає на умови живлення рослин. Тому існує необхідність вивчення властивостей ґрунту для цілеспрямованого управління формуванням урожаю, ростом і розвитком рослин, а також напрямком фізіолого-біохімічних процесів, що відбуваються в рослинному організмі.

Легкогідролізовані сполуки азоту є найбільшим резервом поповнення його мінеральних форм в ґрунті. Одержані нами дані (табл. 1) свідчать про те, що у фазу цвітіння їх вміст у ґрунті варіантів з добривами (шар 0-20 см) коливався від 69,0 до 93,0 мг/кг ґрунту, а у контролі – 51,0 мг/кг ґрунту. Найвищим його вміст виявився за внесення простих добрив у дозі N100P100K120 при садінні і становив 93,0 мг/кг ґрунту. За використання Cropcare NPK в тій же дозі цей показник був на рівні 88 мг/кг. 

За дво- та триразового застосування мінеральних добрив вміст легкогідролізованих сполук азоту в ґрунті був дещо нижчим.

Найбільшою їх кількість упродовж періоду вегетації була на початку плодоношення і становила у контролі 83,0 мг/кг ґрунту, а у варіантах з N100P100K120 (при садінні) – 131 та 126 мг/кг відповідно за використання простих добрив і Cropcare NPK. 

Від початку плодоношення до закладання генеративних бруньок вміст легкогідролізованих сполук азоту зменшувався. В підорному шарі ґрунту спостерігали аналогічну тенденцію змін.

У перший рік плодоношення всі дози і строки внесення як простих, так і комплексних добрив позитивно вплинули на фосфатний режим ґрунту. Найбільш інтенсивно за період вегетації суниці вміст рухомих сполук фосфору знижувався між фазою цвітіння та кінцем плодоношення. У період закладання генеративних бруньок цей показник був найвищим і у варіантах з добривами: (шар 0-20 см) становив 293-366 мг/кг, у контролі – 275 мг/кг ґрунту.

Під впливом внесення простих і комплексного добрив у темно-сірому опідзоленому ґрунті відбувалось істотне збільшення кількості обмінного калію. Встановлено, що застосування простих добрив у дозі N100P100K120 сприяло підвищенню його вмісту у фазу цвітіння на 143 мг/кг ґрунту, за показника у контролі – 208 мг/кг. 

Використання мінеральних добрив у декілька етапів обумовлювало зниження цього показника порівняно з одноразовим. Рослини суниці засвоювали найбільше калій від цвітіння до закладання генеративних бруньок. Найнижчим вміст його обмінної форми був саме у цей період.

Таким чином, одноразове внесення мінеральних добрив перед садінням суниці в нормі N100P100K120  не залежно від їх форми забезпечувало найвищий вміст елементів живлення, що оптимізувало умови живлення рослин, особливо в критичні періоди їх росту та розвитку.


Таблиця 1 – Вплив мінеральних добрив на вміст елементів живлення (мг/кг ґрунту) в темно-сірому опідзоленому ґрунті за вирощування суниці (шар 0-20 см) (середнє за 2006-2008 рр.)

	Варіант досліду
	Фаза або період росту і розвитку рослин

	
	цвітіння
	початок плодоношення
	кінець плодоношення
	закладання генеративних бруньок

	
	Nл.г.
	P2О5
	K2О
	Nл.г.
	P2О5
	K2О
	Nл.г.
	P2О5
	K2О
	Nл.г.
	P2О5
	K2О

	Без добрив (контроль)
	51,0
	213
	208
	83,0
	186
	149
	59,0
	227
	143
	39,0
	275
	100

	N100P100K120 (прості добрива)
	93,0
	337
	351
	131
	288
	303
	109
	308
	289
	56,0
	366
	232

	N100P100K120 (Cropcare NPK)
	88,0
	312
	337
	126
	264
	266
	96,0
	288
	253
	54,0
	350
	244

	N80P80K90 + N20P20K30 (прості добрива)
	85,0
	291
	287
	113
	262
	212
	90,0
	285
	206
	51,0
	345
	171

	N80P80K90 + N20P20K30 (Cropcare NPK)
	78,0
	251
	261
	103
	234
	204
	81,0
	281
	202
	49,0
	326
	155

	N60P40K50 + N20P20K30 + N20P40K40 

(прості добрива)
	75,0
	234
	246
	97,0
	217
	200
	75,0
	263
	198
	47,0
	314
	142

	N60P40K50 + N20P20K30 + N20P40K40

 (Cropcare NPK)
	69,0
	226
	215
	92,0
	200
	196
	73,0
	249
	174
	45,0
	293
	137

	НІР05, мг/кг
	5,00
	8,00
	14,0
	6,00
	6,00
	5,00
	3,00
	7,00
	7,00
	2,00
	6,00
	5,00


ВПЛИВ позакореневих підживлень НА ВМІСТ І ДИНАМІКУ ЕЛЕМЕНТІВ ЖИВЛЕННЯ В ГРУНТосуміші під суницею
В умовах захищеного ґрунту для отримання стабільних врожаїв відповідної якості, рослини вимагають збалансованого мінерального живлення, а також, забезпечення легкодоступними водорозчинними сполуками елементів живлення.

Найбільш доступними сполуками азоту є мінеральні форми. Окрім того, рослини можуть використовувати розчинні у воді амінокислоти. Вміст їх в ґрунті низький і залежить від інтенсивності проходження процесів амоніфікації та нітрифікації.

Нами встановлено, що позакореневе внесення елементів живлення у формі комплексного добрива Folicare у різних дозах позитивно вплинуло на вміст водорозчинних форм елементів живлення у грунтосуміші (табл. 2). 

В період інтенсивного відростання перед проведенням позакореневих підживлень вміст амонійного азоту в шарі ґрунту 0-20 см становив 48,9 мг/кг. У фазу цвітіння найбільшою його кількість спостерігалась у варіанті з використанням Folicare (5 кг/га) і становила 6,90 мг/кг, у фоні – 3,14 мг/кг.

Основною формою азотного живлення рослин в умовах захищеного ґрунту є нітратна. Аміачна форма азоту під дією мікроорганізмів, температури, достатньої кількості вологи дуже швидко перетворюється в нітратну.

 Одержані нами дані свідчать про те, що найвищий вміст нітратів спостерігали у період інтенсивного відростання. До цвітіння їх кількість зменшилась, надалі спостерігали збільшення вмісту. За триразового підживлення Folicare у дозі 5 кг/га цей показник становив 660 мг/кг, у фоні – 198 мг/кг.

Сезонна динаміка вмісту водорозчинного фосфору вказує на те, що найбільша його кількість була характерною для фази цвітіння. У варіантах, де рослини суниці підживлювали Folicare, в шарі 0-20 см вона досягала 146-152 мг/кг, на фоні – 111 мг/кг. До закладання генеративних бруньок вміст Р2О5 знизився до 61-79 мг/кг. У фоні цей показник був на рівні 55 мг/кг.

Позакореневе підживлення Folicare позитивно вплинуло на вміст водорозчинного калію. У фазу цвітіння він становив 485 мг/кг, на початку плодоношення – 602 мг/кг. У шарі 20-40 см спостерігали аналогічну тенденцію – найвищий вміст водорозчинного калію зафіксовано за підживлення Folicare у дозі 5 кг/га. В інших варіантах цей показник був нижчим.

Таким чином, для покращення поживного режиму грунтосуміші найбільш ефективним є проведення системи позакореневих підживлень Folicare з нормою внесення 5 кг/га. Оскільки вони, можливо, стимулюють кореневі виділення, які переводять макроелементи грунтосуміші у водорозчинну форму.


Таблиця 2 – Вплив позакореневих підживлень на вміст водорозчинних елементів живлення (мг/кг) в грунтосуміші за вирощування суниці (середнє за 2007-2008 рр.)

	Варіант досліду
	Фаза або період росту і розвитку рослин

	
	цвітіння
	початок плодоношення
	кінець плодоношення
	закладання генеративних бруньок

	
	N-NH4+
	N-NO3-
	P2O5
	K2O
	N-NH4+
	N-NO3-
	P2O5
	K2O
	N-NH4+
	N-NO3-
	P2O5
	K2O
	N-NH4+
	N-NO3-
	P2O5
	K2O

	Перегній (150 т/га) + N130P50K100 – фон
	3,14
	141
	111
	286
	2,82
	198
	71,0
	332
	2,07
	306
	58,0
	354
	0,30
	171
	55,0
	192

	Фон + вода (аплікація 3 рази)
	4,42
	191
	144
	316
	3,60
	381
	82,0
	411
	2,69
	324
	73,0
	360
	0,39
	198
	61,0
	315

	Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 2 кг/га)
	4,93
	279
	146
	417
	4,22
	412
	84,0
	563
	3,06
	331
	75,0
	368
	0,73
	309
	62,0
	332

	Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 3 кг/га)
	5,32
	310
	150
	425
	4,82
	569
	84,0
	586
	3,33
	376
	86,0
	414
	0,78
	377
	63,0
	385

	Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 5 кг/га)
	6,98
	386
	152
	485
	4,95
	660
	92,0
	602
	4,44
	416
	90,0
	425
	2,16
	448
	79,0
	416

	НІР05, мг/кг
	0,37
	22,0
	4,00
	7,00
	0,32
	31,0
	4,00
	13,0
	0,29
	21,0
	3,00
	11,0
	0,27
	38,0
	2,00
	9,00


ІНТЕНСИВНІСТЬ ФІЗІОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ В РОСЛИНАХ СУНИЦІ ЗА ВИКОРИСТАННЯ ДОБРИВ

Відомо, що кількість і якість урожаю сільськогосподарських культур формується в результаті обміну речовин, інтенсивність і напрям якого, в певній мірі, залежать як від природи і віку рослини, так і від умов її вирощування, в т. ч. і живлення.

Вивчення впливу елементів живлення на ріст, розвиток і продуктивність рослин допомагає в регулюванні процесів їх життєдіяльності. Результати досліджень (табл. 3) свідчать про те, що найбільшим вміст азоту і фосфору в перший рік плодоношення був у фазу цвітіння. Елементи живлення рослини суниці засвоювали від зазначеної фази до кінця плодоношення. Найвищим цей показник був у варіантах, де вносили прості мінеральні добрива і Cropcare при садінні в дозі N100P100K120. Застосування їх у два і три строки сприяло меншому вмісту макроелементів в рослинах суниці.

Таблиця 3 – Динаміка вмісту елементів живлення (% на суху речовину) в рослинах суниці (середнє за 2006-2008 рр.)

	Варіант досліду
	Фаза або період росту і розвитку рослин

	
	цвітіння
	початок плодоношення
	кінець плодоношення

	
	N
	P2О5
	K2О
	N
	P2О5
	K2О
	N
	P2О5
	K2О

	Без добрив (контроль)
	2,49
	0,70
	1,31
	2,29
	0,56
	1,82
	2,66
	0,74
	1,50

	N100P100K120 (прості добрива)
	2,92
	0,85
	1,85
	2,72
	0,77
	2,22
	3,15
	0,94
	2,03

	N100P100K120 

(Cropcare NPK)
	2,68
	0,84
	1,72
	2,60
	0,72
	2,16
	2,85
	0,89
	1,92

	N80P80K90 + N20P20K30 (прості добрива)
	2,63
	0,82
	1,58
	2,59
	0,69
	2,07
	2,80
	0,85
	1,80

	N80P80K90 + N20P20K30 (Cropcare NPK)
	2,59
	0,81
	1,47
	2,53
	0,66
	1,99
	2,77
	0,83
	1,70

	N60P40K50 + N20P20K30 + N20P40K40 

(прості добрива)
	2,56
	0,77
	1,43
	2,39
	0,62
	1,98
	2,73
	0,80
	1,63

	N60P40K50 + N20P20K30 + N20P40K40 

(Cropcare NPK)
	2,54
	0,76
	1,36
	2,38
	0,60
	1,92
	2,67
	0,78
	1,54

	НІР05, %
	0,04
	0,04
	0,06
	0,05
	0,02
	0,06
	0,05
	0,04
	0,05


Таким чином, внесення простих мінеральних добрив сприяло накопиченню рослинами суниці більшої кількості елементів живлення порівняно з використанням комплексного добрива Cropcare NPK (9:18:17). Застосування добрив у нормі N100P100K120 одноразово при садінні забезпечувало найбільш високий їх вміст та оптимізацію фізіологічних процесів поглинання елементів живлення рослинами.

Позакореневе підживлення комплексним добривом Folicare в захищеному ґрунті позитивно вплинуло на вміст загального азоту в рослинах суниці (табл. 4). Найвищим цей показник був за використання 5 кг/га добрива – 3,81 %, що переважало фон на 0,33 %. Динаміка вмісту фосфору була аналогічною азоту. Найбільша потреба в цих елементах живлення рослин суниці проявлялася від кінця плодоношення до закладання генеративних бруньок.

Таблиця 4 – Динаміка загального вмісту елементів живлення (% на суху речовину) в рослинах суниці за вирощування в захищеному ґрунті (середнє за 2007-2008 рр.).

	Варіант досліду
	Фаза або період росту і розвитку рослин

	
	цвітіння
	початок плодоношення
	кінець плодоношення

	
	N
	P2О5
	K2О
	N
	P2О5
	K2О
	N
	P2О5
	K2О

	Перегній (150 т/га) + N130P50K100 – фон
	3,48
	1,24
	2,25
	2,33
	1,07
	2,95
	2,93
	1,28
	2,44

	Фон + вода (аплікація 3 рази)
	3,55
	1,29
	2,43
	2,58
	1,08
	3,00
	3,12
	1,33
	2,46

	Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 2 кг/га)
	3,59
	1,35
	2,45
	2,70
	1,09
	3,06
	3,26
	1,38
	2,49

	Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 3 кг/га)
	3,65
	1,37
	2,51
	2,75
	1,11
	3,14
	3,29
	1,42
	2,59

	Фон + Folicare (система підживлень 3 рази по 5 кг/га)
	3,81
	1,37
	2,57
	2,84
	1,12
	3,17
	3,46
	1,43
	2,64

	НІР05, %
	0,05
	0,03
	0,02
	0,08
	0,01
	0,03
	0,12
	0,04
	0,05


Отже, найбільш оптимальні умови для накопичення азоту, фосфору і калію в рослинах суниці були досягнуті внесенням комплексного добрива Folicare у дозі 5 кг/га. Рівень вмісту елементів живлення впродовж усіх фаз та періодів росту і розвитку рослин тут був найвищим.

ВИНОС ЕЛЕМЕНТІВ ЖИВЛЕННЯ ТА КОЕФІЦІЄНТИ ЇХ ВИКОРИСТАННЯ З ДОБРИВ

Оптимізація умов живлення кожної культури вимагає врахування їх біологічних особливостей, що стосуються засвоєння елементів живлення з ґрунту. Дослідженнями установлено (рис. 1), що внесення добрив збільшує винос елементів живлення рослинами суниці. Перевагу в цьому мав калій, винос якого залежно від строків внесення добрив становив від 73,4 до 89,9 кг/га, азоту – 63,0-76,8 кг/га і фосфору – 16,7-23,0 кг/га. 

Коефіцієнти використання елементів живлення з мінеральних добрив характеризують їх доступність рослинам. За внесення N100P100K120 при садінні простими мінеральними добривами використання азоту становило 39,9 %, фосфору – 15,8 %, калію – 41,3 %. Аналогічне застосування Cropcare забезпечило використання 28,9 % азоту, 11,7 % фосфору та 30,0 % калію. За розділення норми внесення добрив коефіцієнти використання елементів живлення були нижчими.

[image: image1.emf]0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5 6 7

Варіант досліду

Винос, кг/га

N 

P

K


Рис. 1. Залежність виносу елементів живлення рослинами суниці від використання добрив (середнє за 2006-2008 рр.):

1. Без добрив (контроль); 2. N100P100K120 при садінні (прості добрива); 3. N100P100K120 при садінні (Cropcare NPK); 4. N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (прості добрива); 5. N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (Cropcare NPK); 6. N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (прості добрива); 7. N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (Cropcare NPK).

Отже, одноразове застосування добрив сприяло найбільш високому виносу елементів живлення рослинами суниці, хоча коефіцієнти використання більшими були за триразового внесення. Слід зауважити, що останні за внесення простих мінеральних добрив переважали показники варіантів з комплексним. 

УРОЖАЙНІСТЬ ТА ЯКІСТЬ ЯГІД СУНИЦІ ЗА ВИКОРИСТАННЯ ДОБРИВ

Величина врожаю ягід суниці є підсумковим критерієм, що відтворює весь комплекс факторів, що забезпечують оптимальні умови росту та розвитку рослин. Отримання високих його рівнів можливе лише за сприятливих умов проходження всіх процесів життєдіяльності рослинного організму. Внесення N100P100K120 при садінні у вигляді простих добрив сприяло отриманню урожайності на рівні 5,9 т/га (табл. 5). Аналогічне використання комплексного добрива Cropcare забезпечило продуктивність ягід суниці в межах 4,8 т/га. У контролі цей показник становив 3,6 т/га. Роздрібнене внесення елементів живлення сприяло отриманню більшої урожайності. Найвищим цей показник був за триразового застосування добрив і становив 6,9 т/га, що на 3,3 т/га більше ніж у контролі.

Таблиця 5 – Урожайність суниці в перший рік плодоношення (т/га) за використання добрив на темно-сірому опідзоленому ґрунті 
(середнє за 2006-2008 рр.)

	Варіант досліду
	Урожайність, т/га
	Приріст 

	
	
	т/га
	%

	Без добрив (контроль)
	3,60
	
	

	N100P100K120 при садінні 
(прості добрива)
	5,90
	2,30
	64

	N100P100K120 при садінні (Cropcare NPK)
	4,80
	1,20
	33

	N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (прості добрива)
	6,50
	2,90
	81

	N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (Cropcare NPK)
	5,40
	1,80
	50

	N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння +N20P40K40 після скошування (прості добрива)
	6,90
	3,30
	92

	N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння +N20P40K40 після скошування (Cropcare NPK)
	5,90
	2,30
	64

	НІР05, т/га
	
	1,10
	


У другий рік плодоношення (табл. 6) урожайність була значно вищою і сягала 14,8 т/га за триразового внесення простих мінеральних добрив. Аналогічне застосування комплексного добрива Cropcare забезпечило урожайність на рівні 11,6 т/га. У контролі цей показник становив 8,0 т/га.

Використання водорозчинного комплексного добрива Folicare у захищеному ґрунті позитивно впливало на урожайність ягід суниці. Найвищим цей показник був у варіанті з внесенням 5 кг/га Folicare – 3,68 кг/м2, що переважало фон на 29,1 %. Дещо нижчою урожайність сформувалася за використання 3 кг/га Folicare – 3,45 кг/м2. У фоні цей показник становив 2,85 кг/м2. 

Таблиця 6 – Урожайність суниці у другий рік плодоношення (т/га) за використання добрив на темно-сірому опідзоленому ґрунті 
(середнє за 2006-2008 рр.)

	Варіант досліду
	Урожайність, т/га
	Приріст 

	
	
	т/га
	%

	Без добрив (контроль)
	8,0
	
	

	N100P100K120 при садінні (прості добрива)
	13,4
	5,4
	67,5

	N100P100K120 при садінні (Cropcare NPK)
	10,0
	2,0
	25,0

	N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (прості добрива)
	13,5
	5,5
	68,8

	N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (Cropcare NPK)
	10,2
	2,1
	26,3

	N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (прості добрива)
	14,8
	6,8
	85,0

	N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (Cropcare NPK)
	11,6
	3,6
	45,0

	НІР05, т/га
	
	1,1
	


Основними показниками якості ягід суниці є вміст у них сухої речовини, органічних кислот, вітаміну С, цукрів, нітратів. Вони визначають харчову, поживну цінність ягід та смакові властивості (табл. 7). Вміст сухої речовини залежав від строків внесення добрив. За одноразового використання простих і комплексного добрив цей показник досягав 10,2 та 10,4 % відповідно. Їх роздрібнене застосування обумовлювало зменшення вмісту сухої речовини до 9,04 та 9,35 % відповідно у варіантах з внесенням простих мінеральних добрив і Cropcare. У контролі цей показник становив 8,53 %.

Внесення добрив вплинуло і на вміст органічних кислот в ягодах суниці. Найвищою кислотністю характеризувалися ягоди варіанту з використанням Cropcare у дозі N100P100K120 при посадці і становила 1,30 %, що на 0,28 % є вищим від показника у контролі.

Вітамін С є одним з найважливіших для людини. Застосування N100P100K120 при садінні (прості добрива) забезпечувало його вміст на рівні 75,4 мг%. За аналогічного внесення Cropcare – 72,2 мг%. Дво- та триразове використання цього добрива сприяло отриманню 62,5 мг% та 46,4 мг% відповідно. У контролі цей показник становив 78,6 мг%.

Найкращі смакові якості ягід суниці були за триразового внесення Cropcare – 3,5 бала. Дещо нижчим цей показник був за аналогічного використання простих добрив (3,3 бала). У контролі смаковий індекс досягав рівня 3,2 бала.

Позакореневе підживлення рослин суниці в умовах захищеного ґрунту також вплинуло на показники якості ягід. У варіантах з використанням Folicare вміст сухої речовини становив 8,20-9,20 %, а у фоні – 7,60 %; цукрів відповідно 4,29-5,21 %, за показника у фоні 3,23 %. Кількість вітаміну С була нижчою ніж у фонових. Смаковий індекс коливався у межах 4,1-4,8 бала.

Таблиця 7 – Показники якості ягід суниці за вирощування у відкритому ґрунті (середнє за 2006-2008 рр.)

	Варіант досліду
	Вміст в ягодах
	Смаковий індекс

	
	сухої речовини, %
	цукрів (сума), %
	вітаміну С, мг%
	органічних кислот (сума), %
	нітратів, 

мг/кг 
	

	Без добрив (контроль)
	8,53
	3,16
	78,6
	1,02
	14,9
	3,20

	N100P100K120 при садінні (прості добрива)
	10,17
	3,86
	75,4
	1,30
	17,3
	3,00

	N100P100K120 при садінні (Cropcare NPK)
	10,41
	3,91
	72,2
	1,26
	16,6
	3,20

	N80P80K90 при садінні

 + N20P20K30 при цвітінні (прості добрива)
	8,89
	3,35
	66,9
	1,21
	23,3
	2,80

	N80P80K90 при садінні 

+ N20P20K30 при цвітінні (Cropcare NPK)
	9,09
	3,47
	62,5
	1,16
	22,0
	3,10

	N60P40K50 при садінні 

+ N20P20K30 при цвітінні 

+N20P40K40 після скошування

 (прості добрива)
	9,23
	3,56
	56,3
	1,11
	20,7
	3,30

	N60P40K50 при садінні

 + N20P20K30 при цвітінні 

+N20P40K40 після скошування 

(Cropcare NPK)
	9,35
	3,72
	46,4
	1,10
	19,6
	3,50

	НІР05
	0,06
	0,03
	1,90
	0,03
	0,70
	0,10


Отже, використання добрив одноразово є найбільш оптимальним заходом для досягнення високих показників якості ягід суниці у відкритому ґрунті. Також наші дослідження показали, що вплив простих мінеральних добрив значно поступався застосуванню комплексного добрива Cropcare NPK (9:18:17). Стосовно захищеного ґрунту слід зауважити, що використання комплексного добрива Folicare сприяє покращенню показників якості ягід суниці стимулюючи процеси накопичення цукрів та органічних кислот. Найкращі смакові властивості було виявлено у варіанті з максимальною дозою добрива – 4,8 бали.
ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ ДОБРИВ ЗА ВИРОЩУВАННЯ СУНИЦІ

Найвищий показник рівня рентабельності (122 %) отримано у варіанті, де вносили прості мінеральні добрива в три етапи, а умовно чистий дохід становив 19502,10 грн/га. В контролі відповідно 53,2 % і 6423,60 грн/га. 

За вирощування суниці в захищеному ґрунті найвищий умовно чистий дохід було отримано від триразового підживлення суниці Folicare у дозі 5 кг – 58223,00 грн/1000 м2, що забезпечило рівень рентабельності 53,2 %. У фоні умовно чистий дохід становив 43080,35 грн/1000 м2, а рентабельність – 67,8 %.
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Рис. 2. Залежність амортизації багаторічних насаджень в перший рік плодоношення від використання добрив, (середнє за 2006-2008 рр.).
1. Без добрив (контроль); 2. N100P100K120 при садінні (прості добрива); 3. N100P100K120 при садінні (Cropcare NPK); 4. N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (прості добрива); 5. N80P80K90 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння (Cropcare NPK); 6. N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (прості добрива); 7. N60P40K50 при садінні + N20P20K30 фаза цвітіння + N20P40K40 після скошування (Cropcare NPK).

Визначаючи економічну ефективність першого року вирощування суниці слід звернути увагу на відсоток повернення витрат, що пов’язані із закладкою плантацій (амортизація багаторічних насаджень). Найвищий відсоток (рис. 2) був характерний для варіанту з триразовим внесенням простих мінеральних добрив – 66,3 %, що на 44,5 % перевищувало контроль. Використання комплексного добрива Cropcare NPK (9:18:17) забезпечило 49,9 % повернення витрат у перший рік. Це на 28,1 % більше за показник у контролі, проте на 16,4 % менше від застосування простих мінеральних добрив.
Отже, найбільш вигідним з економічного погляду було триразове внесення добрив у найбільш критичні періоди росту та розвитку рослин суниці, а саме під час висадки, на початку фази цвітіння та у період закладання бруньок. Слід також зауважити, що комплексне добриво Cropcare NPK 9:18:17 поступалося за ефективністю використанню простих мінеральних добрив, що пояснюється вищою його вартістю.

ВИСНОВКИ

В дисертаційній роботі наведено теоретичні узагальнення та практичне обґрунтування ефективності застосування мінеральних добрив для оптимізації живлення рослин суниці у відкритому та захищеному ґрунті, що дозволяє зробити наступні висновки:

1. Внесення простих добрив у дозі N100P100K120 в передпосівну культивацію на темно-сірому опідзоленому грубопилуватому легкосуглинковому ґрунті обумовлювало максимальну врожайність ягід суниці в умовах відкритого ґрунту в перший рік плодоношення – 6,9 т/га, яка переважала аналогічні показники з комплексним добривом Cropcare NPK (9:18:17) на 1,0 т/га.

2. Триразове позакореневе підживлення комплексним добривом Folicare у дозі 5 кг/га за вирощування суниці в плівковій теплиці забезпечувало приріст врожайності порівняно з фоном на 0,83 кг/м2.

3. Використання комплексного добрива Cropcare NPK (9:18:17) на темно-сірому опідзоленому грубопилуватому легкосуглинковому ґрунті в нормі N100P100K120 обумовлювало поліпшення показників якості ягід суниці порівняно із застосуванням простих мінеральних добрив. Так, вміст сухої речовини зростав на 0,24 %, нітратів зменшувався на 0,7 мг/кг, цукрів підвищувався на 0,05 %, органічних кислот знижувався на 0,04 %. Смаковий індекс зростав на 0,2 бали.

4. Внесення комплексного добрива Folicare в умовах захищеного ґрунту сприяє покращенню показників якості ягід суниці та їх смакових властивостей порівняно з фоном. Так, вміст сухої речовини збільшувався на 1,6 %, нітратів на 10,3 мг/кг, цукрів на 1,98 %, органічних кислот знижувався на 0,17 %. Смаковий індекс зростав на 1,3 бала.

5. За одноразового внесення мінеральних добрив перед посадкою суниці в нормі N100P100K120 у вигляді простих добрив або комплексного добрива Cropcare NPK (9:18:17) вміст елементів живлення в темно-сірому опідзоленому грубупилуватому легкосуглинкового ґрунті виявився найвищим. Він становив: азоту – 93 мг/кг (цвітіння), 131 мг/кг (початок плодоношення), 109 мг/кг (кінець плодоношення), 56 мг/кг (закладання генеративних бруньок), фосфору – 337 мг/кг (цвітіння), 288 мг/кг (початок плодоношення), 308 мг/кг (кінець плодоношення), 366 мг/кг (закладання генеративних бруньок), калію – 351 мг/кг (цвітіння), 303 мг/кг (початок плодоношення), 289 мг/кг (кінець плодоношення), 232 мг/кг (закладання генеративних бруньок)у варіанті з простими добривами та відповідно  азоту – 88 мг/кг (цвітіння), 126 мг/кг (початок плодоношення), 96 мг/кг (кінець плодоношення), 54 мг/кг (закладання генеративних бруньок), фосфору – 312 мг/кг (цвітіння), 264 мг/кг (початок плодоношення), 288 мг/кг (кінець плодоношення), 350 мг/кг (закладання генеративних бруньок), калію – 337 мг/кг (цвітіння), 266 мг/кг (початок плодоношення), 253 мг/кг (кінець плодоношення), 244 мг/кг (закладання генеративних бруньок) з використанням Cropcare NPK (9:18:17).

6. Триразове підживлення Folicare (5 кг/га) в захищеному ґрунті обумовлювало оптимізацію поживного режиму. Так, вміст водорозчинних форм N-NO3 складав 386 мг/кг (цвітіння), 660 мг/кг (початок плодоношення), 416 мг/кг (кінець плодоношення), 448 мг/кг (закладання генеративних бруньок), N-NH4 – 6,98 мг/кг (цвітіння), 4,95 мг/кг (початок плодоношення), 4,44 мг/кг (кінець плодоношення), 2,16 мг/кг (закладання генеративних бруньок), Р2О5 – 152 мг/кг (цвітіння), 92 мг/кг (початок плодоношення), 90 мг/кг (кінець плодоношення), 79 мг/кг (закладання генеративних бруньок)та К2О – 485 мг/кг (цвітіння), 602 мг/кг (початок плодоношення), 425 мг/кг (кінець плодоношення), 416 мг/кг (закладання генеративних бруньок).

7. За одноразового внесення мінеральних добрив перед садінням суниці в нормі N100P100K120 у вигляді простих добрив або комплексного добрива Cropcare NPK (9:18:17) посилювалися фізіолого-біохімічні процеси в рослинах. Вміст в них азоту становив – 2,92 % (цвітіння), 2,72 % (початок плодоношення), 3,15 % (кінець плодоношення), фосфору – 0,85 % (цвітіння), 0,77 % (початок плодоношення), 0,94 % (кінець плодоношення), калію – 1,85 % (цвітіння), 2,22 % (початок плодоношення), 2,03 % (кінець плодоношення), у варіанті з простими добривами та відповідно 2,68 % (цвітіння), 2,60 % (початок плодоношення), 2,85 % (кінець плодоношення), фосфору – 0,84 % (цвітіння), 0,72 % (початок плодоношення), 0,89 % (кінець плодоношення), калію – 1,72 % (цвітіння), 2,16 % (початок плодоношення), 1,92 % (кінець плодоношення), з використанням Cropcare NPK (9:18:17).

8. Використання комплексного добрива Folicare у дозі 5 кг/га сприяє максимальному накопиченню азоту фосфору і калію в рослинах суниці та найвищому виносу елементів живлення порівняно з фоном. Так, вміст азоту складав 3,81 % (цвітіння), 2,84 % (початок плодоношення), 3,46 % (кінець плодоношення), фосфору – 1,37 % (цвітіння), 1,12 % (початок плодоношення), 1,43 % (кінець плодоношення), калію – 2,57 % (цвітіння), 3,17 % (початок плодоношення), 2,64 % (кінець плодоношення), винос підвищувався на 17,61, 8,06 та 24,28 кг/1000 м2 відповідно.

9. Триразове застосування простих мінеральних добрив при вирощуванні суниці у відкритому ґрунті забезпечило одержання умовно чистого прибутку на рівні 19502,10 грн з 1га. Амортизація багаторічних насаджень склала 66,3 %.

10. Застосування Folicare в умовах плівкової теплиці у дозі 5 кг/га забезпечило 52,3 % рентабельності та 78,3 % амортизації багаторічних насаджень.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. З метою одержання стабільних урожаїв ягід суниці в перший рік плодоношення (6,5-7,0 т/га) з належними показниками якості на темно-сірому опідзоленому грубопилуватому легкосуглинковому ґрунті Правобережного Лісостепу України доцільно вносити прості мінеральні добрива у дозі N60P40K50 (при садінні), N20P20K30 (фаза цвітіння), N20P40K40 (після скошування рослин).

2. Для досягнення збору ягід на рівні 3,68 кг/м2 за двохрічного циклу в захищеному ґрунті (плівкова теплиця) на фоні застосування перегною (150 т/га) та N130P50K100 доцільно проводити позакореневі підживлення водорозчинним комплексним добривом Folicare триразово у дозі 5 кг/га в період інтенсивного відростання, фази цвітіння та зеленої ягоди.
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Слюсар О.В. Оптимізація живлення і удобрення рослин суниці першого року вирощування на темно-сірому опідзоленому ґрунті Правобережного Лісостепу України. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.04 – агрохімія. – Національний університет біоресурсів і природокористування України, Київ. – 2009.

Дисертаційну роботу присвячено вивченню строків, форм і способів внесення мінеральних добрив на показники родючості темно-сірого опідзоленого ґрунту та продуктивність і якість суниці у перший рік плодоношення.

Отримані дані свідчать, що застосування простих добрив і Cropcare сприяло значному підвищенню вмісту елементів живлення в орному і підорному шарах ґрунту у перший рік плодоношення.

Використання мінеральних добрив впливало на величину урожаю та забезпечувало істотне збільшення виносу культурою елементів живлення у перший рік вегетації (як основною, так і побічною продукцією).

Застосування мінеральних добрив за вирощування суниці є економічно ефективним через істотне збільшення умовно чистого доходу.

Визначено ефективність проведення позакореневих підживлень рослин суниці в умовах захищеного ґрунту.

Ключові слова: добрива, суниця, позакореневі підживлення, урожайність, якість, грунт, елементи живлення.

Слюсар О.В. Оптимизация питания и удобрения растений земляники первого года выращивания на темно-серой оподзоленной почве Правобережной Лесостепи Украины. – Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.04 – агрохимия. – Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, Киев. – 2009.

Основными показателями действия удобрений является урожайность и показатели качества полученной продукции. При выращивании земляники в полевых условиях эффект использования минеральных удобрений в первый год плодоношения был следующим: на удобренных вариантах прирост урожая относительно контроля был выше на 1,2-2,9 т/га. Внесение N100P100K120 при посадке в виде простых удобрений способствовало получению 5,9 т/га ягод земляники. Аналогичное использование комплексного удобрения Cropcare обеспечило урожайность на уровне 4,8 т/га, на контроле этот показатель составлял 3,6 т/га. Раздельное внесения элементов питания способствовало получению более высокой урожайности. Наивысшим этот показатель был при трехкратном использовании удобрений и составлял 6,9 т/га, что на 3,3 т/га больше чем в контроле.

Результатами исследований подтверждена эффективность применения комплексного удобрения Cropcare NPK 9:18:17. Наилучшие показатели качества и вкусовые свойства ягод были получены на варианте с использованием Cropcare NPK 9:18:17 N60P40K50 при посадке + N20P20K30 фаза цветения + N20P40K40 после скашивания растений. Содержание витамина С составляло 61 мг%, общих сахаров – 3,61%, общая кислотность – 0,70%. На контрольном варианте эти показатели были следующими: 68,1 мг%, 3,74%, 0,97% соответственно.

Полученные данные свидетельствуют о том, что содержание легкогидролизируемых соединений азота увеличивалось от цветения до начала плодоношения и составляло в слое почвы 0-20 см от 91 до 129 мг/кг почвы, в контроле – 82 мг/кг почвы.

Содержание подвижных соединений фосфора в почве наивысшим было в фазу закладывания генеративных почек и составляло в слое 0-20 см 289 – 360 мг/кг почвы, в контроле – 270 мг/кг почвы.

Максимальное содержание подвижных соединений калия в пахотном слое почвы наблюдали в фазу цветения при внесении N100P100K120 в виде простых удобрений по сравнению с использованием Cropcare.

Исследованиями установлено, что наивысшее содержание NPK в растениях земляники было в вариантах, где при посадке использовали простые удобрения в норме N100P100K120 и комплексное удобрение Cropcare в такой же норме.

Внесение удобрений увеличивает вынос элементов питания растениями земляники. В основном увеличивался вынос калия и в зависимости от сроков внесения удобрений составлял от 73,4 до 89,9 кг/га, азота, – 63,0-76,8 кг/га и фосфора – 16,7-23,0 кг/га.

Коэффициенты использования элементов питания из минеральных удобрений характеризуют их доступность растениям. При внесении N100P100K120 при посадке простыми минеральными удобрениями использование азота составляло 40,5 %, фосфора – 15,8 %, калия – 41,3 %. Аналогичное применение Cropcare обеспечило использование 28,9 % азота, 11,7 % фосфора и 30,0 % калия.

Наивысший показатель уровня рентабельности (122 %) получен в варианте, где вносили простые минеральные удобрения в три этапа, условно чистый доход составлял 19502,10 грн/га, в контрольном варианте соответственно 53,2 % и 6423,6 грн/га.

В работе приводятся результаты исследований относительно влияния внекорневых подкормок Folicare на урожайность и показатели качества земляники. Максимальная урожайность – 3,68 кг/м2 сформировалась на варианте с внесением 5 кг/га Folicare, что на 29,1% превышало фон, где этот показатель составил 2,85 кг/м2.

Внекорневые подкормки также повлияли на показатели качества ягод земляники. Различные дозы Folicare по-разному сказывались на общем содержании сахаров, витамина С, нитратов.

В условиях защищенного грунта растения земляники требуют более сбалансированного минерального питания и внекорневые подкормки в форме комплексного удобрения Folicare в различных дозах положительно повлияли на содержание водорастворимых форм элементов питания в почвосмеси.

Внекорневые подкормки комплексным удобрением Folicare в условиях защищенного грунта положительно влияли на содержание общего азота в растениях земляники. Наивысшим этот показатель был при использовании 5 кг/га удобрения – 3,81 %, что выше фона на 0,33 %. Динамика содержания фосфора в растениях земляники была аналогична азоту.

При выращивании земляники в защищенном грунте наивысший условно чистый доход был получен от трехкратной подкормки земляники Folicare в дозе 5 кг – 58223 грн/1000 м2, что обеспечило рентабельность на уровне 53,2 %. На фоне условно чистый доход составлял 43080,35 грн/1000 м2, рентабельность – 67,8 %.

Ключевые слова: удобрения, земляника, внекорневые подкормки, урожайность, качество, почва, элементы питания.

Slusar O. V. Nutrition and fertilization optimization of first year cultivated strawberries on dark-grey podzolic soil of Right-Bank Forest Steppe of Ukraine. – Manuscript.

Thesis for the degree of Candidate of Agricultural Sciences in the speciality 06.01.04 – Agricultural chemistry. – National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv. – 2009.

The thesis is devoted to the studying of application time, and ways, and forms of mineral fertilizers influence on dark-grey podzolic soil fertility indexes and strawberry productivity and quality in a first year of fructification.

Obtained data argue that mineral fertilizers and Cropcare application facilitate nutrition content increasing in topsoil and subsoil in a first year of fructification.

Mineral fertilizers application influenced yield and promoted significant increasing of nutrients utilization in a first year of vegetation by whole crop as well as by-crop.

Mineral fertilizers application increases economic efficiency of strawberry cultivation via significant increasing of profit.

It was studied the top-dressing efficiency of strawberry in greenhouse conditions. 

Key words: fertilizers, strawberry, top-dressing, yield, quality, soil, nutrients.
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