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В.В. Базалій

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Сприятливі кліматичні умови, наявність значних площ зрошуваних земель визначають південь України, як основну зону виробництва високоякісної овочевої продукції. Разом з тим за інтенсивних способів обробітку грунту та тривалого зрошення вирощування овочевих культур супроводжується поступовим зниженням їх урожаїв. В останні роки за існуючих систем землеробства спостерігається дегуміфікація і деградація грунтів, погіршуються їх агрофізичні та хімічні властивості. Це негативно впливає на продуктивність сільськогосподарських культур, їх якість, екологічний стан регіону в цілому і спонукає до розробки ефективних і більш здешев​лених елементів вирощування культур.

За оптимальних умов зволоження грунту серед основних факторів, що найбільшою мірою впливають на показники родючості грунту, рівні врожаїв та якість продукції, є оптимізація системи живлення рослин, яку регулюють застосуванням добрив.

Разом з тим як самі добрива, так і їх внесення, коштують дорого. Досить енерговитратним та трудомістким процесом у землеробстві є механічний обробіток грунту. На сучасному етапі господарювання ці елементи технології при вирощуванні сільськогосподарських культур, як правило, спрощують. Виникає необхідність в агроекологічному обгрунтуванні та поєднанні ресурсозберігаючих систем обробітку грунту, застосування органічних і мінеральних добрив для відтворення родючості зрошуваного грунту, отримання сталих урожаїв томатів з високими показниками якості. Вирішенню цих актуальних питань присвятили дослідження.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Тема дисертаційної роботи є складовою частиною наукових досліджень лабораторії овочівництва Інституту землеробства південного регіону УААН з виконання державної науково-технічної програми "Продовольство" (реєстраційний номер 0197 V 15755).

Мета і завдання досліджень. Мета досліджень - агроекологічно обгрунтувати вплив на продуктивність і якість томатів найбільш раціонального поєднання систем обробітку грунту, мінеральних та органо-мінеральних добрив, (сидератів і соломи) при вирощуванні їх у ланці зерно-овочевої зрошуваної сівозміни. 

Основні задачі досліджень:

- вивчення поживного режиму темно-каштанового грунту при вирощуванні томатів залежно від досліджуваних факторів у ланці зерно-овочевої сівозміни;

- виявлення впливу поєднання систем основного обробітку та удобрення на гумусний стан та мікробіологічну активність тривало зро​шуваного грунту;

- приріст надземної маси, площа листкової поверхні, інтенсивність фотосинтезу та фотосинтетичний потенціал залежно від факторів вирощування;

- вміст елементів живлення у надземній масі та плодах томатів і їх винос урожаєм залежно від систем удобрення та обробітку грунту в ланці зерно-овочевої сівозміни;

- встановити вплив основних факторів вирощування томатів на продуктивність плодів;

- визначити якість товарних плодів томатів при вирощуванні їх на зрошенні – вміст в них сухої речовини, цукрів, аскорбінової кислоти, кислотності;

- встановити вміст важких металів і нітратів у плодах томатів залежно від факторів вирощування;

- дати економічне обгрунтування системам обробітку грунту в поєднанні з мінеральними добривами, соломою і сидератами;

- агроекологічно обгрунтувати і рекомендувати сільськогосподарському виробництву найбільш раціональний спосіб обробітку грунту та систему удобрення культур у ланці зерно-овочевої сівозміни, за яких формується сталий врожай високоякісної продукції і зберігається родючість грунту.

Об'єктом досліджень є процес формування продуктивності і якості плодів томата та показників родючості зрошуваного темно-каштанового грунту під впливом систем удобрення і обробітку грунту.

Предмет досліджень - процеси росту і розвитку томатів при вирощуванні їх на тривало зрошуваному темно-каштановому середньосуглинковому грунті в південній зоні України під впливом систем удобрення та обробітку грунту.

Методи досліджень - систематичний підхід при проведенні польових і лабораторних досліджень. Використовували загальноприйняті наукові атестовані методи та ДСТУ з наступною статистичною обробкою даних.

Наукова новизна одержаних результатів полягає у тому, що вперше проведено польовий експеримент по систематичному дослідженні та агроекологічному обгрунтуванні впливу поєднання систем основного обробітку грунту, удобрення з елементами біологізації (сидератами і соломою) у ланці зерно-овочевої сівозміни на ріст, розвиток, продуктивність і якість томатів та на збереження основних показників родючості тривало зрошуваного темно-каштанового грунту. По матеріалах досліджень одержаний деклараційний патент на винахід від 24.ХІ.2003 року № 68963 А.

Практичне значення одержаних результатів. Виробництву рекомендовано та агроекологічно обгрунтовано раціональне поєднання системи застосування органічних і мінеральних добрив під томат з елементами ресурсозберігаючої системи обробітку грунту. Результати досліджень впроваджені в агрофірмі “Білозерський” Білозерського району та дослідному господарстві ІЗПР УААН Дніпровського району Херсонської області. Досягнута можливість одержання стабільної продуктивності томатів з високою якістю плодів при збереженні та відтворенні родючості тривало зрошуваного темно-каштанового грунту на основі добору ефективних систем його удобрення та обробітку в ланці зерно-овочевої сівозміни.

Результати досліджень використовуються в навчальному процесі при підготовці та підвищенні кваліфікації фахівців з напряму “Агрономія".

Особистий внесок здобувача: безпосередня участь автора у роз​робці програми досліджень, закладенні та проведенні польових і лабораторних досліджень, узагальненні одержаних даних і їх інтерпретації, підготовці до друку наукових робіт, рекомендацій, держпатенту на винахід, науковому забезпеченні впровадження результатів, роз​робці комп'ютерної програми дисперсійного аналізу результатів спостережень у багатофакторних експериментах. Доля автора в теоретичному обгрунтуванні та аналізі наукової інформації, розробці наукових положень та висновків з досліджень становить 70%.

Апробація результатів дисертації. Результати досліджень доповідались і обговорювались на республіканській науково-практичній конференції (м. Сімферополь, 1995), Міжнародній науковій конференції (Одеса,1996), науковій коференції “Проблеми агропромислового комплексу України: стан і перспективи” (Дубляни,1996), ХІІІ міжна​родній науковій конференції “Екологічні основи онтогенезу рослин” (Херсон,2001), Міжнародній науковій конференції “Екологічні та економічні проблеми аграрної науки Причорномор'я” (Миколаїв,2001), міжнародній науковій конференції “Проблеми та перспективи розвит​ку адаптивного землеробства в XXI столітті” (Херсон,2004).

Публікація результатів досліджень. За результатами досліджень опубліковано 12 наукових праць, із них 5 у фахових виданнях та отриманий деклараційний патент на винахід.

Структура дисертації. Робота складається із вступу, 6-ти розділів, висновків, списку використаних джерел (322 найменування, у т.ч. 42 іноземних авторів) та 3 додатків. Основний зміст дисертації викладено на 129 сторінках, текст містить 29 таблиць, 21
рисунок.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Огляд літератури

Зміни ростових процесів, рівня врожаю та показників якості сільськогосподарських культур залежно від факторів їх вирощування в умовах зрошення.

У розділі проаналізовано дані наукових досліджень та досвід виробництва щодо впливу основних факторів вирощування рослин на зрошуваних землях на їх ріст і розвиток. Показана важливість та необхідність збереження й покращення родючості зрошуваних грунтів. Обгрунтовано, що за відчутного дефіциту матеріальних ресурсів перспективним а застосування деяких видів нетрадиційних органічних добрив у поєднанні з ресурсозберігаючими способами обробітку грунту. Відзначена відповідність умов південної зони України для вирощування овочевих культур. У зв’язку з цим виникає проблема в агроекологічному обгрунтуванні та удосконаленні окремих складових технологічних прийомів вирощування, що найбільшою мірою впливають на елементи родючості грунту, продуктивність і якість томатів.

Природні умови та методика досліджень

Розділ містить дані про грунтово-кліматичні умови зони проведення польових дослідів та методику проведення досліджень. Наведені експериментальні показники температури повітря, тривалість безморозного періоду, сонячного сяйва, а також умови зволоження грунту у роки досліджень.

Дослідження проводили протягом 1994 - 1996 рр. у дослідному господарстві Інституту землеробства південного регіону УААН, що розташоване в зоні Інгулецької зрошувальної системи. Пізніше – у 1998–2000 рр. отримані результати досліджень впроваджували у виробництві. Досліди проводили на темно-каштановому середньосуглинковому слабосолонцюватому грунті, в орному шарі якого в середньому містилося 2,0% гумусу, валових азоту, фосфору і калію відповідно 0,17; 0,18 та 2,7%, рухомих: 2,5, 6-7,38 мг/100 г, рН водної витяжки 7,2. Скипання грунту від соляної кислоти спостерігається на глибині 25 - 45 см.

Орний шар грунту дослідної ділянки мав такі фізичні та воднофізичні показники: щільність – 1,37г/см3, щільність твердої фази грунту – 2,64г/см3, сумарна порозність 55,7%, макс. Гігроскопічність – 9,54%, вологість в'янення (мертвий запас) – 12,86, найменша вологоємність – 20,5% від маси грунту.

Дослідження проводили з томатом у спеціалізованій короткоротаційній сівозміні зі слідуючим чергуванням культур: кукурудза молочно-воскової стиглості, озима пшениця + післяжнивна вівсяно-горохова сумішка, томат. У досліді вивчали ефективність насичення грунту сівозміни ор​ганічними речовинами. Так, після збирання попередньої культури ози​мої пшениці в ряді варіантів згідно схеми досліду заорювали солому, а при вирощуванні післяжнивної культури - її зелену масу (табл.1). Вивчення продуктивності томатів під впливом досліджуваних технологічних прийомів проводили в трифакторному досліді за схемою, що наведена в таблиці 1.

Облікова площа ділянки 20 м2, повторність чотириразова.

Агротехніка проведення дослідів була загальноприйнятою для зони зрошення півдня України. Вирощували сорт томату Новичок. Органічні та мінеральні добрива (під томат N120P60K60) вносили згідно схеми досліду під основний обробіток грунту. Вегетаційні поливи проводили дощувальним агрега​том ДДА-100 МА. Вологість у шарі грунту 0-50 см підтримували на рівні 80% НВ. У середньому за період вегетації томатів проводили по 6-7 поливів зрошувальними нормами 450-500-600 м3/га.

Збирання врожаю томатів проводили вручну в декілька прийомів по мірі дозрівання плодів. Досліди закладали згідно методики, що розроблена в Інституті зрошуваного землеробства УААН для зрошуваних земель. При проведенні спостережень, відборі та підготовці до аналізу зразків грунту і рослин, проведенні аналітичних робіт, обліків, розрахунків ке​рувалися загальноприйнятими методичними вказівками та ДСТУ.

Таблиця 1

Схема досліду
	Основний обробіток грунту під культури сівозміни (фактор А)
	Використання   соло-ми озимої пшениці 
(фактор В)
	Використання сиде-рату вівсяно–горох. сумішки (фактор С)

	Кукурудза МВС
	Озима пшениця
	Томат
	
	

	П-25-27 см
	П-20-22 см
	П-28-30 см
	-
	-

	П-25-27 см
	П-20-22 см
	П-28-30 см
	-
	+

	П-25-27 см
	П-20-22 см
	П-28-30 см
	+
	-

	П-25-27 см
	П-20-22 см
	П-28-30 см
	+
	+

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	П-28-30 см
	-
	-

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	П-28-30 см
	-
	+

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	П-28-30 см
	+
	-

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	П-28-30 см
	+
	+

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	Б-28-30 см
	-
	-

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	Б-28-30 см
	-
	+

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	Б-28-30 см
	+
	-

	Б-25-27 см
	Б-20-22 см
	Б-28-30 см
	+
	+


Примітки: 1)П – полицевий обробіток грунту; 
3) - – без заробки в грунт;


       2)Б – безполицевий обробіток грунту; 
4) + – із заробкою в грунт.

У зразках грунту визначали: вміст гумусу за Тюріним, водорозчинного гумусу – за методом Кубеля-Тімана, вміст органічної речовини – ваговим методом після озолення грунту в муфелі; вміст нітратного азоту – за Грандваль-Ляжем; рухомого фосфору – за Мачигіним; обмінний калій – в 1 % вуглецевоамонійній витяжці на полуменевому фотометрі. Чисельність мікроорганізмів визначали за слідуючими прийнятими методиками: амоніфікуючі бактерії - на м’ясо-пептонному агарі; актиноміцети – на крохмало-аміачному агарі; целюлозоруйнівні – на середовищі Гетчинсона; нітрифікуючі – на вилугованому агарі з амонійно-магнієвою сіллю фосфорної кислоти.

У надземній масі та плодах томатів з однієї наважки після мок​рого озолення за Гінзбургом визначали: вміст загального азоту – за К’єльдалем, фосфору – варіант Мерфі-Рейлі з аскорбіновою кислотою; калій - на полуменевому фотометрі; вміст нітратів - потенціометрично іонселективним методом; цукрів - за Бертраном; вітаміну С (аскорбінової кислоти) - за Муррі; сухої речовини - ваговим мето​дом; кислотність - титруванням 0,1 N NaOH.

Вміст важких металів визначали на атомно-сорбційному фотометрі “Сатурн” в 1 н витяжці НСІ в лабораторії ННЦ “Інституту ґрунтознавства та агрохімії ім. О. Соколовського” УААН.

Масу післяжнивних кореневих решток визначали за М.З. Станковим;

площу листкової поверхні методом висічок, чисту продуктивність фотосинтезу за методикою, описаною А.А. Нечипоровичем, згідно формули Кідда-Веста-Брігса, фотосинтетичний потенціал посіву за А.А. Нечипоровичем, 1961.

Статистичний обробіток урожайних даних та результатів досліджень проводили методом дисперсійного аналізу (за Б.О. Доспєховим, 1979, 1985).

Економічну, біоенергетичну та еколого – економічну ефективність вирощування томатів у ланці зерно – овочевої короткоротаційної сівозміни розраховували за методиками (В.О. Ушкаренко, П.Н. Лазер та ін., 1997; І.Д. Філіп’єв, В.В. Гамаюнова та ін., 2001). Економічну ефективність розраховували згідно загальних виробничих норм та за обліком усіх витрат, прямих і накладних видатків за розцінками на 01.01.2003 р.

Показники родючості темно-каштанового грунту під томатами залежно від способу обробітку та системи удобрення в ланці сівозміни

Найважливішою властивістю грунту є його родючість, яка зміню​ється під впливом багатьох факторів. Тому цікаво було простежить ці зміни в овочевій сівозміні на тривало зрошуваному темно-каштановому грунті, бо проблема збереження і покращення родючості грунтів займає важливе місце серед інших. Особливо гостро воно постає для зрошуваних земель, показники родючості яких можуть додатково погіршуватись під впливом зрошення, відчуження значно більшої кількості елементів живлення врожаями сільськогосподарських культур.

Вміст органічної речовини, водорозчинного та загального гумусу в грунті суттєво залежав від кількості зароблених органічних речовин. Найбільшими ці показники буди на ділянці, де заорювали солому, а по її фону зелене добриво. Причому від посіву до збирання то​матів вміст їх не зменшувався, а, навпаки, дещо зростав, що свід​чить про інтенсивну мінералізацію свіжих рослинних решток, сприят​ливий вплив на ці процеси зрошення і достатньої кількості тепла незалежно від способу обробітку грунту.

Кількість рухомих сполук фосфору і калію в грунті в наших дослідженнях за сумісного внесення органічних і мінеральних добрив збільшувалася і особливо на фоні полицевого обробітку грунту, а вміст нітратів дещо знижувався. Протягом вегетації томатів їх кількість у грунті зменшувалася несуттєво, внаслідок вивільнення цих елементів живлення із органічних добрив.

Сумісне застосування органо-мінеральних добрив у ланці зерно-овочевої сівозміни сприяло активізації мікробіологічних процесів у грунті.

Ріст і розвиток рослин, вміст в них поживних речовин залежно від системи удобрення та обробітку грунту

У розділі наведені дані про вплив факторів вирощування томатів на прирости рослин у висоту, накопичення надземної маси, площу листкової поверхні, чисту продуктивність фотосинтезу, фотосинтетичний потенціал, вміст хлорофілу в листках, важких металів, елементів живлення в надземній масі та плодах томатів і їх винос урожаєм.

На фоні оптимального забезпечення рослин вологою на перше місце серед інших важливих факторів виходить їх поживний режим.

Встановлено, що вже на початку цвітіння на фоні полицевого обробітку грунту та мінеральної системи живлення маса однієї рослини становила 287,1 г, а за заробки ще соломи або сидератів збільшувалася відповідно до 327,1 і 
349,9 г або на 13,9 та 21,9 %. Відповідно змінювалася і маса листя.

Максимальна кількість як сирої, так і сухої маси рослин, накопичується за сумісного внесення в ланці сівозміни соломи, сидерату та NРК. Найсуттєвіше при цьому збільшуються сумарні та середньодобові прирости в окремі міжфазні періоди (табл. 2).

Дія способу обробітку грунту на ці показники була менш істотною.

Так, на початку цвітіння на фоні полицевого обробітку грунту в ланці сівозміни накопичилося сухої речовини 222,3, диференційованого - 221,7, а безполицевого - 204,4 г/м2 тобто за останнього порівняно з полицевим II виявилося менше на 8,7 %. Ця залежність зберігається і навіть підсилюється до періоду повної стиглості плодів.

Аналогічно накопиченню сухої речовини змінювалася і площа листкової поверхні рослин томатів. Максимальних розмірів вона досягла в період масового плодоутворення. При вирощуванні рослин на фоні сумісного застосування соломи, сидерату та мінеральних добрив у середньому по фактору обробітку грунту площа листкової поверхні посіву в цей період вегетації становила 51,91 тис.м2/га, тоді як на фоні лише NРК без органічних добрив - 32,6 тис.м2/га або на 37,2 % була меншою.

Таблиця 2

Накопичення сухих речовин рослинами томатів 
під впливом системи удобрення в ланці сівозміни, г/м2
(середнє  по фактору за 1994 – 1996 рр.).

	Варіант досліду 
(на фоні NPK)
	Вміст сухої речовини (листостеблової маси)
	Приріст сухої речовини за міжфазний період “цвітіння – масове плодоутворення”

	заробка в грунт соломи озимої пшениці
	застосу
вання сидерату
	початок цвітіння
	масове плодоутворення
	повна стиглість плодів
	за весь період
	у середньому за добу

	–
	–
	193,9
	454,3
	276,9
	260,4
	13,02

	–
	+
	221,9
	596,3
	281,4
	374,4
	18,72

	+
	–
	210,7
	548,3
	297,0
	337,6
	16,88

	+
	+
	221,7
	741,8
	340,9
	520,1
	26,01


Примітки: 1) + – з заробкою в грунт; 
2) - – без заробки. 

Між площею листкової поверхні та рівнем врожаю томатів встановлена пряма кореляційна залежність. У фазу цвітіння коефіцієнт кореляції становив 0,87 ± 0,06, а масового утворення плодів - 0,90 ± 0,05. 

Ефективність роботи асиміляційного апарату можна оцінити за показником чистої продуктивності фотосинтезу, яка також більшою мі​рою залежить від фону живлення рослин (рис.1).

Протягом вегетації томатів чиста продуктивність фотосинтезу найбільшою була за диференційованого обробітку грунту, а найменшою - за безполицевого. Відповідно змінювався і фотосинтетичний потенціал, Математичний аналіз одержаних нами даних показав, що між цим показником і рівнем урожаю плодів томатів існує тісна залежність (r 0,86 ± 0,11).

Вміст хлорофілу в листках томатів в окремі періоди визначення за сумісного застосування мінеральних добрив, соломи і сидератів. Що стосується систем обробітку грунту, то найбільшим цей показник був на фоні полицевого, а найменшим – безполицевого способу. Максимальна кількість хлорофілу в листках визначена у період масового утворення плодів, у подальшому вміст його істотно зменшується.
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Рисунок 1.  Вплив систем удобрення на чисту 

продуктивність  фотосинтезу томатів 

(у середньому по фактору за 1994 - 1996 р.р.)
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Встановлено вплив досліджуваних факторів на вміст азоту, фосфору і калію в органах рослин, томатів. Максимальна кількість усіх елементів живлення містилася при вирощуванні рослин на фоні сумісного застосування органо-мінеральних добрив та полицевого обробітку грунту. З окремих органів рослин загального азоту більше містилося у листках, потім плодах і стеблах, фосфору – в плодах, листках, стеблах; а калію –у стеблах, листках і найменше –  у плодах.

Вміст елементів живлення в органах томатів вплинув на загаль​ний винос їх урожаєм. Максимальним він виявився за сумісного застосування соломи сидератів і мінеральних добрив. Від фактору системи обробітку грунту винос NРК залежав несуттєво. Аналогічно загальному виносу елементів живлення змінювалися і втрати їх на формування одиниці продукції.

Враховуючи, що дослідження проводили на тривало зрошуваному грунті з використанням органічних і мінеральних добрив та з овочевою культурою, яка повинна бути екологічно чистою, ми визначали вміст важких металів у грунті та плодах. Встановлено, що застосування органічних добрив приводило до зменшення вмісту рухомого свинцю та підвищення рухомої міді в орному шарі грунту. Жоден із важких металів, що визначали в зразках грунту, не тільки не перевищував їх гранично допустиму концентрацію, а й не наближався до неї.

Вплив систем удобрення та обробітку грунту на урожай плодів томатів і їх якість

Досліджувані фактори впливали на продуктивність і якість томатів. Встановлено, що за сумісного внесення NРК, соломи і сидерату кількість плодів на одній рослині збільшилася в середньому на 7,6, а маса плода – на 8,2% порівняно з мінеральною системою удобрення. Із досліджуваних способів обробітку грунту за безполицевого наведені показники були найменшими.

Дослідження показали, що на врожай плодів томатів більш суттєво впливали добрива, ніж способи обробітку грунту (табл. 3).

За полицевої системи обробітку порівняно з безполицевою в середньому за роки досліджень отримано урожаю достовірний приріст. Близькою до полицевої за спроможністю формування врожаю томатів була диференційована система обробітку грунту в ланці сівозміни, різниця між ними була недостовірною.

Важливо отримувати не тільки стабільну продуктивність плодів, а й високу їх якість, не допустити вмісту в продукції шкідливих інгредієнтів.

На вміст сухих речовин в плодах томатів обробіток грунту чіткого впливу не чинив. Добрива ж позитивно позначилися на цьому показникові. Так, на фоні мінеральних добрив кількість сухої речовини становила 6,72%, при заробці на цьому фоні окремо соломи чи зеленого добрива – по 6,85, а цих добрив сумісно – 6,91%. На вміст загальних цукрів та кислотність плодів внесені добрива практично не впливали: ці показники змінювалися в межах 3,45 – 3,51% та 0,66 – 0,68 відповідно. Разом з тим загальна кислотність залежала від способу обробітку грунту. Найменшою – 0,62% вона виявилася за безполицевого способу обробітку, а 0,72% - полицевого. Вміст аскорбінової кислоти (вітаміну С) в плодах, навпаки, більшим був на фоні безполицевої системи обробітку грунту – 13,42 мг%, тоді як полицевої – 12,0 мг %.

Встановлено, що в жодному із років досліджень вміст нітратів у плодах томатів не перевищував гранично допустимої їх концентрації. Цей показник не змінювався ні від фону живлення, ні обробітку грунту, а залежав від погодних умов року. Відповідно в роки досліджень у середньому по досліду вміст нітратів становив 16,7; 25,9 та 61,6 мг/кг сирої речовини.

Таблиця 3

Урожайність товарних плодів томатів залежно від 
системи удобрення та обробітку грунту в ланці сівозміни, ц/га.

	Варіант
	Роки досліджень
	Середнє за 
1994 – 1996 рр.

	солома         сидерат
	1994
	1995
	1996
	

	–
	–
	413
	421
	436
	423

	–
	+
	429
	439
	452
	440

	+
	–
	425
	434
	451
	437

	+
	+
	446
	455
	462
	457

	–
	–
	407
	418
	432
	419

	–
	+
	419
	431
	440
	433

	+
	–
	416
	428
	447
	430

	+
	+
	437
	454
	462
	451

	–
	–
	393
	412
	409
	404

	–
	+
	406
	428
	441
	425

	+
	–
	402
	425
	437
	421

	+
	+
	427
	444
	450
	440

	НІР05 головних ефектів по фактору А
	14,8
	12,8
	15,2
	–

	НІР05 головних ефектів по фактору В
	12,4
	14,2
	14,4
	–

	НІР05 головних ефектів по фактору С
	12,1
	13,4
	12,4
	–

	НІР05 часткових відмін по фактору АВС
	15,9
	17,3
	16,8
	–


Примітки: 1) + – з заробкою в грунт; 
2) - – без заробки

Економічна та біоенергетична ефективність поєднання систем обробітку грунту, мінеральних добрив, сидератів і соломи при вирощуванні томатів

Аналіз енергетичних показників досліджуваних систем обробітку грунту показав, що безполицевий обробіток порівняно з оранкою сприяє зниженню навантаження на машино – тракторний парк і витрат паливно – мастильних матеріалів при практично рівноцінному впливі на продуктивність томатів. Проте чистий прибуток дещо вищим – 13,5 тис. грн. виявився на фоні полицевої, 13,3 – диференційованої та 12,9 тис. грн. – безполицевої системи обробітку грунту. Рівень рентабельності відповідно становив: 216,8; 214,8 та 213,2% (у середньому по фактору 214,9%).

Залежно від добрив чистий прибуток розподілився так: при внесенні лише NРК – 12,7; при застосуванні на його фоні сидерату – 13,1; соломи – 13,3, а соломи і сидератів – 13,8 тис. грн./га. Собівартість 1 ц томатів на фоні заробки NРК і соломи становила 13,94 (найменша), а NРК та сидерат – 14,66 грн./ц (найвища). Проте додаткові витрати, пов’язані з вирощуванням та внесенням в грунт соломи та сидератів, становлять 6,9 – 7,9% від загальних витрат, а приріст урожайності – 10,2 – 10,9%, що засвідчує їх окупність додатковою продукцією.

За еколого – економічною оцінкою і впливом на основні показники родючості грунту солома та сидерати не поступаються гноєві, а отже їх доцільно впроваджувати у виробництво. До того ж використання соломи як добрива скорочує енерговитрати на її транспортування та скирдування і підвищує коефіцієнт енергетичної ефективності, що свідчить про зниження енергоємності відтворення родючості грунту.

висновки

У дисертації наведені теоретичні викладки і агрекологічне обгрунтування вирощування томатів у зоні зрошення півдня України. Результати одержаних експериментальних даних дозволяють сформулювати наступні основні наукові узагальнення і висновки:

1. Застосування органічних добрив у ланці сівозміни (соломи озимої пшениці та сидератів) більшою мірою підвищує вміст органічної речовини, водорозчинного та загального гумусу в тривало зрошуваному грунті, ніж спосіб обробітку грунту. Найвищими ці показники виявилися на фоні диференційованої системи обробітку грунту, а найменшими – безполицевої. Найбільшою кількість усіх органічних компонентів як в орному, так і підорному шарах грунту, виявилася за сумісного застосування соломи озимої пшениці, сидерату та оптимальної норми мінеральних добрив.

2. Необхідною умовою гумусоутворення є систематичне надходження в грунт органічних речовин та їх мікробіологічна трансформація. У середньому за роки досліджень за фактором системи удобрення на період збирання томатів кількість целюлозоруйнівних мікроорганізмів була наступною: за фоном лише мінеральної системи удобрення (NPK) 2,24; NPK + сидерат – 2,44; NPK + солома – 2,51, NPK + сидерат + солома – 2,83 тис / г сухого грунту, або за сумісного застосування добрив вона збільшилася порівняно з фоном NPK на 26,3%. Більшою при цьому виявилася чисельність актиноміцетів, амоніфікуючих та нітрифікуючих бактерій. Дещо більшою загальна кількість була за безполицевого, а нітрифікаторів – за полицевого обробітку грунту.

3. Внесення добрив у ланці сівозміни суттєвіше ніж спосіб обробітку грунту впливало на вміст рухомих елементів живлення в грунті протягом вегетації томатів. Кількість нітратів у орному та підорному шарах грунту більшою була у варіанті мінеральної системи удобрення, а при внесенні органічних – дещо зменшувалася внаслідок іммобілізації сполук азоту. Так, у шарах грунту 0 – 50 см у період сходів томатів по фону застосування NPK вміст NO3- становив 1,84; NPK + сидерат – 1,66; NPK + солома – 1,43, NPK + сидерат + солома – 1,21, а на час повної стиглості плодів їх кількість відповідно склала: 0,94; 0,77; 0,68 та 0,61 мг/100 г грунту.

4. Вміст рухомих форм фосфору і калію під впливом внесення в грунт органічних речовин збільшувався, внаслідок підсилення мікробіологічної активності, синтезу та розкладу органічних і мінеральних сполук. Так, у середньому по всіх фонах обробітку грунту в орному шарі на час посіву томатів за мінеральної системи удобрення містилося Р2О5 – 6,97, а при внесенні ще соломи та сидератів – 7,91 мг/100 г грунту. На період повної стиглості томатів наведені показники відповідно становили 6,48 та 6,84 мг/100 г.

Аналогічно за сумісного застосування обох видів органічних добрив по фону мінеральних у грунті найбільшим був і вміст обмінного калію. Способи обробітку грунту на кількість рухомих елементів живлення в грунті суттєво не впливали. Протягом вегетації томатів вміст нітратів, рухомого фосфору та обмінного калію в грунті зменшувався, але неістотно, внаслідок вивільнення елементів живлення із органічних сполук.

5. Найбільші прирости рослин, площа листкової поверхні, чиста продуктивність фотосинтезу формуються за сумісного застосування органо – мінеральних добрив. На фоні полицевого обробітку грунту на початку цвітіння маса 1 рослини при застосуванні соломи, сидерату та NPK була на 13,9 – 21,9% більшою, ніж тільки мінерального добрива. Відповідно змінювалася маса листків, площа листкової поверхні та накопичення сухих речовин.

Інтенсивність фотосинтезу протягом вегетації томатів максимальною була при внесенні соломи, сидерату та мінерального добрива і перевищувала фон NPK у період початок цвітіння – масове плодоутворення на 38,2, а масове плодоутворення – масове збирання плодів – на 46,2%. Вплив способів обробітку грунту на наведені показники виявився неістотним, дещо меншими вони були за безполицевого, а більшими – за комбінованого способу.

Встановлена тісна залежність між фотосинтетичним потенціалом і рівнем урожаю плодів томатів, яка описується кореляційним відношенням 0,86 ± 0,11.

6. Вміст елементів живлення в органах рослин томатів та їх винос урожаєм більшою мірою залежав від фону живлення, ніж від способу обробітку грунту в ланці сівозміни. Кількість азоту, фосфору і калію в листках, стеблах і плодах томатів, як і загальний їх винос урожаєм, максимальними були за сумісного застосування соломи, сидерату і NPK. Так, винос азоту при цьому порівняно з фоном NPK у середньому за роки досліджень збільшився на 19,4, фосфору – на 16,4, а калію – на 31,6%. Відповідно на 10,2; 7,4 та 21,7% збільшилися і витрати поживних речовин на формування одиниці врожаю при застосуванні органо – мінеральної системи удобрення в ланці сівозміни.

7. Добрива і системи обробітку грунту суттєво не впливали на вміст важких металів у плодах томатів. За сумісного застосування соломи, сидерату і мінеральних добрив дещо зменшувалася в них кількість шкідливих і токсичних елементів таких як кадмій, нікель, кобальт, свинець, хром та збільшувався вміст цинку з 16,5 до 18,1 – 20,3 і міді – з 5,3 до 5,6 – 5,8 мг/кг сухої речовини. 

8. Системи удобрення та обробітку грунту впливали на висоту рослин і кількість плодів на рослині, середню масу плода. Так, на період повної стиглості плодів за безполицевого обробітку грунту середня кількість плодів на одній рослині була меншою на 9,7, а маса одного плода – на 4,4% порівняно з полицевим. За сумісного внесення соломи, сидерату і NPK кількість плодів на одній рослині збільшилася на 7,6, а середня маса одного плода – на 8,2% порівняно з мінеральною системою. Висота рослин відповідно становила 61,3 та 59,4 см, або була більшою на 3,2%. З органічних добрив, на наведені показники краще впливав сидерат, дія соломи була дещо меншою.

9. Урожай товарних плодів томатів був більшим за сумісного внесення соломи, сидерату і NPK, порівняно з фоном мінерального живлення 8,2%. За полицевого способу обробітку грунту врожайність товарних плодів томатів збільшилася на 4,0% порівняно з безполицевим.

10. Системи удобрення та обробітку грунту певною мірою впливали на показники якості плодів томатів. Так, за безполицевого обробітку грунту зменшувався вміст загальних цукрів і загальна кислотність, а кількість аскорбінової кислоти та сухих речовин – збільшувалась. Під впливом органо – мінеральної системи удобрення в ланці сівозміни вміст сухих речовин у плодах підвищувався, а загальних цукрів, аскорбінової кислоти і загальної кислотності – практично не змінювалися.

Створення оптимальних умов живлення при вирощуванні томатів сприяє отриманню плодів з низьким вмістом у них нітратів. На їх кількість суттєво впливають погодні умови року, а саме за несприятливих умов вміст нітратів у плодах накопичується значно більше порівняно із сприятливими роками, хоча їх кількість не перевищує ГДК.

11. Еколого–економічна та біоенергетична оцінка систем обробітку грунту в поєднанні з мінеральними добривами, соломою і сидератами свідчить про перевагу застосування органо – мінеральної системи удобрення. Затрати на внесення органічних добрив окуповуються додатково одержаною продукцією. Дещо вищим рівень рентабельності виробництва томатів виявився на фоні внесення соломи, сидерату і NPK та диференційованого обробітку грунту.

12. Для одержання сталого врожаю томатів з хорошими показниками якості, необхідно після збирання озимої пшениці заробити солому та зелену масу послідуючої травосумішки (сидерат) як органічне добриво. При цьому, під (N120Р60К60) культури сівозміни слід вносити мінеральне добриво в оптимальних нормах. У ланці зерно – овочевої короткопільної сівозміни найбільш доцільно застосовувати комбіновану (ресурсозберігаючу) систему обробітку грунту. При такому поєднанні ефективно використовується дія та післядія органічних та мінеральних добрив, забезпечується ріст основних показників родючості грунту з ознаками розширеного відтворення.
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Анотація

Куц Г.М. Агроекологічне обгрунтування вирощування томатів у ланці зрошуваної зерно – овочевої сівозміни – Рукопис

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.09 – рослинництво – Херсонський державний аграрний університет. Херсон, 2004.

Дисертація присвячена агроекологічному обгрунтуванню впливу систем обробітку грунту в поєднанні з мінеральними та органомінеральними добривами, соломою і сидератами на процеси росту і розвитку томатів, їх продуктивність, показники якості, елементи родючості зрошуваного темно – каштанового грунту, економічну та енергетичну ефективність.

Дослідженнями встановлено, що заробка у грунт соломи та сидератів на фоні використання оптимальних норм мінеральних добрив під культури у ланці зерно-овочевої сівозміни (кукурудза МВС, озима пшениця + пожнивно-вівсяно-горохова суміш, томат) позитивно впливала на розвиток рослин у продовж усього періода вегетації. При цьому більш інтенсивно відбувалося наростання надземної маси, більше накопичувалося сухої речовини. При вирощування томатів на фоні органо-мінеральної системи живлення площа листкової поверхні на початку масового плодоутворення на 37,2% перевищувало цей показник у порівнянні з внесенням тільки NPK. Між площею листкової поверхні та рівнем врожаю томатів встановлена пряма корелятивна залежність – у фазу цвітіння коефіцієнт кореляції становив 0,87 ± 0,06, а масового плодоутворення – 0,90  ± 0,05.

Аналогічно площі листкової поверхні у продовж вегетації томатів змінювалася чиста продуктивність фотосинтезу, фотосинтетичний потенціал, а також вміст хлорофілу у листях. При вирощуванні томатів на органо-мінеральному фоні живлення зростала продуктивність та підвищувалася якість плодів.

Дослідженнями встановлена висока ефективність застосування органічних і мінеральних добрив у поєднанні з комбінованою (ресурсозберігаючою) системою обробітку грунту в ланці зерно – овочевої сівозміни. При такому поєднанні забезпечується сталий урожай томатів, відбувається покращення основних показників родючості грунту з ознаками розширеного її відтворення. Витрати, що пов’язані із заробкою в грунт соломи та сидератів, згідно розрахунку економічних показників окуповуються додатково отриманим урожаєм плодів томатів, які до того ж характеризуються високими показниками якості.

Ключові слова: томати, якість продукції, обробіток грунту, добрива, родючість грунту, ланка сівозміни, зрошення, економічна ефективність.

Аннотация

Куц Г.М. Агроэкологическое обоснование выращивания томатов в звене орошаемого зерно-овощного севооборота – Рукопись

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.09 – растениеводство – Херсонский государственный аграрный университет. Херсон, 2004.

Диссертация посвящена агроэкологическому обоснованию влияния систем обработки почвы в сочетании с минеральными и органо-минеральными удобрениями, соломой и сидератами на процессы роста и развития томатов, их продуктивность, показатели качества, элементы плодородия орошаемой темно - каштановой почвы, экономическую и энергетическую эффективность.

Исследованиями установлено, что заделка в почву соломы и сидератов на фоне применения оптимальных норм минеральных удобрений под культуры звена зерно – овощного севооборота (кукуруза МВС, озимая пшеница + пожнивно овсяно – гороховая смесь, томат) благоприятно влияла на развитие растений в течение всего периода вегетации. При этом более интенсивно происходило нарастание надземной массы, больше накапливалось сухого вещества. При возделывании томатов по фону органо – минеральной системы питания площадь листовой поверхности растений в начале массового плодообразования на 37,2% превышала этот показатель в сравнении с внесением только NPK. Между площадью листовой поверхности и уровнем урожая томатов установлена прямая корреляционная зависимость – в фазу цветения коэффициент корреляции составил 0,87 ± 0,06, а массового плодообразования – 0,90 ± 0,05.

Аналогично площади листовой поверхности в течение вегетации томатов изменялась чистая продуктивность фотосинтеза, фотосинтетический потенциал, а также содержание хлорофилла в листьях. При возделывании томатов на органо – минеральном фоне питания повышалась продуктивность и улучшалось качество плодов.

Исследователями установлена высокая эффективность применения органических и минеральных удобрений в сочетании с комбинированной (ресурсозберегающей) системой обработки почвы в звене зерно - овощного севооборота. При таком сочетании формируется стабильный урожай томатов, существенно улучшаются основные показатели плодородия почвы с признаками расширенного его воспроизводства. Затраты, связанные с заделкой в почву соломы и сидератов, согласно расчетов экономических показателей, окупаются дополнительно полученным урожаем плодов томатов, которые к тому же характеризуются высокими показателями качества.

Ключевые слова: томаты, качество продукции, обработка почвы, удобрения, плодородие почвы, звено, севооборот, орошение, экономическая эффективность.

SUMMARY

Kutsc G.M. Agroecology a substantiation of cultivation of tomatoes in a part of irrigated a grain-vegetable crop rotation – Manuscript

The dissertation on competition of a scientific degree of the candidate of agricultural sciences on a speciality 06.01.09 – Plant Growing - Kherson state agrarian university. Kherson, 2004.
The dissertation is devoted to agroecological  substantiation of the influence of soil cultivation in  combination with mineral and оrganic-mineral fertilizers, straw and green fertilizer on the  growing processes and development of tomatoes, their productivity, quality parameters, elements of irrigated dark-chestnut soil fertility, economic and energetic efficiency.
Investigatiоns pruved that brining of straw and green fertilizer into soil in addition to optimal norms of mineral fertilizers for cultures of grain-vegetable crop rotation link (corn MWR, winter weat + remaining – oats and heas mixture, tomato) influenced favorably on tye development of plants during the whole period vegetation. As a result of this overground parts of plants grew more intensively and more dry substance was accuvulated. In the process of tomato growing on the basis of organic-mineral nutrition system, the area of  leaf surface at the beginning of mass fruit-formation was 37,2% higher in comparission with brining NPK only. A direct correlation dependence  between the area of a leaf surface and the level of harvest was indicated at the stage of flowwer the coefficient of correlation was 0,87 ±  0,06, and that of mass fruit-formation was 0,90 ±  0,05.

An analogy of the area of a leaf surface during process of tomato vegetation  clear productivity of photosyntesis, photosynthetic potential, the content of chlorophyll have been changing. In the process of tomato cultivation on the basis of organic-mineral nutrition the productivity and quality of tomatoes increased.
Researchers proved high efficiency of organic and mineral fertilizers of application in  combination with combined soil culvitation system in the link of  grain-vegetable crop rotation. In such combination a stable harvest of tomatoes was formed, the basic parameters of soil fertility in combination with the extension of its reproduction was  essentially increased. According to the culculation and economic index, expenses connected with straw and green fertilizer brining into soil will be compensated by additional harvest of  tomatoes with  high parameters of quality.
Key words: tomatoes, quality of production, processing of ground, fertilizer, fertility of ground, part of crop rotation, irrigated, economic efficiency.

Для заказа доставки диссертации сделайте запрос через форму обратной связи по ссылке:  http://mydisser.com/ru/contact.html
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