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Актуальність теми. Відпрацьовані свинцево-кислотні акумулятори належать до категорії високотоксичних відходів і значно загрожують навколишньому середовищу. Вимоги до охорони навколишнього середовища передбачають обов'язковий збір і переробку акумуляторного брухту. Однак, використання застосовуваних в наш час пірометалургійних методів його переробки приводить до значного забруднення навколишнього середовища, що змушує до пошуку нових, екологічно більш чистих технологій. Перспективними з такого погляду стають технології, які включають електрохімічну стадію (зокрема електроліз водяних середовищ). Перевагою електрохімічних технологій переробки є те, що процеси ведуться при помірних температурах, на кінцевій стадії виходить метал досить високого ступеня чистоти, електричний струм виступає у ролі окислювача і відновника, що виключає необхідність введення додаткових реагентів, органічна фракція цілком виводиться з переробки. Однак, дотепер електрохімічні технології переробки акумуляторів не знайшли широкого застосування, що пов'язано з низькою швидкістю переробки, слабкою вивченістю залежності процесу переробки від різних факторів (складу електроліту, параметрів електролізу); не вивченістю ступеня екологічної безпеки даної технології.

З усіх електролітів свинцювання флуорвміщуючі електроліти дозволяють вести процес електроосадження металів у форсованому режимі. Граничні допустимі струми в таких електролітах у 2-4 рази перевищують величини граничних струмів в електролітах із сульфат- і фосфат- іонами. Рухливість іонів у флуорвміщуючих електролітах на 30-40 % вище, ніж в електролітах з іншими лігандами (Іванова, 1984). Силіційфлуористогідрогенна кислота є відходом виробництва суперфосфатів, що дозволяє значно здешевити процес переробки. Поляризація електродів в електролітах на основі силіційфлуористогідрогенної кислоти вище, ніж в іншіх (Граціанский, 1953), тому отримані осади свинцю більш якісні та компактні, вихід по струму вище, що повинно сприяти зниженню шкідливих викидів. Крім того, концентрація основних компонентів у силіційфлуористогідрогенному електроліті нижче, ніж у борфлуористогідрогенному (іонів свинцю в 1,5-2 рази, вільної кислоти                     в 1,3-2,3 рази), що зменшує утворення шкідливих рідких і газоподібних відходів, а отже скорочує витрати на їхнє знешкодження.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана відповідно до Постанови КМ України "Програма використання відходів виробництва та споживання на період до 2005 р." № 668 від 26.08.97 р., наказів Міністерства промисловості України      № 158 від 06.09.96 р., Міністерства науки та освіти України по пріоритетному напрямку № 4 "Екологічно чиста енергетика і технології, що зберігають ресурси", у рамках виконання бюджетної теми "Розробка та обґрунтування нових технологій очищення та переробки відходів промислових підприємств". Завдання 1 "Регенерація електроліту відпрацьованих свинцево-кислотних акумуляторів"        Д-2-07-06 (від 16.11.2006 р. № 654), програми "Збереження навколишнього середовища і сталий розвиток Донбасу". Правовою основою для виконання досліджень за обраною темою є Закони України «Про хімічні джерела струму», «Про відходи», «Про охорону навколишнього природного середовища», «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», а також «Положення про порядок збирання та перебобки відпрацьованих свинцево-кислотних акумуляторів» № 12/1816 від 27 січня 1997 р.

Мета і завдання дослідження. Метою досліджень є встановлення параметрів і характеристик для удосконалення більш екологічно чистої електрохімічної технології переробки свинцево-кислотних акумуляторів в електролітах на основі силіційфлуористогідрогенної кислоти, що дозволяє забезпечити більш повну переробку свинецьвміщуючих відходів і зниження навантаження на навколишнє середовище. 

У зв'язку з цим, були поставлені наступні завдання:

· вивчення кількісного і якісного складу компонентів відпрацьованих акумуляторів, що містять свинець;

· розробка раціонального з екологічної та технологічної точок зору складу електроліту для переробки акумуляторів електрохімічним методом, вивчення експлуатаційних якостей отриманого електроліту;

· вибір умов вилучення свинцю з акумуляторного шламу, які б забезпечували залучення усіх свинецьвміщуючих компонентів у процес переробки і найбільш повне вилучення свинцю з них;

· визначення кількісного і якісного складу рідких відходів, які утворяться, у залежності від складу електроліту й умов проведення електролізу та розробка схеми очищення стічних вод оборотної системи водопостачання;

· визначення кількісного і якісного складу газоподібних відходів, що утворяться;
· оцінка впливу виробництва по електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів на навколишнє середовище і розрахунок економічного ефекту від його впровадження.

Об'єктом дослідження є відпрацьовані свинцево-кислотні акумулятори. 

Предмет дослідження - екологічні та технологічні характеристики електрохімічної технології переробки свинцево-кислотних акумуляторів в електролітах на основі силіційфлуористогідрогенної кислоти.

Методи досліджень. Аналіз і узагальнення наукових результатів, отриманих іншими авторами, натурні лабораторні методи досліджень, метод фізичного моделювання, статистичні методи обробки отриманих даних (кореляційний аналіз, однофакторний дисперсійний та регресійний аналізи), техніко-економічний аналіз.

Наукова новизна отриманих результатів:

1. експериментально встановлено, що кількість виділень забруднюючих речовин з поверхні електроліту не залежить від величини електродної щільності струму, що дозволяє знизити кількість викидів у 1,5-2,0 рази за рахунок прискорення процесу переробки;

2. встановлено, що раціональним з екологічної і технологічної точок зору є електроліт для переробки свинцево-кислотних акумуляторів складу, г/л: свинець – 70-100, силіційфлуористогідрогенна кислота – 15-30; борна кислота – 5-10; у якості ПАР – сульфітно-спиртова барда (ССБ) – 0,8-1,2 для збільшення швидкості осадження свинцю на катоді; багатоатомний спирт (гліцерин, етиленгліколь) – 1,0-5,0 для підвищення швидкості анодного розчинення акумуляторних пластин; желатина – 0,6-1,0, для збільшення стабільності електроліту. Використання електроліту даного складу дозволяє збільшити швидкість переробки в 1,5-2,6 рази;

3. показано, що підвищення швидкості анодного розчинення акумуляторних пластин можливо шляхом збільшення швидкості електрохімічного розчинення за рахунок введення ПАР ССБ, що сприяє  підвищенню припустимої електродної щільності струму (у 2,4 рази), і/чи підвищення хімічного розчинення за рахунок уведення добавок багатоатомних спиртів (гліцерину, етиленгліколю)  – у 2,3-2,6 рази;

4. експериментально встановлені залежності між складом електроліту та параметрами процесу електролізу та кількістю виділень забруднюючих речовин з поверхні електроліту при електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів;

5. виявлено, що основними забруднюючими атмосферне повітря речовинами при електрохімічній переробці в силіційфлуоридних електролітах є флуориди    (97,6-99,5 %), викиди свинцю незначні (0,5-2,4 %).

Практичне значення отриманих результатів. Впровадження у виробництво електрохімічної переробки свинцево-кислотних акумуляторів замість застосовуваних у даний час пірометалургійних методів допоможе значно збільшити ступень вилучення свинцю з свинецьвміщуючих відходів, скоротити обсяги шкідливих твердих, рідких і газоподібних відходів, що утворяться під час переробки. Розроблені в дисертаційній роботі склади електролітів для переробки свинецьвміщуючих компонентів свинцево-кислотних акумуляторів дозволяють збільшити ступінь вилучення свинцю з відпрацьованих акумуляторів, знизити навантаження на навколишнє середовище за рахунок підвищення швидкості переробки. Запатентований склад електроліту може застосовуватися як для переробки свинцево-кислотних акумуляторів і іншої свинецьвміщуючої вторинної сировини, так і в процесах електрорафінування свинцю. Запропоновані методи очищення стічної води можуть застосовуватися в електрохімічних процесах з використанням електролітів на основі силіційфлуористогідрогенної кислоти. 
Розроблений у роботі склад електроліту впроваджений у виробництво на заводі "Експеримент" (м. Донецьк), проведено дослідно-промислові випробування установки для електрохімічної переробки з використанням електроліту даного складу в ЗАТ "Свинець" (м. Костянтинівка), отримані акти впровадження. 
Особистий внесок здобувача. Автором самостійно проведений аналіз літературних даних по темі дослідження, здійснений підбор методик для проведення досліджень, проведені експерименти,  отримані дані оброблені за допомогою методів статистичного аналізу, здійснені систематизація і науковий аналіз отриманих результатів, розроблена удосконалена технологія переробки свинцево-кислотних акумуляторів в електролітах на основі сіліційфлуористогідрогенної кислоти, проведені дослідно-промислові випробування установки по переробці акумуляторів.
Апробація результатів дисертації. Основні результати роботи і матеріали досліджень доповідалися й обговорювалися на: ІІ-V-ій Міжнародних наукових конференціях аспірантів і студентів "Охорона навколишнього середовища та раціональне використання природних ресурсів" (м. Донецьк, 2003-2006 рр.); VІ-ій Міжнародній науково-практичній конференції студентів, аспірантів і молодих вчених "Екологія. Людина. Суспільство" (м. Київ, 2004 р.); V-ій Всеукраїнській науково-методичній конференції "Екологія та інженерія. Стан, наслідки, шляхи створення екологічно чистих технологій" (м. Дніпродзержинськ, 2004 р.); І-ій Міжнародній практичній конференції "На шляху до сталого розвитку регіонів. Екологічні та соціально-економічні аспекти" (м. Полтава, 2004 р.); науково-технічних конференціях Донбаської національної академії будівництва й архітектури (м. Макіївка,  2004-2005 рр.); VІІІ-ій Міжнародній науково-практичній конференції "Хімія - XXІ вік: нові технології, нові продукти" (м. Кемерово,       2005 р.).

Публікації. Основні положення дисертації приведені автором у публікаціях у співавторстві з науковими керівниками. По темі роботи мається 18 публікацій, у тому числі 9 статей - у журналах, рекомендованих ВАК України, 1 стаття у науковому журналі, 7 тез доповідей, отриманий патент на корисну модель.

Структура й обсяг роботи. Дисертаційна робота містить вступ,  7 розділів, основні результати і висновки, список використаної літератури (218 найменувань), 7 додатків. Дисертація викладена на 217 сторінках, у тому числі 156 сторінок основного тексту, 23 сторінки списку літератури, 34 сторінки додатків, містить    47 рисунків, 11 таблиць.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі наведена загальна характеристика, показана актуальність і новизна роботи; обґрунтований вибір об'єкта і предмета досліджень; сформульовані мета і завдання досліджень.

У першому розділі проведений аналіз сучасного стану проблеми переробки відпрацьованих свинцево-кислотних акумуляторів, а також методів очищення рідких і газоподібних відходів, що утворяться в процесі переробки. Проблемі електрохімічної переробки свинцево-кислотних акумуляторів присвячені дослідження Делімарского Ю.К., Морачевского О.Г., Сердюка О.І., Cole, Olper, Wendt, Begum. Встановлено, що всі запропоновані на сьогоднішній день технології електрохімічної переробки акумуляторів мають ряд невирішених технічних проблем, які властиві як електрохімічним технологіям узагалі, так і пов'язані з особливостями сировини, яка переробляється. У літературі відсутні дані про вплив складу електроліту і параметрів переробки акумуляторів на ступень забруднення навколишнього середовища. Виявлено, що наявні роботи з даної теми в основному розглядають переробку окремих свинецьвміщуючих компонентів свинцево-кислотних акумуляторів (сульфатно-оксидної маси, пластин чи акумуляторного шламу), у той час, як екологічно й економічно доцільною є комплексна технологія переробки всіх компонентів акумуляторів. Показано, що розроблені методи очищення виробничих стічних вод і газових викидів, які містять забруднюючі речовини, аналогічні тим, що утворюються в процесі електрохімічної переробки свинцево-кислотних акумуляторів, мають істотні недоліки. Це перешкоджає їхньому застосуванню при електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів. 

В другому розділі наведено обґрунтування вибору напрямку досліджень, описані методики проведення досліджень. Виведено залежність показника екологічності виробництва по  електрохімічній переробці акумуляторів (kек) від вихідних параметрів процесу (таких як анодний вихід по продукту (ВПа), концентрація свинцю (сPb), сіліційфлуористогідрогенної кислоти (ССФГК) й ПАР (cПАР) в електроліті, час переробки (tпер), питомі виділення флуоридів (mфл пит) і свинцю (mPb пит) з поверхні електроліту), яка допомагає розробити склад єлектролиту для переробки, що дозволяє максимально знизити єкологічну небезпеку виробництва:
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Встановлено, що більш перспективним є вилучення свинцю з акумуляторних пластин електрорафінуванням, яке дозволяє прискорити процес вилучення свинцю за рахунок з’єднання в часі стадій розчинення й осадження, уникнути високотемпературних операцій, зменшити кількість необхідної промивної води та викидів шкідливих речовин в атмосферне повітря. Для залучення усіх свинецьвміщуючих компонентів у процес переробки доцільно застосувати комплексний метод переробки, який включає відокремлення акумуляторного шламу, його здрібнювання, десульфатацію, розчинення придатним для цієї мети реагентом, і електророзчинення попередньо десульфатованих акумуляторних пластин в отриманому електроліті після введення додаткових компонентів, що дозволяють поліпшити його експлуатаційні властивості, при постійній фільтрації останнього. 

Аналіз електроліту на вміст у ньому свинцю проводили комплексонометрическим методом, силіційфлуористогідрогенної кислоти - титруванням (Котік, 1978). Для встановлення допустимої щільності струму використовували комірку Хула (Герасименко, Мікітюк, 1980). Крайовий кут змочування електролітів визначався методом сидячої краплі (Адамсон, 1979), поверхневий натяг - методом найбільшого тиску газових пухирців (Практикум, 1986). Встановлення складу акумуляторного шламу, анодного шламу, катодного осаду і свинцю, що вилучили з акумуляторного шламу, здійснювалося атомно-адсорбційним методом (ГОСТ 26800.1-86). Концентрація флуоридів у викидах визначалася фотоколориметричним методом з лантан-ализарінкомплексоном (Уніфіковані методи, 1977), свинцю - фотоколориметричним методом із сульфарсазеном (Методичні вказівки, 1992). Розрахунок розсіювання забруднюючих речовин у приземному шарі повітря виконувався з використанням автоматизованої системи розрахунку забруднення атмосфери ЕОЛ (Методика, 1987). Результати кількісних вимірів були оброблені статистично методами кореляційного аналізу, t-критерію Стьюдента, однофакторного дисперсійного, регресійного аналізів (Чариков, 1984; Горкавий, 2004; Брандт, 2003). 
Третій розділ присвячений підбору раціонального з екологічної та технологічної точок зору складу силіційфлуористого електроліту та умов переробки акумуляторних пластин. 

Швидкість процесу переробки обумовлюється в першу чергу електродною щільністю струму. Показано, що значний ріст допустимої  катодної щільності струму спостерігається у всіх електролітах при підвищенні концентрації свинцю від 20 до 100-150 г/л. Введення ПАР (желатини, ССБ) приводить до більш різкого збільшення допустимої катодної щільності струму (рис. 1). Таке поводження допустимої катодної щільності струму пов'язане з тим, що підвищення вихідної концентрації свинцю приводить до збільшення граничної дифузійної щільності
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 струму, однак, товщина дифузійного шару (δ) при цьому також збільшується, а коефіцієнт дифузії іонів Pb2+, що розряджаються, (D) залишається постійним, тому, після досягнення визначеної концентрації свинцю в електроліті (100-150 г/л) подальшого збільшення граничної дифузійної щільності струму вже не спостерігається. 

Зміна концентрації свинцю в електроліті не впливає на катодний вихід по струму, але змінює швидкість осадження свинцю та анодний вихід по струму. Швидкість осадження свинцю на катоді визначається допустимою щільністю струму, що залежить від концентрації свинцю в електроліті (rССБ=0,938, rжел=0,995, rбезПАР=0,958). Збільшення швидкості осадження можливо до певного значення концентрації свинцю, після якого не відбувається подальшого росту швидкості осадження: в електроліті без ПАР – 100 г/л (81 мкм/год), з желатиною – 150 г/л (126,9 мкм/год), з ССБ - 100 г/л (134,3 мкм/год). 

Анодний вихід по струму (ВСа) обернено пропорційно залежить від концентрації свинцю в електроліті: при низьких концентраціях свинцю він складає 600-900 %, що пов'язано з хімічним розчиненням аноду при взаємодії його з електролітом (Кубасов, 1985). З підвищенням концентрації свинцю вихід по струму спочатку різко падає, а потім досягає значень 64-70 % при концентрації свинцю 100-150 г/л и далі практично не змінюється (рис. 2). 
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Встановлено, що раціональною з екологічній та технологічній точок зору є концентрація вільної силіційфлуористогідрогенної кислоти 15-30 г/л при концентрації в електроліті свинцю 30-150 г/л, різниці в якості осаду при різних концентраціях кислоти не спостерігається, вихід по струму при збільшенні концентрації кислоти вище 30 г/л трохи знижується (на 1-2 %), швидкість осадження свинцю падає на 0,3-3,0 мкм/год в залежності від концентрації свинцю в електроліті і, відповідно, допустимої щільності струму. 

	1–ССБ, 1 г/л

2–ССБ+желатина, 0,5+0,5 г/л

3–ССБ+гліцерин, 1+1 г/л

4–ССБ+ПАА, 1+1 г/л

5–децилсульфат натрію, 0,1 г/л

6–тритон Х-100, 0,08 г/л

7–додецилсульфат натрію, 0,1 г/л

8–пентадецилсульфат натрію, 0,5 г/л

9–столярний клей, 1 г/л

10–ПАА, 1 г/л

11–цетілпиридиній бромід, 0,008 г/л 

12–ССБ+етиленгликоль, 1+0,5 г/л

13–желатина, 0,8 г/л

14–ПЕО, 1 г/л

15–етиленгликоль, 1 г/л

16–гліцерин, 5 г/л

17–ПАА+гліцерин, 0,1+1 г/л

18– без ПАР


При відсутності в електроліті ПАР одержання якісних осадів свинцю на катоді неможливо (Лайнер, 1967). Найбільше значення допустимої щільності струму досягається при введенні в електроліт аніонактивного технічного ПАР  ССБ (1 г/л) –519 А/м2 (рис. 3). Використання інших аніонактивних ПАР дає менш виражений результат, однак максимальне значення допустимої щільності струму досягається при більш низьких концентраціях, чим при введенні ССБ: децилсульфату натрію – 423 А/м2 (0,1 г/л), додецилсульфату натрію – 379 А/м2   (0,1 г/л), пентадецилсульфату – 375 А/м2 (0,5 г/л).
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  Рис. 3 Допустима катодна щільність струму (Дк) в електролітах з різними ПАР (сPbSіF6=100 г/л)

Вплив аніонактивних ПАР на допустиму катодну щільність струму обумовлений утворенням аніонної сітки на поверхні катода, що полегшує розряд позитивно заряджених іонів свинцю. Застосування аніонактивних ПАР обмежено їхньою розчинністю. Неіоногені ПАР мають менш виражену здатність підвищувати допустиму щільність струму. Катіонактивна ПАР при концентраціях більше 0,008 г/л негативно впливає на допустиму щільність струму. 

При максимальній робочій щільності струму, найбільший анодний вихід по струму спостерігається в електролітах з багатоатомними спиртами (гліцерином, етиленгликолем), ПАА і композиціями гліцерину і ПАА - 198, 202, 225 і 223 % відповідно, тобто швидкість хімічного розчинення в цих електролітах дорівнює чи перевищує швидкість електрохімічного розчинення. Високий анодний вихід по продукту – 80 % і вище – спостерігається в електролітах з ПАА і багатоатомними спиртами: ПАА – 80,0 %, гліцерином і ПАА – 82,6 %, етиленгликолем – 84,5 % та гліцерином – 86,4 %. Швидкість розчинення акумуляторних пластин підвищується при збільшенні анодної щільності струму, досягаючи максимального значення   4,8 кг/(год·м2) при щільності струму 500 А/м2 в електроліті зі ССБ (1 г/л), що         в 3,2 рази вище, ніж в електроліті без ПАР. Швидкість утворення шламу також залежить від анодної щільності струму й ПАР: при низьких щільностях струму вона практично однакова в електроліті без ПАР і зі ССБ, з подальшим підвищенням щільності струму швидкість утворення шламу швидше зростає  в електроліті зі ССБ (рис. 4). Найбільших значень швидкість розчинення пластин (при іа=250 А/м2) досягає в електролітах з етиленгликолем (1,27 кг/(год·м2), композицією ССБ і желатини (1,33 кг/(год·м2), ССБ і гліцерина (1,58 кг/(год·м2) (рис. 5), що можна пояснити підвищенням хімічного розчинення при введенні гліцерину, ПАА і етиленгликолю, і електрохімічного при  введенні ССБ. 
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	1 – без ПАР;

2 – столярний клей, 1 г/л;

3 – желатина, 0,8 г/л;

4 – гліцерин+ПАА, 1+1 г/л;

5 – ПАА, 1 г/л;

6 – ССБ+етиленгликоль, 1+5 г/л;

7 – гліцерин, 5 г/л;

8 – ССБ, 1 г/л;

9 – етиленгликоль, 1 г/л;

10 – ССБ+желатина, 1+0,8 г/л;

11 – ССБ+гліцерин, 1+1 г/л
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Деякими авторами встановлено, що на характер утворення і швидкість росту кристалів більше впливають речовини, які знижують поверхневий натяг на границі розділа фаз тверде тіло - рідина - газ (т-р-г) (Левін, 1980; Лайнер, 1967). Нами встановлено, що значення крайового кута змочування залежить від двох факторів: складу досліджуваного розчину і матеріалу підкладки. Статичний крайовий кут змочування в системі свинцева пластина - дистильована вода - повітря в 1,2 рази нижче статичного крайового кута в системі пластмасова пластина - дистильована вода - повітря. Електроліт без ПАР має статичний крайовий кут змочування в 2,2 рази менше, ніж дистильована вода (підкладка – свинцева пластина). Уведення ПАР скорочує [image: image27.wmf] без ПАР
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час установлення статичного крайового кута змочування з 10 хвилин (електроліт без ПАР) до 3-8 [image: image28.wmf] 
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хвилин, однак по-різному впливає на значення статичного крайового кута змочування, частина їх сприяє збільшенню статистичного крайового кута змочування, частина - зменшенню. Це пояснюється тим, що крайовий кут залежить від орієнтації молекул ПАР на поверхні твердого тіла. Найменші статичні крайові кути встановлюються в електролітах з ПАР різної природи: анионактивної ССБ (26,30±0,8) і її композиціями з багатоатомним спиртом етиленгликолем у різних концентраціях (28,9±0,5-31,20±0,3. Спостерігається слабка негативна кореляція між значеннями крайового кута змочування і допустимої катодної щільністі струму (r=-0,309). 

Введення в електроліт ПАР неоднаково позначається на величину поверхневого натягу на границі розділу фаз т-р-г. Це пов'язано з тим, що, крім дії домішок, на поверхневий натяг впливають іони електроліту, протилежні за знаком довголанцюговим іонам змочувача (Сум, 1976). Найбільш впливає на величину поверхневого натягу ССБ, що сприяє його зниженню в 1,4 рази в порівнянні з електролітом без ПАР ((24,2·10-3±0,6) Дж/м2); композиції ССБ і етиленгликолю ((28,6±0,3-30,9±0,5)·10-3 Дж/м2). 

Тривале збереження електролітів без використання (рік і більш) приводить до підвищення допустимої катодної щільності струму в них: зі ССБ у 1,8 рази, желатиною – у 2,3 рази, композицією ССБ і желатини – у 1,3 рази, ССБ і етиленгликолю – у 1,4 рази, що можна пояснити якісними змінами ПАР. 

Найбільш стабільними (які зберігають єксплуатацийну якість у часі) є електроліти з желатиною, у яких допустима щільність струму за 40 годин експлуатації знижується в 1,4 рази. Менш стабільні електроліти зі ССБ і желатиною, у яких допустима щільність струму за той же час роботи знижується  в 1,5 рази, зі ССБ – у 2 рази. Найменш стійкі електроліти зі ССБ і етиленгликолем, у яких допустима щільність струму зменшується в 5,3 рази (рис. 6). 

Нестабільність аніонактивного ПАР (ССБ та інших) і підвищення стабільності при введенні неіоногенного високомолекулярного ПАР можна пояснити чутливістю аніонактивних ПАР до катіонів системи, що викликають їхнє осадження. Змішування аніонактивних з неіоногенними ПАР підвищує його стійкість до дії солей, що зв'язано з посиленим міцелоутворенням, яке приводить до зниження концентрації мономера. Гідрофільні групи неионогенних ПАР при цьому можуть включатися між гідрофільними групами аніонактивних ПАР (Ланге, 2005).

У четвертому розділі приводяться результати розробки оптимальних умов для переробки акумуляторного шламу. Відповідно до проведених аналізів, акумуляторний шлам складається: зі свинцю (45-65 %) у виді диоксиду (PbО2), оксиду (PbО) та сульфату свинцю PbSO4 (до 95 % акумуляторного шламу) і домішок: Sb (0,37 %), Sn (<0,05 %), Cu (<0,003 %), Fe (0,013 %), Mn (<0,001 %). Переробку шламу доцільно проводити в комплексі з переробкою акумуляторних пластин: десульфатувати акумуляторний шлам у розчині гидроксиду натрію, розчиняти його в силіційфлуористогідрогенної кислоті і перекису водню (для переведення диоксида свинцю в розчинну форму). Отриманий розчин після фільтрації і додавання необхідних інгредієнтів (вільної кислоти, борної кислоти, ПАР) можна використовувати як електроліт для вилучення свинцю з пластин електрорафінуванням. Така схема переробки дозволяє знизити витрати реагентів, необхідних для приготування електроліту (карбонату свинцю), що позитивно як з екологічної, так і з економічної точок зору. Проведені дослідження показали, що оптимальної для десульфатації є концентрація гидроксиду натрію 10-20 г/л при надлишку лугу на 20-30 % порівнянно з розрахованою кількістю відповідно до рівняння реакції. За таких умов у розчинну форму (гидроксид свинцю ІІ) переходить до 98 % сульфату свинцю (ІІ) від розрахункової кількості, у розчин гидроксиду натрію – до 1,0-1,5 г/л іонів свинцю Pb2+. При розчиненні гідроксиду свинцю у силіційфлуористогідрогенній кислоті з додаванням перекису водню в розчин переходить у середньому 60,2 г/л свинцю (75-77 % розрахункової кількості), при цьому велика частина домішок залишається в шламі (концентрація в шламі після розчинення в кислоті зростає: Sb до 0,59 %, тобто в 1,6 рази, Fe до 0,016 % –у 1,2 рази). Отриманий свинець містить домішки, %: Sb – <0,004,            Sn – <0,05, Cu – <0,003, Fe – 0,041, Mn – <0,001. Маса непереробленого шламу складає 25-35 % від вихідної. Акумуляторна маса, яка не прореагувала, повинна повертатися на стадію десульфатації для більш повного вилучення свинцю.

П'ятий розділ присвячений вивченню складу стічної води і газових виділень, що утворюються при електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів у силіційфлуористих електролітах, і розробці методів очищення стічної води оборотного циклу. 

Запропоновано схему очищення оборотної стічної води, яка включає електроліз відпрацьованого електроліту в бездіафрагменому осередку з нерозчинним анодом (графітовим) і свинцевим катодом для довилучення свинцю, осадження  силіційфлуористогідрогенної кислоти гашеним вапном. Після цього частково очищена концентрована стічна вода з'єднується з промивною стічною водою, доочищується від свинцю і флуоридів в діафрагменому осередку, розділеному аніонитовою і катіонитовою мембранами МА-40 і МК-40 на камери знесолення і концентрування, а також очищюється від органічних речовин шляхом фільтрації розчину через активоване вугілля марки АГ-3. 
При очищенні відпрацьованого електроліту від свинцю електролізом встановлене, що катодна щільність струму впливає на швидкість процесу очищення (рис. 7). При катодной щільності струму, яка дорівнює 0,8Дк, різке зниження концентрації іонів свинцю від первісного значення 37,8 г/л до 17,4 г/л спостерігається в перші дві години процесу, коли робоча щільність струму велика, швидкість зниження концентрації іонів свинцю в перший час процесу досягає      16,3 г/(л·год), у другий –         11,1 г/(л·год). При подальшому зниженні допустимої щільності струму падіння концентрації свинцю у розчині не пропорційно зниженню робочої щільності струму. Це зв'язано з нагромадженням у розчині вільної силіційфлуористогідрогенної кислоти, що викликає падіння катодного виходу по струму і, отже, швидкості осадження свинцю на катоді. Кінцева концентрація свинцю дорівнює 0,08 г/л. При постійній щільності струму, рівної  44 А/м2, швидкість процесу вилучення свинцю нижче. Функція спадає практично монотонно на усьому відрізку часу. Після         10 годин експерименту концентрація свинцю в розчині знижується в 5 разів, тоді як у першому досліді – у 473 рази.
Очищення електролітів від аніонактивних (ССБ) і неіоногених (желатина, етиленгликоль) ПАР активованим вугіллям показало: при вихідній концентрації ССБ 1 г/л, її концентрація після очищення знизилася до 6 мг/л,; при початковій концентрації желатини 1 г/л, – 0,56 мг/л, при початковій концентрації желатини 0,5 г/л – 0,44 мг/л. При пропущенні через активоване вугілля електролітів з етиленгликолем, концентрація останнього зменшилася з 1 г/л до 2 мг/л.

Максимальний ступінь очищення електроліту від силіційфлуористогідрогенної кислоти гашеним вапном досягається при збільшенні кількості вапна, необхідного для проведення реакції, у порівнянні зі стехіометричним у два рази, і дорівнює 91,5 %. При початковій концентрації силіційфлуористогідрогенної кислоти 10,1 г/л, її кінцева концентрація в електроліті складає 0,86 г/л, тобто зменшується в 12 разів (рис. 8). 

Доочищення від флуоридів електродіалізом показує, що максимальна швидкість очищення досягається в перші три хвилини експерименту. Потім швидкість очищення значно знижується. Кінцева концентрація флуоридів при катодної щільності струму 200 А/м2 дорівнює 0,27 г/л, 500 А/м2 – 0,17 г/л  (рис. 9).
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У процесі електрохімічної переробки акумуляторів основним джерелом забруднення навколишнього середовища є віделення флуористих газоподібних речовин – HF, SіF4 (далі по тексту флуоридів) і сполук свинцю (оксиду, флуориду свинцю) з поверхні електроліту. 

Дані однофакторного дисперсійного аналізу показують, що концентрація іонів SіF62- в електроліті не оказує вплива на кількість выделення флуоридів. Максимальна кількість флуоридів досягається при концентрації іонів SіF62- в електроліті 25,6-35,8 г/л –  0,0055 г/(с·м2), що в 1,3 рази вище за мінімальну кількість флуоридів при концентрації SіF62- 5,4 г/л (0,0042 г/(с·м2)). 

Виділення флуоридів при однаковій катодній щільності струму залежать від того, яка ПАР введена в електроліт (табл. 1). 
Таблиця 1 –​ Питомі виділення флуоридів (mфл пит) з дзеркала електролітів без ПАР і при введенні різних ПАР (iк= 150 А/м2)

	Найменування ПАР
	сПАР, г/л
	mфл пит·103, г/(с·м2)
	σ

	без ПАР
	–
	2,1±0,2
	0,00042

	ССБ
	1,0
	5,5±,0,7
	0,00147

	ССБ+етиленгликоль
	1,0+1,0
	6,2±0,6
	0,0008

	желатина
	0,8
	8,5±0,8
	0,00168

	гліцерин
	5,0
	9,4±0,1
	0,00023

	ПАА
	1,0
	10,0±0,6
	0,0011


Катодна щільність струму в діапазоні 100-500 А/м2 на виділення флуоридів не впливає. Питомі виділення з поверхні електроліту без підключення струму в межах похибки дорівнюють викидам при електролізі.

При збільшенні концентрації свинцю в електроліті з 10 до 70 г/л виділення газоподібних сполук свинцю (оксида, флуорида) з його поверхні збільшуються з 0,79·105 г/(с·м2) до 1,19·105 г/(с·м2). Подальше підвищення концентрації свинцю в електроліті до зросту виділення сполук свинцю з його поверхні не призводить        (рис. 10). 

Експерименти по уловлюванню викидів флуоридів поглиначами з дистильованою водою показали, що ефективність мокрого очищення складає   67-87 %. Поглинання флуоридів 15-20 % розчинами силіційфлуористогідрогенної кислоти дає подібні результати Збільшення концентрації кислоти до 60-70 % не призводить до підвищення ступеня очищення, однак сприяє більш  швидкій корозії обладнання.

У шостому розділі проведена оцінка впливу виробництва по електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів на навколишнє середовище.

	1 - ССБ+желатина+етиленгликоль, 1+0,8+5 (г/л)

2 - ССБ+гліцерин, 1+5 (г/л)

3 - ССБ, 1 (г/л)

4 - ССБ+желатина, 1+0,8 (г/л)

5 - етиленгликоль, 1 (г/л)

6 -гліцерин, 1 (г/л)

7 - ПАА, 1 (г/л)

8 - гліцерин+ПАА, 1+1 (г/л)

9 - желатина, 0,8 (г/л)

10 - столярний клей, 1 (г/л)

11 - без ПАР


Питома кількість викидів забруднюючих речовин з поверхні електроліту залежить від складу електроліту (концентрації свинцю, SіF62-, ПАР), валова кількість - від швидкості розчинення пластин і анодної щільністі струму, що визначаються складом електроліту (концентрації свинцю, ПАР). На рис. 11 приведені результати розрахунку часу, необхідного на переробку акумуляторної секції, в електролітах з різними ПАР (сPbSіF6=100 г/л).


З рисунка 11 видно, що швидше за все відбувається розчинення акумуляторних пластин в електролітах з композицією ССБ, желатини і етиленгликолю в якості ПАР (5,8 год), а також в електролітах зі ССБ і ССБ з етиленгликолем (6,3 год). 

Напівпромислові експерименти по визначенню часу повного анодного розчинення секцій акумуляторів марки 6 СТ-60, 6 СТ-90 в електроліті складу, г/л: свинець – 100, силіційфлуористогідрогенна кислота – 25, борна  кислота – 5, ССБ – 1,0, желатина – 0,8, етиленгликоль – 5,0, показали, що при збільшенні анодної щільності струму час, необхідий для повного розчинення пластин (tр), зменшується, анодний вихід по струму (ВСа) збільшується, анодний вихід по продукту (ВПа) знижується (табл. 2).
Таблиця 2 – Залежність параметрів розчинення акумуляторних секцій 

від анодної щільності струму (іа)

	iа, А/м2
	ВСа, %
	ВПа, %
	uр, кг/(год·м2)
	uшл, кг/(год·м2)
	tр, час

	100
	79,7±2,1
	78,8±1,6
	0,56±0,06
	0,15±0,02
	17,0±1,1

	150
	85,8±5,7
	75,3±4,1
	0,70±0,05
	0,23±0,03
	13,0±0,3

	200
	118,4±6,3
	75,6±3,2
	0,84±0,08
	0,32±0,001
	9,9±0,6

	250
	129,5±1,9
	71,6±2,8
	1,16±0,11
	0,46±0,02
	7,8±0,1

	300
	122,2±7,1
	70,9±2,5
	1,44±0,11
	0,59±0,01
	6,0±0,6


Розрахунки кількісті валового виділення флуоридів і сполук свинцю з поверхні електроліту при переробці однієї акумуляторної секції показують, що зі збільшенням анодної щільності струму (тобто скороченням часу розчинення акумуляторної секції) кількість виділення флуоридів і свинцю зменшується. Так, при збільшенні анодної щільності струму в 3 рази (з 100 до 300 А/м2), виділення забруднюючих речовин зменшуються в 2,8 рази (рис. 12).

Питомі викиди шкідливих речовин, відповідно до розрахунків, складуть, т/т продукції, яка випускається: флуоридів – 0,2·10-3, свинцю – 0,1·10-4. Установка газоочистного устаткування дозволить скоротити викиди забруднюючих речовин на     67-87 %. Питомий викид свинцю в ЗАТ "Свинець" складає 2,0·10-3 т/т, тобто          в 200 разів більше, ніж при переробці акумуляторів електрохімічним способом, викладеним у даній роботі. 
Відповідно до розрахунку, відвернений економічний збиток від викидів забруднюючих речовин в атмосферу при переході ЗАТ "Свинець" з пірометалургійної на електрохімічну переробку свинцево-кислотних акумуляторів (з обліком тільки викидів свинцю при пірометалургійному виробництві та викидів свинцю і флуоридів при електрохімічному), при потужності виробництва 12 тис. т свинцю на рік, складе 39,4 млн. грн/рік.
Розрахунок розсіювання забруднюючих речовин від цеху по електрохімічній переробці акумуляторів в приземному шарі атмосфери показав, що концентрація флуоридів на границі санітарно-захисної зони (300 м) складе 0,32 ГДК, свинцю - менш 0,1 ГДК.

Відходи електрохімічного виробництва по переробці свинцево-кислотних акумуляторів (анодний шлам) належать до ІІІ класу небезпеки. Річна маса анодного шламу дорівнює 2993,76 т, розмір плати за розміщення відходів складе              5328,14 грн/рік.

Встановлена залежність показника екологічної безпеки підприємства по електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів у силіційфлуористогідрогенних електролітах (kек) від концентрації свинцю в електроліті для переробки (рис. 13). Найбільшу небезпеку з екологічної точки зору

має виробництво, у якому використовується електроліт,  що містить 30 г/л солі свинцю (kек=1,8). Це пов'язано з низьким анодним виходом по продукту і високою кількостю викидів свинцю з поверхні електроліту. При підвищенні концентрації свинцю в електроліті показник екологічності виробництва різко падає, тому що підвищується анодний вихід по продукту і за рахунок підвищення швидкості переробки знижується валова кількість викидів шкідливих речовин. Таким чином, з екологічної й економічної точок зору доцільне використання електроліту з концентрацією свинцю в ньому             70-100 г/л. Показник екологічності для газоподібних відходів основного виробництва ЗАТ "Свинець"          складає 8261,2, тобто електрохімічна технологія переробки акумуляторів є значно більш екологічно чистої за пірометалургійну.
Сьомий розділ присвячений розробці електрохімічної технології переробки свинцево-кислотних акумуляторів (рис. 14).


[image: image4] 

Відповідно до технологічної схеми (рис. 14), акумуляторний шлам десульфатується в розчині гідроксиду натрію та розчиняється в силіційфлуористогідрогенної кислоті і перекису водню. Отриманий електроліт використовується для вилучення свинцю з акумуляторніх пластин  електрорафінуванням. Очищення газових викидів виконується в двох послідовних скруберах з  розчином  силіційфлуористогідрогенної кислоти (15 %) і водою відповідно, отриманий розчин кислоти використовується для готування електроліту. Очищення стічних вод виробляється по запропонованій вище схемі, очищена вода повертається у виробництво.

ВИСНОВКИ

1.
У результаті проведення досліджень експериментально встановлено, що підвищення екологічної безпеки при електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів можливо шляхом збільшення швидкості переробки і зниження за рахунок цього кількості викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря.

2.
Виявлено, що раціональним з екологічної та технологічної точок зору є електроліт складу, г/л: свинець – 70-100, силіційфлуористогідрогенна кислота –15-30, борна кислота – 5-10, у якості ПАР ССБ – 0,8-1,2, багатоатомний спирт (гліцерин, етиленгликоль) – 1,0-5,0 та желатина – 0,6-1,0; використання електроліта даного складу дозволяє збільшити швидкість переробки в 1,5-2,6 рази.
3.
Встановлено, що обробка акумуляторного шламу за запропонованою схемою дозволяє переробити до 75 % шламової маси.

4.
Запропонована схема очищення оборотних стічних вод дозволяє знизити вміст силіційфлуористогідрогенної кислоти в воді в 59 разів (до 0,17 г/л), вміст свинцю у 473 рази (до 0,08 г/л), ПАР –у 167-2272 рази (до 0,44-6 г/л).

5.
Виявлено, що основними газоподібними виділеннями з поверхні електроліту є флуориди (97,6-99,5 %), виділення сполук свинцю складають 0,5-2,4 % від загального обсягу газоподібних забруднюючих речовин.

6.
 Питомі виділення флуоридів не залежать від концентрації силіційфлуористогідрогенної кислоти в електроліті й електродної щільності струму, але збільшуються при введенні ПАР у 2,6-4,8 рази, найменше збільшення кількості викидів відзначається при введенні в електроліт ССБ – 0,005 г/(с·м2).

7.
 Виділення газоподібних сполук свинцю (оксиду, флуориду), з поверхні електроліту підвищується при збільшенні початкової концентрації свинцю в ньому з 10 до 70 г/л у 1,5 рази (з 0,77·10-5 до 1,19·10-5 г/(с·м2)), при подальшому збільшенні концентрації свинцю в електроліті залишаються майже незмінним.

9.
Розрахунок устаткування цеху з переробки свинцево-кислотних акумуляторів запропонованим методом показав, що, у порівнянні з пірометалургійним виробництвом, питомі виділення сполук свинцю при електрохімічній переробці свинцево-кислотних акумуляторів знижуються в 200 разів. Розрахунок розсіювання забруднюючих речовин від виробництва з переробки свинцево-кислотних акумуляторів в електролітах на основі силіційфлуористогідрогенної кислоти показав, що концентрації флуоридів на границі санітарно-захисної зони (300 м) дорівнює 0,32 ГДК, свинцю - менш 0,1 ГДК;

10.
Отримані результати можуть бути застосовані при проектуванні підприємств з переробки свинцево-кислотних акумуляторів електрохімічним шляхом, розроблений склад електроліту може використовуватися як для переробки вторинної свинецьвміщуючої сировини, так і в процесах електросвинцювання. 
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Особистий внесок здобувача: [1] - встановлена залежність швидкості розчинення пластин від щільності струму і тривалості електролізу, [2, 4] - вивчений вплив ПАР на швидкість осадження свинцю та анодного розчинення акумуляторних пластин,  [3] - встановлений склад осадженого свинцю й анодного шламу, [5] - розроблена схема очищення стічних вод зворотнього циклу, [6] - встановлений склад акумуляторного шламу та розроблена схема його переробки, [7, 18] - запропонована схема комплексної переробки акумуляторів, [8] - проведений аналіз літературних даних, [9, 11] - установлена залежність кількісті викидів забруднюючих речовин від різних параметрів, [10, 12] - знайдений оптимальний склад електроліту для переробки, [13] - запропоновані шляхи підвищення швидкості процесу переробки акумуляторів, [14, 15] - визначена оптимальна концентрація свинцю в електроліті і залежність від нею швидкості анодного розчинення пластин і осадження свинцю на катоді, [16] - встановлена швидкість електродних процесів в діафрагмовому осередку, [17] - знайдений найбільш стабільний склад електроліту.
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Дисертація присвячена вивченню більш екологічно чистої електрохімічної переробки свинцево-кислотних акумуляторів в електролітах на основі силіційфлуористогідрогенної кислоти. Підібрано склад раціонального з екологічної і технологічної точок зору електроліту, що включає, г/л: свинець –    70-100, силіційфлуористогідрогенна кислота – 15-30, борна кислота – 5-10, у якості ПАР – ССБ – 0,8-1,2, багатоатомний спирт (гліцерин, етиленгліколь) –     1,0-5,0 та желатина – 0,6-1,0. Запропоновано схему очищення стічної води зворотного циклу, що дозволяє знизити концентрацію свинцю в них до 0,08 г/л, флуоридів - до 0,27 г/л, ПАР - до 0,44-6 мг/л, що достатньо для повторного використання води. Встановлено, що питома кількість виділення забруднюючих речовин з поверхні електроліту залежить від складу електроліту (концентрації свинцю, силіційфлуористогідрогенної кислоти, ПАР), валова кількість – від швидкості розчинення пластин і анодної щільністі струму, що також залежать від складу електроліту (концентрації свинцю й ПАР в ньому). Питомі виділення флуоридів складають 0,2·10-3 т/т продукції, свинцю – 0,1·10-4 т/т продукції, що в 200 разів ніжче, ніж при пірометалургійному виробництві. Відвернений економічний збиток від викидів забруднюючих речовин в атмосферу при переході з пирометалургійної на електрохімічну переробку свинцево-кислотних акумуляторів, відповідно до розрахунку, складає 39,4 млн. грн/рік.
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Диссертация посвящена изучению более экологически чистой электрохимической технологии переработки свинцово-кислотных аккумуляторов в электролитах на основе кремнефтористоводородной кислоты. Предложена комплексная схема переработки свинецсодержащих компонентов аккумуляторов, включающая отделение аккумуляторного шлама, его измельчение, десульфатацию, растворение подходящим для этой цели реагентом, и электрорастворение предварительно десульфатированных аккумуляторных пластин  в полученном электролите после введения добавочных компонентов, позволяющих улучшить его эксплуатационные свойства, при постоянной фильтрации последнего. Изучено влияние концентрации соли свинца, кремнефтористоводородной кислоты, различных ПАВ в электролите на параметры электролиза (допустимую катодную плотность тока, скорость осаждения свинца и растворения аккумуляторных пластин, катодный и анодный выходы по току, анодный выход по продукту). Подобран состав электролита, рациональный с экологической и технологической точек зрения, включающий, г/л: свинец – 70-100, кремнефтористоводородная кислота – 15-30, борная кислота – 5-10, в качестве ПАВ – ССБ – 0,8-1,2, многоатомный спирт (глицерин, этиленгликоль) – 1,0-5,0, желатина – 0,6-1,0. Установлено, что такой состав является достаточно стабильным. Изучены физико-химичекие свойства электролитов с различными ПАВ (краевой угол смачивания, поверхностное натяжение). Подобраны условия переработки аккумуляторного шлама, позволяющие переработать до 75 % шлама, включающие его десульфатацию в растворе гидроксида натрия, перевод в растворимую форму и растворение в кремнефтористоводородной кислоте с добавлением перекиси водорода. Предложена схема очистки сточных вод оборотного цикла, образующихся в процессе переработки, включающая  электролиз отработанного электролита в бездиафрагменной ячейке с нерастворимым анодом (графитовым) и свинцовым катодом для доизвлечения из него свинца, осаждение кремнефтористоводородной кислоты гашеной известью, очистку от органических веществ путем фильтрации раствора через активированный уголь марки АГ-3, доочистку от свинца и кремнефтористоводородной кислоты электродиализом. Очистка оборотных сточных вод по предложенной схеме позволяет снизить концентрацию свинца в них до 0,08 г/л,  фторидов – до 0,27 г/л, ПАВ – до 0,44-6 мг/л, что вполне достаточно для повторного использования воды. Установлено, что удельное количество выделений газообразных загрязняющих веществ с поверхности электролита зависит от состава электролита (концентрации свинца, кремнефтористоводородной кислоты, ПАВ), а валовое количество – от скорости растворения пластин и анодной плотности тока, также зависящих от состава электролита (концентрации свинца и ПАВ в нем). Удельные выбросы фторидов с поверхности электролита предложенного состава составляют 0,2·10-3 т/т выпускаемой продукции, свинца – 0,1·10-4 т/т выпускаемой продукции, что               в 200 раз меньше, чем при пирометаллургическом производстве. Установлено, что время, необходимое для растворения аккумуляторной секции в электролите предложенного состава, наименьшее по сравнению с электролитами с другими ПАВ и составляет 6 часов. Предотвращенный экономический ущерб от выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при переходе с пирометаллургической на электрохимическую переработку свинцово-кислотных аккумуляторов (с учетом только выбросов свинца при пирометаллургическом производстве и выбросов свинца и фторидов при электрохимическом), согласно расчету, составит             39,4 млн. грн/год.

Ключевые слова: экология, свинцово-кислотные аккумуляторы, электрохимическая переработка, допустимая плотность тока, скорость осаждения свинца, скорость растворения аккумуляторных пластин, выход по току, анодный выход по продукту, выбросы загрязняющих веществ.

Isaeva-Partsvaniya N.V. Increasing of ecological safety by lead-acid accumulators electrochemical processing in siliconfluorine electrolytes. - Manuscript. 

The thesis for a candidate’s degree of technical sciences by speciality 21.06.01 - Ecological safety. - Donetsk national university, Donetsk, 2006.

The thesis is dedicated to studying of more ecological lead-acid accumulators electrochemical processing in electrolytes on a basis of siliconfluorinehydrogen acid. The structure of electrolyte which is rational  from the ecological and technological points of view which includes, gram per liter is picked up: lead – 70-100, siliconfluorinehydrogen acid – 15-30, a boric acid – 5-10, as SAS SSB – 0,8-1,2, multinuclear spirits (glycerin, etilenglikol) – 1,0-5,0, gelatin – 0,6-1,0 is selected. The circuit of a return cycle sewage clarification  which allows to lower concentration of lead in them up to 0,08 g/l, fluorides - up to 0,27 g/l, SAS - up to 0,44-6 mg/l is offered, that it is enough for a reuse of water. The specific amount of polluting substances emissions from a surface of electrolyte depends on structure of electrolyte (concentration of lead, siliconfluorinehydrogen acid, SAS), total amount - from speed of dissolution of plates and anode current density which also depend on structure of electrolyte (concentration of lead and SAS in it). Specific emissions of fluorides make 0,2·10-3 t/t production, lead – 0,1·10-4 t/t production, which in 200 times less, than at pirometallergical manufacture. Prevented economic damage from surge polluting in atmosphere when turning with pirometallergical on electrochemical leaden-acid battery processing, according to calculation, will form 39,4 mln. grn/year.


 Key words: ecology, lead-acid accumulators, the electrochemical processing, allowable current density, speed of lead sedimentation, speed of battery plates dissolution, an output on a current, an anode output on a product, emissions of polluting substances.
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Рис. 1 Залежність допустимої катодної щільності струму (Дк) від концентрації солі свинцю в електроліті (сPb)
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Рис. 2 Залежність анодного виходу по струму (ВСа) від концентрації солі свинцю в електроліті (сPb)
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Рис. 4 Залежність швидкості  розчинення пластин (uрр) і утворення шламу (uшл)  від анодної щільності струму (іа)
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Рис. 5 Швидкість розчинення пластин      і утворення шламу       в електролітах


 з різними ПАР (сPbSіF6=100 г/л)
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Рис. 6 Зміна допустимої катодної щільності струму (Дк) з часом при електролізі (сPbSіF6=50 г/л)





Рис. 7 Залежність залишкової концентрації іонів свинцю у відпрацьованому електроліті (сPb) від часу проведення електролізу (t) (с PbSіF6 нач=50 г/л)
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Рис. 8 Залежність ступеня очищення електроліту (S) від кратності надлишку вапна в порівнянні зі стехиометрічним (n)





Рис. 9 Залежність залишкової концентрації флуоридів (сфл) від часу проведення электродіалізу (t)
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Рис. 10 Залежність питомого виділення сполук свинцю (mPbпит) з поверхні електроліту


від вмісту свинцю в ньому
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Рис. 11 Залежність часу розчинення акумуляторної секції (tр) від складу електроліту








Рис. 12 Залежність виділення флуоридів (mфл) і сполук свинцю (mPb) з поверхні електроліту при розчиненні однієї акумуляторної секції від анодної щільності струму
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Рис. 13 Залежність показника екологічності виробництва (kек) від концентрації солі свинцю (сPb) в електроліті
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Рис. 14 Технологічна схема виробництва по електрохімічній переробці свинецьвміщуючих компонентів свинцево-кислотних акумуляторів








1 - барабанний млин;


2 - барабанна сушарка;


3, 9 - ванна з NaОН, 


      10-20 г/л;


4 - промивні ванни;


5 - ванна з H2SiF6 і H2O2;


6 - електролізери;


7 – скрубер мокрого типу


      (H2SiF6 15 %);


8 - скрубер мокрого типу 


     (Н2О);


10 - ванна для знежирювання;


11  - ванна для травління;


12 - реактор з вапном; 


13 - фильтрувальна колонна; 


14 - електродіалізатор
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		ср						1.94												3.0694		0.68				3.4871794872		2.8333333333

		этиленгликоль		71.3352		73.0626		1.73		17.2199		13.7487		0.9076		1.4848		0.5772		2.894		0.4		1		2.0512820513		1.67

		1 г/л		90.2028		91.8415		1.64		19.6507		15.9305		0.8616		1.3967		0.5351		3.1851		0.38		1		1.9487179487		1.5833333333

		ср						1.68												3.03955		0.39				2.00		1.625

		ССБ+этиленгликоль		75.0093		77.1381		2.13		26.0578		23.039		0.8865		1.6181		0.7316		2.2872		0.5		1		2.5641025641		2.08

		1+0,5 г/л		95.9748		97.9385		1.96		17.4825		13.3805		0.8535		2.0738		1.2203		2.8817		0.5		1		2.5641025641		2.0833333333

		ср						2.05												2.58445		0.5				2.5641025641		2.0833333333

		ССБ+этиленгликоль		91.7363		93.9008		2.16		27.3073		24.5942		0.8861		1.4803		0.5942		2.1189		0.5		1		2.5641025641		2.08

		1+1 г/л		97.9385		100.2134		2.27		20.0422		16.392		0.904		2.0382		1.1342		2.516		0.5		1		2.5641025641		2.0833333333

		ср						2.22												2.31745		0.5						2.0833333333

		ССБ+этиленгликоль		93.8113		95.9767		2.17		24.1521		21.6159		0.9003		1.3565		0.4562		2.08		0.5		1		2.5641025641		2.08

		1+5 г/л		77.1373		79.284		2.15		17.3956		13.5267		0.9143		1.9599		1.0456		2.8233		0.5		1		2.5641025641		2.0833333333

		ср																		2.45165		0.5						2.0833333333

		секция								188.85		126.45		1.84		17.4		15.56		46.84		1.6		13				1.1438375751

		секциядб								168.65		104.625		1.84		17.4		13.56		50.465		1.6		13				1.1438375751

		8.02.04.		Зависимость скорости растворения и осаждения от концентрации соли свинца в электролите, ССБ=1 г/л

		эл-т		ВТ к						ВТ а						ВПа						uос						uр-р						uшл

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср				125		114.8

		столярный клей		66.6		108.1		87.4		100.0		101.7		100.8		55.1		69.1		62.1		59.7		97.0		78.3		2.7		8.2		0.5		2.2		3.7		2.9				105.5		112.02

		ССБ+желатин		84.8		80.6		82.7		125.6		129.5		127.6		67.7		72.6		70.1		106.4		86.7		96.6		14.2		12.5		1.3		6.8		4.7		5.7				113.1		110.49

		глицерин		106.3		106.8		106.5		211.4		184.5		198.0		90.6		82.2		86.4		76.2		57.5		66.8		13.6		8.9		1.1		1.4		1.9		1.7				117.3		130.58

		ПАА		115.0		106.6		110.8		224.9		229.8		227.4		85.8		74.1		80.0		59.8		51.6		55.7		10.5		10.0		1.0		1.7		3.5		2.6				105.3		115.08

		глицерин+ПАА		114.8		108.3		111.6		248.3		198.3		223.3		84.2		81.0		82.6		58.7		51.2		55.0		10.8		8.0		0.9		2.0		1.9		1.9				100.6		103.72

		без ПАВ		106.1		114.3		110.2		146.5		149.9		148.2		76.8		71.5		74.2		42.2		45.4		43.8		5.0		5.1		0.5		1.5		2.0		1.8				111.7

		ССБ		101.7		89.9		95.8		106.7		72.6		89.7		61.9		63.6		62.8		151.4		133.8		142.6		14.3		9.7		1.2		8.8		5.5		7.2

		желатин		132.2		115.7		123.9		175.6		121.4		148.5		58.9		36.1		47.5		56.9		51.9		54.4		6.8		4.9		0.6		4.7		4.0		4.4

		ССБ+глицерин		76.0		106.5		91.3		122.2		166.3		144.3		61.8		70.0		65.9		90.3		126.6		108.4		13.4		18.2		1.6		8.3		7.8		8.0

		этиленгликоль, 1 г/л		111.8		111.6		111.7		187.2		216.9		202.1		83.4		85.6		84.5		78.1		74.1		76.1		12.1		13.3		1.3		2.4		2.2		2.3

		ССБ+этиленгликоль,           1+0,5 г/л		110.2		101.6		105.9		118.4		149.2		133.8		75.8		70.3		73.0		96.3		88.8		92.5		9.5		12.0		1.1		3.0		5.1		4.1

		ССБ+этиленгликоль, 1+1 г/л		112.0		117.7		114.9		109.7		130.2		120.0		78.1		68.9		73.5		97.9		102.9		100.4		8.8		10.5		9.7		2.5		4.7		3.6

		ССБ+этиленгликоль, 1+5 г/л		112.1		111.1		111.6		107.7		146.1		126.9		82.0		73.0		77.5		97.9		97.1		97.5		8.7		11.8		10.2		1.9		4.4		3.1

		секция пл=1,14								77.6						75.1												2.6						0.9

		секция								79.7						78.8												2.8						0.7

		секция 2,08

		100		17.0		0.6

		150		13		0.5

		200		10.4		0.5

		250		7.5		0.6

		300		5.9		0.5

		ССБ+желатина+этиленгликоль		1		5.8		0.6

		ССБ+глицерин		2		6.3		0.2

		ССБ		3		6.3		0.4

		ССБ+желатин		4		6.3		0.3

		этиленгликоль		5		6.3		0.4

		глицерин		6		9.3		0.4

		ПАА		7		9.4		0.5

		глицерин+ПАА		8		10.6		0.6

		желатин		9		11.8		0.6

		столярный клей		10		14.4		0.5

		без ПАВ		11		17.8		0.7

		этиленгликоль, 1 г/л		10.1

		ССБ+этиленгликоль,           1+5 г/л		10.2		uнач										uср		с нач		с c нач		u				uср		с кон		с2-с1

		конц		1		2		3								1		2

		столярный клей		0.55		0.65		0.7		6.3333333333		59.052		99.50262		0.675		0.7		6.875		71.225		12.173

		ССБ+желатин		0.6		0.8		0.75		7.1666666667		66.822		112.59507		0.967		0.783		8.75		90.65		23.828

		глицерин		0.6		0.75		0.8		7.1666666667		66.822		112.59507		0.9		0.767		8.335		86.3506		19.5286

		ПАА		0.6		0.42		0.52		5.1333333333		47.8632		80.649492		0.783		0.783		7.83		81.1188		33.2556

		глицерин+ПАА		0.9		0.8		0.8		8.3333333333		77.7		130.9245		1.05		0.883		9.665		100.1294		22.4294

		без ПАВ		1		0.9		0.9		9.3333333333		87.024		146.63544		0.883		0.75		8.165		84.5894		-2.4346

		ССБ		4.5		4.5		4.4		4.4666666667		41.6472		70.175532		0.953		0.853		9.03		93.5508		51.9036

		желатин		5.15		4.55		4.45		4.7166666667		43.9782		74.103267		6.35		6.07		6.21		64.3356		20.3574

		конц		Да		uрр		uшл		Вта

		столярный клей		2.0833333333		0.54		2.9		62.1

		ССБ+желатин		2.7083333333		1.33		5.7		70.1

		глицерин		1.4583333333		1.13		1.7		86.4

		ПАА		1.2251516774		1.02		2.6		80

		глицерин+ПАА		1.0833333333		0.94		1.9		82.6

		без ПАВ		0.875		0.58		1.8		76.5

		ССБ		3.4583333333		1.20		7.2		62.8

		желатин		1.0208333333		0.58		6.7		47.5

				ПАВ		ВТк, %		сош				ПАВ		Впа, %		-0.2957557484

		1		без ПАВ		73.2		4.1099773243		1		желатина		47.5		2.6501717942		1.3157894737

		2		ССБ+желатина		85		2.104899931		2		столярный клей		62.1		2.4786619799		2.6315789474

		3		столярный клей		87.4		5.7505175983		3		ССБ		62.8		4.0011075421		4.3684210526

		4		ССБ		99.8		5.9243183916		4		ССБ+глицерин		65.9		0.8883438091		3.5789473684

		5		ССБ+этиленгликоль		105.9		4.2727743271		5		ССБ+желатина		70.1		2.7570538456		3.4210526316

		6		глицерин		106.3		0.2782091097		6		ССБ+этиленгликоль		73		3.1716763022		2.0526315789

		7		ССБ+глицерин		106.5		5.2635275395		7		без ПАВ		74.2		4.0963511128		1.1052631579

		8		ПАА		106.6		4.1768137095		8		ПАА		80		4.8545917464		1.4736842105

		9		глицерин+ПАА		108.3		3.2790813588		9		глицерин+ПАА		82.6		1.572019058		1.3684210526

		10		этиленгликоль		111.7		0.0793423777		10		этиленгликоль		84.5		1.122310035		2.0526315789

		11		желатина		115.7		6.2653985507		11		глицерин		86.4		4.3706147104		1.8421052632		корскос						кор								кор с ос				пл тока		ВТк		коф кор		-0.1222

				ПАВ		ВТа, %		сош		-0.5635608202		ПАВ		i		uос, мкм/час		сош		0.9680		ПАВ		uрр, г/час		0.6233		сош		ск шл		сош		0.651252466		0.3050		ССБ		439		99.8

		1		столярный клей		101.7		0.8385093168		2.6315789474		без ПАВ		1.1052631579		29.1		1.6338428375		1		без ПАВ		0.5		0.88		0.0033558484		0.18		0.02		29.1				ССБ+глицерин		349		106.5

		2		ССБ		106.7		7.0604779366		4.3684210526		желатина		1.3157894737		54.4		2.5201893623		2		столярный клей		0.54		2.08		0.0582060019		0.29		0.03		78.3				ССБ+желатина		342		85

		3		желатина		121.4		7.0829020014		1.3157894737		глицерин+ПАА		1.3684210526		55		3.7257495591		3		желатина		0.58		1.02		0.0547761068		0.44		0.017		54.4				столярный клей		263		87.4

		4		ССБ+желатина		127.6		1.9520851819		3.4210526316		ПАА		1.4736842105		55.7		4.084284786		4		глицерин+ПАА		0.94		1.08		0.0811658253		0.19		0.04		55				ССБ+этиленгликоль		256		105.9

		5		ССБ+этиленгликоль		133.8		5.385610766		2.6315789474		глицерин		1.8421052632		66.8		3.01		5		ПАА		1.02		1.23		0.014830685		0.26		0.01		55.7				этиленгликоль		200		111.7

		6		ССБ+глицерин		144.3		8.0664068677		3.5789473684		этиленгликоль		2.0526315789		76.1		2.0056075612		6		ССБ+этиленгликоль		1.08		2.08		0.07151		0.41		0.03		92.5				глицерин		184		106.3

		7		без ПАВ		146.5		1.7191659272		1.1052631579		столярный клей		2.6315789474		78.3		6.6		7		глицерин		1.13		1.46		0.1058817915		0.17		0.005		66.8				ПАА		147		106.6

		8		глицерин		198		3.4866718426		1.8421052632		ССБ+этиленгликоль		2.6315789474		92.5		3.7330981775		8		ССБ		1.2		3.46		0.1016238332		0.72		0.05		142.6				ПАА+глицерин		144		108.3

		9		этиленгликоль		202.1		4.8400893538		2.0526315789		ССБ+желатина		3.4210526316		96.6		4.9		9		этиленгликоль		1.27		1.63		0.0350138882		0.23		0.02		76.1				желатина		129		115.7

		10		глицерин+ПАА		223.3		8.9965493444		1.3684210526		ССБ+глицерин		3.5789473684		108.4		5.8		10		ССБ+желатина		1.33		2.71		0.0474870596		0.57		0.03		96.6				без ПАВ		117		73.2

		11		ПАА		224.9		2.4215736047		1.4736842105		ССБ		4.3684210526		142.6		3.6		11		ССБ+глицерин		1.58		2.85		0.109478023		0.8		0.07		108.4

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11				Строка12				Строка13

		ВТк		столярный клей				сССБ+ж				гли				ПАА				гли+ПАА				без				ССБ				жел				ССБ+гли				этил				ССБ+эг

		Среднее		87.3757763975		Среднее		82.6777087647		Среднее		106.5282091097		Среднее		110.7924873542		Среднее		111.5606548578		Среднее		110.1806664695		Среднее		95.7837561426		Среднее		123.9486283644		Среднее		91.2667549174		Среднее		111.6830799826		Среднее		105.9135610766		Среднее		114.8913043478		Среднее		111.5967908903

		Стандартная ошибка		20.7505175983		Стандартная ошибка		2.104899931		Стандартная ошибка		0.2782091097		Стандартная ошибка		4.1768137095		Стандартная ошибка		3.2790813588		Стандартная ошибка		4.1099773243		Стандартная ошибка		5.9243183916		Стандартная ошибка		8.2653985507		Стандартная ошибка		15.2635275395		Стандартная ошибка		0.0793423777		Стандартная ошибка		4.2727743271		Стандартная ошибка		2.8571428571		Стандартная ошибка		0.4839544513

		Медиана		87.3757763975		Медиана		82.6777087647		Медиана		106.5282091097		Медиана		110.7924873542		Медиана		111.5606548578		Медиана		110.1806664695		Медиана		95.7837561426		Медиана		123.9486283644		Медиана		91.2667549174		Медиана		111.6830799826		Медиана		105.9135610766		Медиана		114.8913043478		Медиана		111.5967908903

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		29.3456634138		Стандартное отклонение		2.9767780298		Стандартное отклонение		0.3934470962		Стандартное отклонение		5.9069065955		Стандартное отклонение		4.6373213297		Стандартное отклонение		5.812385673		Стандартное отклонение		8.3782514172		Стандартное отклонение		11.6890387289		Стандартное отклонение		21.585887656		Стандартное отклонение		0.1122070666		Стандартное отклонение		6.0426154024		Стандартное отклонение		4.0406101782		Стандартное отклонение		0.6844149487

		Дисперсия выборки		861.1679611984		Дисперсия выборки		8.8612074389		Дисперсия выборки		0.1548006175		Дисперсия выборки		34.8915455285		Дисперсия выборки		21.5047491152		Дисперсия выборки		33.7838272119		Дисперсия выборки		70.1950968096		Дисперсия выборки		136.6336264047		Дисперсия выборки		465.9505458984		Дисперсия выборки		0.0125904258		Дисперсия выборки		36.513200901		Дисперсия выборки		16.3265306122		Дисперсия выборки		0.468423822

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		41.5010351967		Интервал		4.209799862		Интервал		0.5564182195		Интервал		8.3536274191		Интервал		6.5581627176		Интервал		8.2199546485		Интервал		11.8486367832		Интервал		16.5307971014		Интервал		30.527055079		Интервал		0.1586847554		Интервал		8.5455486542		Интервал		5.7142857143		Интервал		0.9679089027

		Минимум		66.6252587992		Минимум		80.5728088337		Минимум		106.25		Минимум		106.6156736447		Минимум		108.281573499		Минимум		106.0706891452		Минимум		89.859437751		Минимум		115.6832298137		Минимум		76.0032273779		Минимум		111.6037376049		Минимум		101.6407867495		Минимум		112.0341614907		Минимум		111.1128364389

		Максимум		108.1262939959		Максимум		84.7826086957		Максимум		106.8064182195		Максимум		114.9693010638		Максимум		114.8397362165		Максимум		114.2906437937		Максимум		101.7080745342		Максимум		132.2140269151		Максимум		106.5302824569		Максимум		111.7624223602		Максимум		110.1863354037		Максимум		117.748447205		Максимум		112.0807453416

		Сумма		174.751552795		Сумма		165.3554175293		Сумма		213.0564182195		Сумма		221.5849747084		Сумма		223.1213097155		Сумма		220.361332939		Сумма		191.5675122852		Сумма		247.8972567288		Сумма		182.5335098348		Сумма		223.3661599651		Сумма		211.8271221532		Сумма		229.7826086957		Сумма		223.1935817805

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		263.659195424		Уровень надежности(95,0%)		26.7451748913		Уровень надежности(95,0%)		3.5349667632		Уровень надежности(95,0%)		53.071222772		Уровень надежности(95,0%)		41.6645005934		Уровень надежности(95,0%)		52.221989615		Уровень надежности(95,0%)		75.2752799132		Уровень надежности(95,0%)		105.0213962815		Уровень надежности(95,0%)		193.9406750373		Уровень надежности(95,0%)		1.008136176		Уровень надежности(95,0%)		54.2905128018		Уровень надежности(95,0%)		36.3032865737		Уровень надежности(95,0%)		6.1491979975

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11				Строка12				Строка13

		Вта

		Среднее		100.8385093168		Среднее		127.5510204082		Среднее		197.9587215321		Среднее		227.3537503735		Среднее		223.2781228433		Среднее		148.1871734201		Среднее		89.6863852927		Среднее		148.4907694962		Среднее		144.2614805494		Среднее		202.081290182		Среднее		133.7707039337		Среднее		119.9508281574		Среднее		126.8969979296

		Стандартная ошибка		0.8385093168		Стандартная ошибка		1.9520851819		Стандартная ошибка		13.4866718427		Стандартная ошибка		2.4215736047		Стандартная ошибка		24.9965493444		Стандартная ошибка		1.7191659272		Стандартная ошибка		17.0604779366		Стандартная ошибка		27.0829020014		Стандартная ошибка		22.0664068677		Стандартная ошибка		14.8400893538		Стандартная ошибка		15.385610766		Стандартная ошибка		10.2769151139		Стандартная ошибка		19.2365424431

		Медиана		100.8385093168		Медиана		127.5510204082		Медиана		197.9587215321		Медиана		227.3537503735		Медиана		223.2781228433		Медиана		148.1871734201		Медиана		89.6863852927		Медиана		148.4907694962		Медиана		144.2614805494		Медиана		202.081290182		Медиана		133.7707039337		Медиана		119.9508281574		Медиана		126.8969979296

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		1.185831248		Стандартное отклонение		2.7606653391		Стандартное отклонение		19.0730342312		Стандартное отклонение		3.4246222341		Стандартное отклонение		35.3504590953		Стандартное отклонение		2.4312677703		Стандартное отклонение		24.1271592785		Стандартное отклонение		38.3010073188		Стандартное отклонение		31.2066118652		Стандартное отклонение		20.987055631		Стандартное отклонение		21.7585394107		Стандартное отклонение		14.5337527334		Стандартное отклонение		27.2045792161

		Дисперсия выборки		1.4061957486		Дисперсия выборки		7.6212731148		Дисперсия выборки		363.7806347827		Дисперсия выборки		11.7280374463		Дисперсия выборки		1249.6549582516		Дисперсия выборки		5.9110629708		Дисперсия выборки		582.1198148498		Дисперсия выборки		1466.9671616327		Дисперсия выборки		973.8526241056		Дисперсия выборки		440.4565040587		Дисперсия выборки		473.4340372885		Дисперсия выборки		211.2299685154		Дисперсия выборки		740.0891303276

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		1.6770186335		Интервал		3.9041703638		Интервал		26.9733436853		Интервал		4.8431472095		Интервал		49.9930986888		Интервал		3.4383318545		Интервал		34.1209558732		Интервал		54.1658040028		Интервал		44.1328137355		Интервал		29.6801787076		Интервал		30.7712215321		Интервал		20.5538302277		Интервал		38.4730848861

		Минимум		100		Минимум		125.5989352263		Минимум		184.4720496894		Минимум		224.9321767688		Минимум		198.281573499		Минимум		146.4680074929		Минимум		72.6259073561		Минимум		121.4078674948		Минимум		122.1950736816		Минимум		187.2412008282		Минимум		118.3850931677		Минимум		109.6739130435		Минимум		107.6604554865

		Максимум		101.6770186335		Максимум		129.5031055901		Максимум		211.4453933747		Максимум		229.7753239782		Максимум		248.2746721877		Максимум		149.9063393473		Максимум		106.7468632293		Максимум		175.5736714976		Максимум		166.3278874171		Максимум		216.9213795358		Максимум		149.1563146998		Максимум		130.2277432712		Максимум		146.1335403727

		Сумма		201.6770186335		Сумма		255.1020408163		Сумма		395.9174430642		Сумма		454.707500747		Сумма		446.5562456867		Сумма		296.3743468402		Сумма		179.3727705854		Сумма		296.9815389924		Сумма		288.5229610988		Сумма		404.162580364		Сумма		267.5414078675		Сумма		239.9016563147		Сумма		253.7939958592

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		10.6542254075		Уровень надежности(95,0%)		24.8034877212		Уровень надежности(95,0%)		171.3636794903		Уровень надежности(95,0%)		30.7688781862		Уровень надежности(95,0%)		317.609912971		Уровень надежности(95,0%)		21.8439806635		Уровень надежности(95,0%)		216.7729968658		Уровень надежности(95,0%)		344.1194234114		Уровень надежности(95,0%)		280.3790822602		Уровень надежности(95,0%)		188.5604058069		Уровень надежности(95,0%)		195.491882863		Уровень надежности(95,0%)		130.5800280654		Уровень надежности(95,0%)		244.4223995493

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		Впа

		Среднее		62.0609090519		Среднее		70.1465768871		Среднее		86.3925314237		Среднее		79.9818065644		Среднее		82.6128483367		Среднее		74.1610477495		Среднее		62.7614348431		Среднее		47.4856605933		Среднее		65.9404839427		Среднее		84.4940546766		Среднее		73.0081508715

		Стандартная ошибка		7.0011075421		Стандартная ошибка		2.4786619799		Стандартная ошибка		4.1716763022		Стандартная ошибка		5.8545917464		Стандартная ошибка		1.572019058		Стандартная ошибка		2.6501717942		Стандартная ошибка		0.8883438091		Стандартная ошибка		11.3706147104		Стандартная ошибка		4.0963511128		Стандартная ошибка		1.122310035		Стандартная ошибка		2.7570538456

		Медиана		62.0609090519		Медиана		70.1465768871		Медиана		86.3925314237		Медиана		79.9818065644		Медиана		82.6128483367		Медиана		74.1610477495		Медиана		62.7614348431		Медиана		47.4856605933		Медиана		65.9404839427		Медиана		84.4940546766		Медиана		73.0081508715

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		9.9010612376		Стандартное отклонение		3.5053573885		Стандартное отклонение		5.8996412045		Стандартное отклонение		8.2796430499		Стандартное отклонение		2.2231706722		Стандартное отклонение		3.747908894		Стандартное отклонение		1.2563078629		Стандартное отклонение		16.080477536		Стандартное отклонение		5.7931152999		Стандартное отклонение		1.5871860726		Стандартное отклонение		3.8990629407

		Дисперсия выборки		98.0310136311		Дисперсия выборки		12.2875304212		Дисперсия выборки		34.8057663414		Дисперсия выборки		68.5524890344		Дисперсия выборки		4.9424878377		Дисперсия выборки		14.0468210776		Дисперсия выборки		1.5783094465		Дисперсия выборки		258.5817577844		Дисперсия выборки		33.5601848782		Дисперсия выборки		2.5191596292		Дисперсия выборки		15.2026918154

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		14.0022150841		Интервал		4.9573239598		Интервал		8.3433526045		Интервал		11.7091834928		Интервал		3.1440381161		Интервал		5.3003435884		Интервал		1.7766876183		Интервал		22.7412294208		Интервал		8.1927022255		Интервал		2.24462007		Интервал		5.5141076913

		Минимум		55.0598015099		Минимум		67.6679149072		Минимум		82.2208551215		Минимум		74.127214818		Минимум		81.0408292786		Минимум		71.5108759553		Минимум		61.873091034		Минимум		36.1150458829		Минимум		61.84413283		Минимум		83.3717446416		Минимум		70.2510970258

		Максимум		69.062016594		Максимум		72.625238867		Максимум		90.564207726		Максимум		85.8363983109		Максимум		84.1848673947		Максимум		76.8112195437		Максимум		63.6497786522		Максимум		58.8562753036		Максимум		70.0368350555		Максимум		85.6163647116		Максимум		75.7652047171

		Сумма		124.1218181039		Сумма		140.2931537742		Сумма		172.7850628475		Сумма		159.9636131289		Сумма		165.2256966733		Сумма		148.322095499		Сумма		125.5228696862		Сумма		94.9713211865		Сумма		131.8809678854		Сумма		168.9881093532		Сумма		146.0163017429

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		88.9571247015		Уровень надежности(95,0%)		31.4942516615		Уровень надежности(95,0%)		53.0059461026		Уровень надежности(95,0%)		74.3893226798		Уровень надежности(95,0%)		19.9743104272		Уровень надежности(95,0%)		33.6734811401		Уровень надежности(95,0%)		11.2874299577		Уровень надежности(95,0%)		144.4767395227		Уровень надежности(95,0%)		52.0488529237		Уровень надежности(95,0%)		14.2602399885		Уровень надежности(95,0%)		35.03154055

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		скос

		Среднее		78.3486494013		Среднее		96.5654877936		Среднее		66.8407128933		Среднее		55.708716235		Среднее		54.9701156183		Среднее		43.8002155595		Среднее		142.5740276617		Среднее		54.3859649123		Среднее		108.4453596891		Среднее		76.1113372224		Среднее		92.5360647583

		Стандартная ошибка		18.60670194		Стандартная ошибка		9.8672607445		Стандартная ошибка		9.3776106934		Стандартная ошибка		4.084284786		Стандартная ошибка		3.7257495591		Стандартная ошибка		1.6338428375		Стандартная ошибка		8.8183421517		Стандартная ошибка		2.5201893623		Стандартная ошибка		18.1364916025		Стандартная ошибка		2.0056075612		Стандартная ошибка		3.7330981775

		Медиана		78.3486494013		Медиана		96.5654877936		Медиана		66.8407128933		Медиана		55.708716235		Медиана		54.9701156183		Медиана		43.8002155595		Медиана		142.5740276617		Медиана		54.3859649123		Медиана		108.4453596891		Медиана		76.1113372224		Медиана		92.5360647583

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		26.3138502346		Стандартное отклонение		13.9544139683		Стандартное отклонение		13.2619442253		Стандартное отклонение		5.776050937		Стандартное отклонение		5.2690055565		Стандартное отклонение		2.3106026996		Стандартное отклонение		12.4710190685		Стандартное отклонение		3.5640859759		Стандартное отклонение		25.6488723981		Стандартное отклонение		2.8363574138		Стандартное отклонение		5.2793980724

		Дисперсия выборки		692.4187141706		Дисперсия выборки		194.7256691981		Дисперсия выборки		175.8791646339		Дисперсия выборки		33.3627644269		Дисперсия выборки		27.762419554		Дисперсия выборки		5.3388848356		Дисперсия выборки		155.526316608		Дисперсия выборки		12.7027088436		Дисперсия выборки		657.8646552947		Дисперсия выборки		8.0449233788		Дисперсия выборки		27.8720440063

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		37.2134038801		Интервал		19.7345214889		Интервал		18.7552213868		Интервал		8.1685695721		Интервал		7.4514991182		Интервал		3.2676856751		Интервал		17.6366843034		Интервал		5.0403787246		Интервал		36.272983205		Интервал		4.0112151223		Интервал		7.4661963551

		Минимум		59.7419474612		Минимум		86.6982270491		Минимум		57.4631021999		Минимум		51.624431449		Минимум		51.2443660592		Минимум		42.1663727219		Минимум		133.7556855101		Минимум		51.86577555		Минимум		90.3088680866		Минимум		74.1057296613		Минимум		88.8029665807

		Максимум		96.9553513413		Максимум		106.432748538		Максимум		76.2183235867		Максимум		59.7930010211		Максимум		58.6958651773		Максимум		45.434058397		Максимум		151.3923698134		Максимум		56.9061542746		Максимум		126.5818512916		Максимум		78.1169447836		Максимум		96.2691629358

		Сумма		156.6972988026		Сумма		193.1309755871		Сумма		133.6814257867		Сумма		111.4174324701		Сумма		109.9402312365		Сумма		87.6004311189		Сумма		285.1480553235		Сумма		108.7719298246		Сумма		216.8907193783		Сумма		152.2226744449		Сумма		185.0721295166

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		236.4195514523		Уровень надежности(95,0%)		125.3748980762		Уровень надежности(95,0%)		119.1533309327		Уровень надежности(95,0%)		51.8955363627		Уровень надежности(95,0%)		47.3399338809		Уровень надежности(95,0%)		20.7598526618		Уровень надежности(95,0%)		112.0471807831		Уровень надежности(95,0%)		32.0219048238		Уровень надежности(95,0%)		230.4449882305		Уровень надежности(95,0%)		25.4835511166		Уровень надежности(95,0%)		47.4333065315

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		скрр

		Среднее		5.4447916667		Среднее		13.3325		Среднее		11.2635416667		Среднее		10.2452083333		Среднее		9.3866666667		Среднее		5.0102083333		Среднее		11.9847916667		Среднее		5.8354166667		Среднее		15.7937468905		Среднее		12.6647916667		Среднее		10.7685416667

		Стандартная ошибка		1.5820600189		Стандартная ошибка		0.4748705964		Стандартная ошибка		1.3588179148		Стандартная ошибка		0.1483068504		Стандартная ошибка		0.8116582534		Стандартная ошибка		0.0335584844		Стандартная ошибка		1.3162383324		Стандартная ошибка		0.5477610679		Стандартная ошибка		1.3947802301		Стандартная ошибка		0.350138882		Стандартная ошибка		0.7150723647

		Медиана		5.4447916667		Медиана		13.3325		Медиана		11.2635416667		Медиана		10.2452083333		Медиана		9.3866666667		Медиана		5.0102083333		Медиана		11.9847916667		Медиана		5.8354166667		Медиана		15.7937468905		Медиана		12.6647916667		Медиана		10.7685416667

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		2.7402083333		Стандартное отклонение		0.8225		Стандартное отклонение		2.3535416667		Стандартное отклонение		0.256875		Стандартное отклонение		1.4058333333		Стандартное отклонение		0.058125		Стандартное отклонение		2.2797916667		Стандартное отклонение		0.94875		Стандартное отклонение		2.4158302239		Стандартное отклонение		0.6064583333		Стандартное отклонение		1.2385416667

		Дисперсия выборки		7.5087417101		Дисперсия выборки		0.67650625		Дисперсия выборки		5.5391583767		Дисперсия выборки		0.0659847656		Дисперсия выборки		1.9763673611		Дисперсия выборки		0.0033785156		Дисперсия выборки		5.1974500434		Дисперсия выборки		0.9001265625		Дисперсия выборки		5.8362356706		Дисперсия выборки		0.3677917101		Дисперсия выборки		1.5339854601

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		-0		Асимметричность		-0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		-0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		-0

		Интервал		5.4804166667		Интервал		1.645		Интервал		4.7070833333		Интервал		0.51375		Интервал		2.8116666667		Интервал		0.11625		Интервал		4.5595833333		Интервал		1.8975		Интервал		4.8316604478		Интервал		1.2129166667		Интервал		2.4770833333

		Минимум		2.7045833333		Минимум		12.51		Минимум		8.91		Минимум		9.9883333333		Минимум		7.9808333333		Минимум		4.9520833333		Минимум		9.705		Минимум		4.8866666667		Минимум		13.3779166667		Минимум		12.0583333333		Минимум		9.53

		Максимум		8.185		Максимум		14.155		Максимум		13.6170833333		Максимум		10.5020833333		Максимум		10.7925		Максимум		5.0683333333		Максимум		14.2645833333		Максимум		6.7841666667		Максимум		18.2095771144		Максимум		13.27125		Максимум		12.0070833333

		Сумма		16.334375		Сумма		39.9975		Сумма		33.790625		Сумма		30.735625		Сумма		28.16		Сумма		15.030625		Сумма		35.954375		Сумма		17.50625		Сумма		47.3812406716		Сумма		37.994375		Сумма		32.305625

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		6.8070595976		Уровень надежности(95,0%)		2.0432046903		Уровень надежности(95,0%)		5.8465256804		Уровень надежности(95,0%)		0.6381133189		Уровень надежности(95,0%)		3.4922860309		Уровень надежности(95,0%)		0.144390605		Уровень надежности(95,0%)		5.6633203966		Уровень надежности(95,0%)		2.3568272947		Уровень надежности(95,0%)		6.0012591421		Уровень надежности(95,0%)		1.5065270652		Уровень надежности(95,0%)		3.0767102036

		Строка1				Строка1

		Среднее		17		Среднее		6.0427401907

		Стандартная ошибка		0.5773502692		Стандартная ошибка		0.2790099989

		Медиана		17		Медиана		6.0427401907

		Мода				Мода

		Стандартное отклонение		1		Стандартное отклонение		0.3945797244

		Дисперсия выборки		1		Дисперсия выборки		0.1556931589

		Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0		Асимметричность

		Интервал		2		Интервал		0.5580199977

		Минимум		16		Минимум		5.7637301919

		Максимум		18		Максимум		6.3217501896

		Сумма		51		Сумма		12.0854803814

		Счет		3		Счет		2

		Строка1

		Среднее		5.7868317142

		Стандартная ошибка		0.2131682858

		Медиана		5.7868317142

		Мода

		Стандартное отклонение		0.3014654808

		Дисперсия выборки		0.0908814361

		Эксцесс

		Асимметричность

		Интервал		0.4263365715

		Минимум		5.5736634285

		Максимум		6

		Сумма		11.5736634285

		Счет		2		фтор		св		ошфтор		отсв

		100		17		116.28		0.53856		3.5		0.0070667673

		150		13		88.92		0.41184		3.3		0.0080667673

		200		9.9		67.716		0.313632		3		0.0170667673

		250		7.8		53.352		0.247104		2.5		0.0106676729

		300		6		41.04		0.19008		4.5		0.0170667673

						116.28

						110.16

						122.4

		0.0000119		0.72828

		0.0000121		0.74052

		0.0000117		0.71604

		Столбец1				Столбец1

		Среднее		116.28		Среднее		0.72828

		Стандартная ошибка		3.5333836474		Стандартная ошибка		0.0070667673

		Медиана		116.28		Медиана		0.72828

		Мода				Мода

		Стандартное отклонение		6.12		Стандартное отклонение		0.01224

		Дисперсия выборки		37.4544		Дисперсия выборки		0.0001498176

		Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0		Асимметричность		-0

		Интервал		12.24		Интервал		0.02448

		Минимум		110.16		Минимум		0.71604

		Максимум		122.4		Максимум		0.74052

		Сумма		348.84		Сумма		2.18484

		Счет		3		Счет		3





ПАВ

		1		4.1099773243		4.1099773243

		2		2.104899931		2.104899931

		3		5.7505175983		5.7505175983

		4		5.9243183916		5.9243183916

		5		4.2727743271		4.2727743271

		6		0.2782091097		0.2782091097

		7		5.2635275395		5.2635275395

		8		4.1768137095		4.1768137095

		9		3.2790813588		3.2790813588

		10		0.0793423777		0.0793423777

		11		6.2653985507		6.2653985507



ВТк, %

ПАВ

73.2

85

87.4

99.8

105.9

106.3

106.5

106.6

108.3

111.7

115.7



ПАВ I=0,3

		1		0.8385093168		0.8385093168

		2		7.0604779366		7.0604779366

		3		7.0829020014		7.0829020014

		4		1.9520851819		1.9520851819

		5		5.385610766		5.385610766

		6		8.0664068677		8.0664068677

		7		1.7191659272		1.7191659272

		8		3.4866718426		3.4866718426

		9		4.8400893538		4.8400893538

		10		8.9965493444		8.9965493444

		11		2.4215736047		2.4215736047



ВТа, %

ПАВ

101.7

106.7

121.4

127.6

133.8

144.3

146.5

198

202.1

223.3

224.9



Влияет ли ПАВ

		1		2.6501717942		2.6501717942

		2		2.4786619799		2.4786619799

		3		4.0011075421		4.0011075421

		4		0.8883438091		0.8883438091

		5		2.7570538456		2.7570538456

		6		3.1716763022		3.1716763022

		7		4.0963511128		4.0963511128

		8		4.8545917464		4.8545917464

		9		1.572019058		1.572019058

		10		1.122310035		1.122310035

		11		4.3706147104		4.3706147104



Впа, %

ПАВ

ВПа, %

47.5

62.1

62.8

65.9

70.1

73

74.2

80

82.6

84.5

86.4



ССБ от врем

		2.6315789474		1.6338428375		1.6338428375

		4.3684210526		2.5201893623		2.5201893623

		1.3157894737		3.7257495591		3.7257495591

		3.4210526316		4.084284786		4.084284786

		2.6315789474		3.01		3.01

		3.5789473684		2.0056075612		2.0056075612

		1.1052631579		6.6		6.6

		1.8421052632		3.7330981775		3.7330981775

		2.0526315789		4.9		4.9

		1.3684210526		5.8		5.8

		1.4736842105		3.6		3.6



uос, мкм/час

ПАВ

uос, мкм/час

29.1

54.4

55

55.7

66.8

76.1

78.3

92.5

96.6

108.4

142.6



диафрагм яч

		0		0.0033558484		0.0033558484		0		0.02		0.02

		0		0.0582060019		0.0582060019		0		0.03		0.03

		0		0.0547761068		0.0547761068		0		0.017		0.017

		0		0.0811658253		0.0811658253		0		0.04		0.04

		0		0.014830685		0.014830685		0		0.01		0.01

		0		0.07151		0.07151		0		0.03		0.03

		0		0.1058817915		0.1058817915		0		0.005		0.005

		0		0.1016238332		0.1016238332		0		0.05		0.05

		0		0.0350138882		0.0350138882		0		0.02		0.02

		0		0.0474870596		0.0474870596		0		0.03		0.03

		0		0.109478023		0.109478023		0		0.07		0.07



uрр, г/час

ПАВ

uрр, кг/час*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ск рр

		100		0.58		0.58

		150		0.52		0.52

		200		0.48		0.48

		250		0.6		0.6

		300		0.5		0.5



ia, А/м2

t, час

17

13

10.4

7.5

5.9



Очистка от свинца

		1		0.6		0.6

		2		0.21		0.21

		3		0.41		0.41

		4		0.3		0.3

		5		0.4		0.4

		6		0.4		0.4

		7		0.5		0.5

		8		0.6		0.6

		9		0.6		0.6

		10		0.5		0.5

		11		0.7		0.7



ПАВ

tрр, час

5.7637301919

6.3281235906

6.2956173087

6.3217501896

6.3

9.3201375512

9.3791974637

10.6377336012

11.8126351466

14.3843268238

17.8162306777



ск рр пластин

		0		3.5		3.5

		0		3.3		3.3

		0		3		3

		0		2.5		2.5

		0		4.5		4.5



iа, А/м2

Vфтор, г/м2

0

0

0

0

0



Лист3

		0		0.0070667673		0.0070667673

		0		0.0080667673		0.0080667673

		0		0.0170667673		0.0170667673

		0		0.0106676729		0.0106676729

		0		0.0170667673		0.0170667673



iа, А/м2

VPb, г/м2

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0



iа, А/м2

VPb, г/м2

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0



iа, А/м2

Vфтор, г/м2

0

0

0

0

0



		5/10/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разных видов ПАВ, сПАВ= 1 г/л																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		Без сепаратора

		ССБ		60.44		61.3942		0.9542		23.1179		22.0875		0.6743		1.0259		0.3516		0.6788		0.3		1		1.6666666667		1.25

				65.1591		66.5598		1.4007		23.8808		22.1521		0.6994		1.2956		0.5962		1.1325		0.3		1		1.6666666667		1.25

								1.17745												0.90565

		глице		59.3396		60.7829		1.4433		23.6916		21.6994		0.7486		0.8398		0.0912		1.901		0.3		1		1.6666666667		1.2711864407

		рин		60.3608		61.6276		1.2668		28.0488		25.7527		0.4518		0.8721		0.4203		1.8758		0.3		1		1.6666666667		1.25

								1.35505												1.8884

		ПАА		60.9334		62.2262		1.2928		27.0624		25.2931		0.4647		1.6064		1.1417		0.6276		0.3		1		1.6666666667		1.2552301255

				62.3938		63.9132		1.5194		25.2497		23.8232		0.7643		1.2098		0.4455		0.981		0.3		1		1.6666666667		1.2552301255

								1.4061												0.8043

		С сепаратором

		ССБ		62.2326		63.5033		1.2707		28.0185		25.7997		0.4679		1.3735		0.9056		1.3132		0.3		1		1.67		1.25

				64.7573		66.0897		1.3324		26.6529		24.164		0.8452		2.3025		1.4573		1.0316		0.3		1		1.67		1.25

								1.30155												1.1724

		глиц		61.0622		62.4239		1.3617		24.4639		22.4235		0.7197		0.8854		0.1657		1.8747		0.3		1		1.67		1.25

				63.9132		65.2663		1.3531		23.8232		22.8808		0.7478		0.8646		0.1168		0.8256		0.3		1		1.67		1.25

								1.3574												1.35015

		ПАА		63.5033		64.9029		1.3996		25.98		24.2151		0.4583		1.7047		1.2464		0.5185		0.3		1		1.67		1.2717253073

				66.1045		67.5022		1.3977		23.852		20.9945		0.6747		3.0504		2.3757		0.4818		0.3		1		1.67		1.2717253073

								1.39865												0.50015

		10.05.04.		Зависимость скорости растворения и осаждения от вида ПАВ, спав=1 г/л

		эл-т		ВТ к												ВТ а

				без сепар						с сепар						без сепар						с сепар

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср

		ССБ		82.3		120.8		101.6		109.7		115.0		112.4		65.9		65.5		65.7		113.3		89.0		101.1

		глиц		124.5		109.3		116.8952726018		117.5		116.7		117.0979986197		95.4		81.7		88.6		161.7		71.2		116.5

		ПАА		111.5		131.1		121.2991718426		120.7		120.6		120.6564872326		35.5		68.8		52.1		44.7		41.6		43.1

		без ПАВ

				uос												uр-р												uшл

				без сепар						с сепар						без сепар						с сепар						без сепар						с сепар

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср

		ССБ		46.7		68.6		57.7		62.3		65.3		63.8		2.8		4.7		3.8		48.3		37.9		43.1		1.5		2.5		2.0

		глиц		70.7		62.1		66.4		66.7		66.3		66.5000979816		7.9		7.8		7.9		68.9		30.3		49.6		0.4		1.8		1.1

		ПАА		63.3		74.4		68.9		68.6		68.5		68.5		2.6		4.1		3.4		19.4		18.0		18.7		4.8		1.9		3.3

						без сепар				с сепар

						А		К		А		К

		ССБ		до		62.4708		65.268		72.7272		83.916

				после		63.4032		60.606		88.578		65.268

		глиц		до		155.7108		147.3192		79.254		55.944

				после		155.7108		205.128		57.8088		58.7412

		ПАА		до		60.606		53.1468		60.606		54.0792

				после		53.1468		53.1468		54.0792		49.4172





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



ВТк без сеп

ВТк с сеп

ВТа без сеп

ВТ а с сеп

ПАВ

ВТ, %

Зависимость ВТ от вида ПАВ



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



uос без сеп

uос с сеп

uрр без сеп

uрр с сеп

ПАВ

u. мкм/час

Зависимость u ос и рр от вида ПАВ



		0		0		0		0

		0		0		0		0



А без сеп

К без сеп

А с сеп

К с сеп

ССБ

с св, г/л

Анодная и катодная с св в нач (1) и в конце (2)опыта



		0		0		0		0

		0		0		0		0



глиц

с св, г/л

Анодная и катодная с св в нач (1) и в конце (2)опыта



		0		0		0		0

		0		0		0		0



глиц

с св, г/л

Анодная и катодная с св в нач (1) и в конце (2)опыта



		

		6/6/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов с ПАВ (ССБ) и без																ПАВ		г/л

		Да		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk

		без ПАВ

		1,2       1		52.6588		52.9195		0.2607		17.4693		15.522		0.5762		0.935		0.3588		1.5885		0.21		1		1.1666666667

		2		48.6984		49.6258		0.9274		17.3055		15.6045		0.4155		0.9001		0.4846		1.2164		0.21		1		1.1666666667

		1.2						0.59405		17.3874								0.4217		1.40245		0.21		1		1.1666666667

		2         1		68.6875		69.8933		1.2058		16.1253		15.1041		0.5963		0.9865		0.3902		0.631		0.3		1		1.6666666667

		2																0.39		1.2				1

		2.0						1.2058		16.1253								0.3901		0.9155		0.3		1		1.6666666667

		5,0       1		67.8685		69.3087		1.4402		5.2825		3.7861		0.5614		1.011		0.4496		1.0468		0.3		1		1.6666666667

		2		75.5286		76.5396		1.011		4.7546		3.6293		0.5741		0.9471		0.373		0.7523		0.3		1		1.6666666667

		5.0						1.2256		5.01855								0.4113		0.89955		0.3		1		1.6666666667

		ССБ

		1,2        1		60.44		61.3942		0.9542		23.1179		22.0875		0.6743		1.0259		0.3516		0.6788		0.3		1		1.6666666667

		2		65.1591		66.5598		1.4007		23.0808		22.1521		0.6994		1.2956		0.5962		0.3325		0.3		1		1.6666666667

		1.2						1.17745		23.09935								0.4739		0.50565		0.3		1		1.6666666667

		2         1		57.2498		59.3236		2.0738		23.8437		23.111		0.4499		1.013		0.5631		0.1699		0.5		1		2.7777777778

		2		58.3672		60.4434		2.0762		25.2505		23.706		0.4468		0.6675		0.2207		1.3236		0.5		1		2.7777777778

		2.0						2.075		24.5471								0.3919		0.74675		0.5		1		2.7777777778

		5,0       1		49.1984		52.4603		3.2619		15.1135		10.5804		0.4449		1.5545		1.1096		3.4235		0.83		1		4.3684210526

		2		52.4405		55.3224		2.8819		13.7842		10.1248		0.4614		1.7916		1.3302		2.3292		0.83		1		4.3684210526

		5.0						3.0719		14.44885								1.2199		2.87635		0.83		1		4.3684210526

		эл-т		ВТ к				uос				uрр								uшл				Вта										Впа

				без ПАВ		ССБ		без ПАВ		ССБ		без ПАВ		сошбез		ССБ		сошССБ		без ПАВ		сошбез		ССБ		сошССБ		без ПАВ				ССБ				без ПАВ		сошбез		ССБ		сошССБ

		100		73.2		101.6		29		58		0.6		0.08		0.2		0.072		0.2		0.0262083333		0.2		0.0509583333		76.9				51.6				76.8823835759		1.0318058985		51.6206421316		3.0372970933

		200		104.0		107.4		59		102		0.6		0.38		0.5		0.2416666667		0.3		0.0000416667		0.3		0.0713333333		70.1				65.6				70.1210171569		2.1049745398		65.5820489176		1.2650088752

		300						59		120		0.9		0.06		1.2		0.225		0.42		0.015		0.55		0.035		69.5				68				68.1818181818		2.2		68.5714285714		2.6

		400						60		130		1.2		0.08		2.3		0.1791666667		0.55		0.012		1.2		0.041		69				70				68.5714285714		2.4		65.7142857143		3

		500		105.7		95.8		60		143		1.5		0.06		4.8		0.2291666667		0.7		0.0159583333		2.0		0.0459583333		68.6				70.2				68.6234122897		1.550637018		70.219102838		1.9362454382

														2.8		1.4

																												Впа				cкшл

		скрр				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1						81.6		71.5		1.50		2.02

		ССБ		100				200				500		без ПАВ		100				200				500				61.8		75.5		1.63		1.63

		Среднее		0.50565		Среднее		0.74675		Среднее		2.87635		Среднее		1.40245		Среднее		0.9155		Среднее		0.89955				70.0		66.9		1.87		1.55

		Стандартная ошибка		0.17315		Стандартная ошибка		0.57685		Стандартная ошибка		0.54715		Стандартная ошибка		0.18605		Стандартная ошибка		0.2845		Стандартная ошибка		0.14725				65.9		35.8		1.47		2.48

		Медиана		0.50565		Медиана		0.74675		Медиана		2.87635		Медиана		1.40245		Медиана		0.9155		Медиана		0.89955				23.2		85.7		2.35		0.92

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода						75.5		63.6		4.62		5.54

		Стандартное отклонение		0.2448710783		Стандартное отклонение		0.8157890935		Стандартное отклонение		0.7737869507		Стандартное отклонение		0.2631144333		Стандартное отклонение		0.4023437585		Стандартное отклонение		0.2082429471

		Дисперсия выборки		0.059961845		Дисперсия выборки		0.665511845		Дисперсия выборки		0.598746245		Дисперсия выборки		0.069229205		Дисперсия выборки		0.1618805		Дисперсия выборки		0.043365125

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		0.3463		Интервал		1.1537		Интервал		1.0943		Интервал		0.3721		Интервал		0.569		Интервал		0.2945

		Минимум		0.3325		Минимум		0.1699		Минимум		2.3292		Минимум		1.2164		Минимум		0.631		Минимум		0.7523

		Максимум		0.6788		Максимум		1.3236		Максимум		3.4235		Максимум		1.5885		Максимум		1.2		Максимум		1.0468

		Сумма		1.0113		Сумма		1.4935		Сумма		5.7527		Сумма		2.8049		Сумма		1.831		Сумма		1.7991

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		2.2000699246		Уровень надежности(95,0%)		7.329542801		Уровень надежности(95,0%)		6.9521701371		Уровень надежности(95,0%)		2.3639792635		Уровень надежности(95,0%)		3.6148997606		Уровень надежности(95,0%)		1.8709806318

		Впа				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6

		без		100				200				500		ССБ		100				200				500

		Среднее		76.5426818538		Среднее		80.8950254602		Среднее		68.4039205869		Среднее		50.8400320992		Среднее		54.4437264741		Среднее		69.5860240904

		Стандартная ошибка		5.0318058985		Стандартная ошибка		19.1049745398		Стандартная ошибка		1.550637018		Стандартная ошибка		15.0372970933		Стандартная ошибка		31.2650088752		Стандартная ошибка		5.9362454382

		Медиана		76.5426818538		Медиана		80.8950254602		Медиана		68.4039205869		Медиана		50.8400320992		Медиана		54.4437264741		Медиана		69.5860240904

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		7.1160481449		Стандартное отклонение		27.0185141029		Стандартное отклонение		2.1929319012		Стандартное отклонение		21.2659494908		Стандартное отклонение		44.2153995791		Стандартное отклонение		8.3951188082

		Дисперсия выборки		50.6381411999		Дисперсия выборки		730.0001043295		Дисперсия выборки		4.8089503235		Дисперсия выборки		452.2406077451		Дисперсия выборки		1955.0015599352		Дисперсия выборки		70.4780198044

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		10.063611797		Интервал		38.2099490795		Интервал		3.1012740361		Интервал		30.0745941866		Интервал		62.5300177504		Интервал		11.8724908763

		Минимум		71.5108759553		Минимум		61.7900509205		Минимум		66.8532835688		Минимум		35.8027350059		Минимум		23.1787175989		Минимум		63.6497786522

		Максимум		81.5744877523		Максимум		100		Максимум		69.9545576049		Максимум		65.8773291925		Максимум		85.7087353493		Максимум		75.5222695286

		Сумма		153.0853637076		Сумма		161.7900509205		Сумма		136.8078411737		Сумма		101.6800641985		Сумма		108.8874529483		Сумма		139.1720481808

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		63.9348820305		Уровень надежности(95,0%)		242.7506779951		Уровень надежности(95,0%)		19.7026270133		Уровень надежности(95,0%)		191.0661569854		Уровень надежности(95,0%)		397.2579019244		Уровень надежности(95,0%)		75.4268267598

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6

		скшл

		Среднее		1.7570833333		Среднее		1.6254166667		Среднее		1.71375		Среднее		1.9745833333		Среднее		1.6329166667		Среднее		5.0829166667

		Стандартная ошибка		0.2620833333		Стандартная ошибка		0.0004166667		Стандартная ошибка		0.1595833333		Стандартная ошибка		0.5095833333		Стандартная ошибка		0.7133333333		Стандартная ошибка		0.4595833333

		Медиана		1.7570833333		Медиана		1.6254166667		Медиана		1.71375		Медиана		1.9745833333		Медиана		1.6329166667		Медиана		5.0829166667

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		0.3706418045		Стандартное отклонение		0.0005892557		Стандартное отклонение		0.2256849143		Стандартное отклонение		0.7206596612		Стандартное отклонение		1.0088056745		Стандартное отклонение		0.649948983

		Дисперсия выборки		0.1373753472		Дисперсия выборки		0.0000003472		Дисперсия выборки		0.0509336806		Дисперсия выборки		0.5193503472		Дисперсия выборки		1.0176888889		Дисперсия выборки		0.4224336806

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		0.5241666667		Интервал		0.0008333333		Интервал		0.3191666667		Интервал		1.0191666667		Интервал		1.4266666667		Интервал		0.9191666667

		Минимум		1.495		Минимум		1.625		Минимум		1.5541666667		Минимум		1.465		Минимум		0.9195833333		Минимум		4.6233333333

		Максимум		2.0191666667		Максимум		1.6258333333		Максимум		1.8733333333		Максимум		2.4841666667		Максимум		2.34625		Максимум		5.5425

		Сумма		3.5141666667		Сумма		3.2508333333		Сумма		3.4275		Сумма		3.9491666667		Сумма		3.2658333333		Сумма		10.1658333333

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		3.3300702247		Уровень надежности(95,0%)		0.0052942293		Уровень надежности(95,0%)		2.0276898188		Уровень надежности(95,0%)		6.4748424241		Уровень надежности(95,0%)		9.0637205479		Уровень надежности(95,0%)		5.8395349091

		Итого		3607.9066427165		11

								17		5		7.8		12.5		9.9

								15		6		8		13		9

								19		7		7.5		13.5		11

				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1

				Среднее		17		Среднее		6		Среднее		7.7666666667		Среднее		13		Среднее		9.9666666667

				Стандартная ошибка		1.1547005384		Стандартная ошибка		0.5773502692		Стандартная ошибка		0.1452966315		Стандартная ошибка		0.2886751346		Стандартная ошибка		0.5783117191

				Медиана		17		Медиана		6		Медиана		7.8		Медиана		13		Медиана		9.9

				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

				Стандартное отклонение		2		Стандартное отклонение		1		Стандартное отклонение		0.2516611478		Стандартное отклонение		0.5		Стандартное отклонение		1.0016652801

				Дисперсия выборки		4		Дисперсия выборки		1		Дисперсия выборки		0.0633333333		Дисперсия выборки		0.25		Дисперсия выборки		1.0033333333

				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

				Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		-0.5855827263		Асимметричность		0		Асимметричность		0.2981745522

				Интервал		4		Интервал		2		Интервал		0.5		Интервал		1		Интервал		2

				Минимум		15		Минимум		5		Минимум		7.5		Минимум		12.5		Минимум		9

				Максимум		19		Максимум		7		Максимум		8		Максимум		13.5		Максимум		11

				Сумма		51		Сумма		18		Сумма		23.3		Сумма		39		Сумма		29.9

				Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3





		0		0		0.072		0.072		0.079		0.079		0		0

		0		0		0.2416666667		0.2416666667		0.379		0.379		0		0

		0		0		0.225		0.225		0.056		0.056		0		0

		0		0		0.1791666667		0.1791666667		0.081		0.081		0		0

		0		0		0.2291666667		0.2291666667		0.062		0.062		0		0

		0		0



1

2

iа, А/м2

uрр, кг/час*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0.0262083333		0.0262083333		0.0509583333		0.0509583333

		0		0		0.0000416667		0.0000416667		0.0713333333		0.0713333333

		0		0		0.015		0.015		0.035		0.035

		0		0		0.012		0.012		0.041		0.041

		0		0		0.0159583333		0.0159583333		0.0459583333		0.0459583333



1

2

iа, А/м2

uшл, кг/час,*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		1.0318058985		1.0318058985		3.0372970933		3.0372970933

		0		0		2.1049745398		2.1049745398		1.2650088752		1.2650088752

		0		0		2.2		2.2		2.6		2.6

		0		0		2.4		2.4		3		3

		0		0		1.550637018		1.550637018		1.9362454382		1.9362454382



1

2

iк, А/м2

ВПа, %

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0.072		0.072		0.079		0.079

		0		0		0.2416666667		0.2416666667		0.379		0.379

		0		0		0.225		0.225		0.056		0.056

		0		0		0.1791666667		0.1791666667		0.081		0.081

		0		0		0.2291666667		0.2291666667		0.062		0.062

		0		0



1

2

iа, А/м2

uрр, кг/час*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		1.0318058985		1.0318058985		3.0372970933		3.0372970933

		0		0		2.1049745398		2.1049745398		1.2650088752		1.2650088752

		0		0		2.2		2.2		2.6		2.6

		0		0		2.4		2.4		3		3

		0		0		1.550637018		1.550637018		1.9362454382		1.9362454382



1

2

iк, А/м2

ВПа, %

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0.0262083333		0.0262083333		0.0509583333		0.0509583333

		0		0		0.0000416667		0.0000416667		0.0713333333		0.0713333333

		0		0		0.015		0.015		0.035		0.035

		0		0		0.012		0.012		0.041		0.041

		0		0		0.0159583333		0.0159583333		0.0459583333		0.0459583333



1

2

iа, А/м2

uшл, кг/час,*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0.072		0.072		0.079		0.079		0		0		0.0262083333		0.0262083333		0.0509583333		0.0509583333

		0		0		0.2416666667		0.2416666667		0.379		0.379		0		0		0.0000416667		0.0000416667		0.0713333333		0.0713333333

		0		0		0.225		0.225		0.056		0.056		0		0		0.015		0.015		0.035		0.035

		0		0		0.1791666667		0.1791666667		0.081		0.081		0		0		0.012		0.012		0.041		0.041

		0		0		0.2291666667		0.2291666667		0.062		0.062		0		0		0.0159583333		0.0159583333		0.0459583333		0.0459583333

		0		0



скорость растворения без ПАВ

скорость растворения ССБ, 1 г/л

скорость образования шлама без ПАВ

скорость образования шлама ССБ, 1 г/л

iа, А/м2

u, кг/час*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

		6/6/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов с ССБ, разн время опыта																ПАВ		г/л

		t, час		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

				57.2498		59.3236		2.0738		23.8437		23.111		0.4499		1.013		0.5631		0.1699		0.5		1		2.7777777778		2.0833333333

				58.3672		60.4434		2.0762		25.2505		23.706		0.4468		0.6675		0.2207		1.3236		0.5		1		2.7777777778		2.0833333333

		0.5																0.3		0.22		0.5		0.5

		1.0						2.075		24.5471								0.3919		0.74675		0.5		1		2.7777777778		2.0833333333

		1.5																0.3		1.45		0.5		1.5

		2		71.5155		75.5286		4.0131		22.0725		19.554		0.6184		0.8115		0.1931		2.3254		0.5		2		2.7777777778		2.0833333333

		2.5																0.16		3.25		0.5		2.5

		3		76.3641		82.5125		6.1484		22.7496		18.470		0.5068		0.6384		0.1316		4.1481		0.5		3		2.7777777778		2.0833333333

		3.5																0.12		5.1		0.5		3.5

		4																0.11		5.9		0.5		4

		2.4		82.5125		88.378		5.8655		23.9495		15.4705		0.5655				-0.5655		9.0445		0.5		2.4		2.7777777778		2.0833333333

		эл-т		ВТ к		uос		uрр		uшл		ВПа		Вта		сошскрр		сошскшл		сошВТ		сошВП

		0						0		0														42.3		64.69		81.67		97.5		95.99

		0.5						0.18		0.25		42.3076923077		22.8		0.004		0.01		0.75		1.69		41.4		65.58		82.86		98.17		96.92

		1		107.4016563147		101.6558886929		0.31		0.1632916667		65.5820489176		38.7		0.007		0.01		0.898820843		0.50		36.84		66.45		84.05		98.92		98.08

		1.5						0.40		0.0833333333		82.8571428571		50.0		0.011		0.009		1.3		0.50		0.75		38.8

		2		103.8586956522		98.3024691358		0.48		0.0402291667		92.3327377407		60.2		0.009		0.01		0.96		0.50		0.72		37.3

		2.5						0.54		0.0266666667		95.3079178886		67.3		0.011		0.006		0.62		0.45				38.7

		3		106.0800552105		100.4049905284		0.58		0.0182777778		96.9250181087		71.6		0.018		0.007		1.03		0.6045475811

		3.5						0.61		0.0142857143		97.7011494253		75.4		0.01		0.006		0.83		0.52

		4						0.61		0.0114583333		98.1697171381		76.3		0.015		0.005		0.98		0.410135479

		5		105.7801357258		100.1211161191		0.47

		6

		Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1

		Среднее		1.5277777778		Среднее		40.18		Среднее		65.5733333333		Среднее		65.5733333333		Среднее		98.1966666667		Среднее		96.9966666667		Среднее		38.2623188406

		Стандартная ошибка		0.073493092		Стандартная ошибка		1.6900887551		Стандартная ошибка		0.5080791714		Стандартная ошибка		0.5080791714		Стандартная ошибка		0.410135479		Стандартная ошибка		0.6045475811		Стандартная ошибка		0.498820843

		Медиана		1.5		Медиана		41.4		Медиана		65.58		Медиана		65.58		Медиана		98.17		Медиана		96.92		Медиана		38.7

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		0.1272937693		Стандартное отклонение		2.9273195931		Стандартное отклонение		0.8800189392		Стандартное отклонение		0.8800189392		Стандартное отклонение		0.7103754876		Стандартное отклонение		1.047107126		Стандартное отклонение		0.8639830439

		Дисперсия выборки		0.0162037037		Дисперсия выборки		8.5692		Дисперсия выборки		0.7744333333		Дисперсия выборки		0.7744333333		Дисперсия выборки		0.5046333333		Дисперсия выборки		1.0964333333		Дисперсия выборки		0.7464667001

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0.9352195296		Асимметричность		-1.5496879408		Асимметричность		-0.034088219		Асимметричность		-0.034088219		Асимметричность		0.168686705		Асимметричность		0.3277129052		Асимметричность		-1.6946145156

		Интервал		0.25		Интервал		5.46		Интервал		1.76		Интервал		1.76		Интервал		1.42		Интервал		2.09		Интервал		1.5527950311

		Минимум		1.4166666667		Минимум		36.84		Минимум		64.69		Минимум		64.69		Минимум		97.5		Минимум		95.99		Минимум		37.2670807453

		Максимум		1.6666666667		Максимум		42.3		Максимум		66.45		Максимум		66.45		Максимум		98.92		Максимум		98.08		Максимум		38.8198757764

		Сумма		4.5833333333		Сумма		120.54		Сумма		196.72		Сумма		196.72		Сумма		294.59		Сумма		290.99		Сумма		114.7869565217

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		0.3162154729		Уровень надежности(95,0%)		7.2718700578		Уровень надежности(95,0%)		2.1860897557		Уровень надежности(95,0%)		2.1860897557		Уровень надежности(95,0%)		1.7646717666		Уровень надежности(95,0%)		2.6011601107		Уровень надежности(95,0%)		2.1462543557





		0		0.004		0.004

		0		0.007		0.007

		0		0.011		0.011

		0		0.009		0.009

		0		0.011		0.011

		0		0.018		0.018

		0		0.01		0.01

		0		0.015		0.015

		0



t, час

uрр, кг/час*м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0.01		0.01

		0		0.01		0.01

		0		0.009		0.009

		0		0.01		0.01

		0		0.006		0.006

		0		0.007		0.007

		0		0.006		0.006

		0		0.005		0.005



t, час

uшл, кг/час*м2

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0



t. час

ВТа. %

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



t, час

uрр, г/час

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



t, час

uшл. г/час

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		1.69		1.69

		0		0.5		0.5

		0		0.5		0.5

		0		0.5		0.5

		0		0.45		0.45

		0		0.6045475811		0.6045475811

		0		0.52		0.52

		0		0.410135479		0.410135479



t, час

ВПа, %

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0.75		0.75

		0		0.898820843		0.898820843

		0		1.3		1.3

		0		0.96		0.96

		0		0.62		0.62

		0		1.03		1.03

		0		0.83		0.83

		0		0.98		0.98



t, час

ВТа, %

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



t, час

ВТа, %

y = -4,6248x2 + 35,825x + 6,6605
R2 = 0,9991

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



t, час

ВПа, %

y = -7,8792x2 + 49,666x + 22,379
R2 = 0,979

0

0

0

0

0

0

0

0



		4/5/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разной конц.																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		глице		44.71		46.35		1.64		18.01		14.40		0.62		0.96		0.34		3.27		0.40		1.00		2.11		1.67

		рин		51.38		52.62		1.24		17.23		14.63		0.62		1.09		0.46		2.14		0.30		1.00		1.58		1.25

		ср						1.44												2.70		0.35						1.46

		без		52.66		52.92		0.26		17.07		15.52		0.58		0.94		0.36		1.19		0.21		1.00		1.17		0.88

		ПАВ		48.70		49.63		0.93		17.31		15.60		0.42		0.90		0.48		1.22		0.21		1.00		1.17		0.88

		ср						0.59												1.20		0.21						0.88

		ССБ		49.20		52.46		3.26		16.11		10.58		0.44		2.55		2.11		3.42		0.83		1.00		4.37		3.46

		1 г/л		52.44		55.32		2.88		13.78		10.12		0.46		1.79		1.33		2.33		0.83		1.00		4.37		3.46

		ср						3.07												2.88		0.83						3.46

		ССБ+глиц		69.69		71.69		2.00		16.79		11.60		0.48		2.46		1.98		3.21		0.68		1.00		3.49		2.83

				89.05		90.92		1.88		18.43		14.25		0.49		1.75		1.25		2.93		0.68		0.67		3.49		2.83

		ср						1.94												3.07		0.68						2.83

		этиленгликоль		71.34		73.06		1.73		17.22		13.75		0.91		1.48		0.58		2.89		0.40		1.00		2.05		1.67

		1 г/л		90.20		91.84		1.64		19.65		15.93		0.86		1.40		0.54		3.19		0.38		1.00		1.95		1.58

		ср						1.68												3.04		0.39						1.63

		ССБ+этиленгликоль		75.01		77.14		2.13		26.06		23.04		0.89		1.62		0.73		2.29		0.50		1.00		2.56		2.08

		1+0,5 г/л		95.97		97.94		1.96		17.48		13.38		0.85		2.07		1.22		2.88		0.50		1.00		2.56		2.08

		ср						2.05												2.58		0.50						2.08

		ССБ+этиленгликоль		91.74		93.90		2.16		27.31		24.59		0.89		1.48		0.59		2.12		0.50		1.00		2.56		2.08

		1+1 г/л		97.94		100.2		2.27		20.04		16.39		0.90		2.04		1.13		2.52		0.50		1.00		2.56		2.08

		ср						2.22												2.32		0.50						2.08

		ССБ+этиленгликоль		93.81		95.98		2.17		24.15		21.62		0.90		1.36		0.46		2.08		0.50		1.00		2.56		2.08

		1+5 г/л		77.14		79.28		2.15		17.40		13.53		0.91		1.96		1.05		2.82		0.50		1.00		2.56		2.08

		ср						2.16												2.45		0.50						2.08

		диафрагменная ячейка

		А: свин=10, эг=1,5  К: свин=100, ссб=1		78.87		81.61		2.74		17.72		14.05		0.86		2.48		1.63		2.05		0.70		1.00		3.50		2.92

		А: свин=100, эг=1  К: свин=100, ссб=1		100.20		103.6		3.42		17.83		12.94		0.84		3.02		2.18		2.70		0.70		1.16		3.50		2.92

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1     1		80.59		82.40		1.82		18.69		16.50		0.93		1.56		0.63		1.56		0.55		1.00		2.62		2.29

		2		104.62		106.4		1.78		14.64		12.52		0.86		1.46		0.60		1.52		0.51		1.00		2.62		2.13

		3		81.97		84.73		2.75		24.30		21.31		0.90		2.51		1.60		1.38		0.70		1.00		3.59		2.92

								2.12												1.49

		А: Ссв=103,6, сгли=5    К: Ссв=103,6, сссб=1		102.35		105.05		2.70		32.22		29.59		0.86		1.42		0.36		2.28		0.30		2.00		1.36		0.99

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1отраб		105.06		107.90		2.85		26.72		24.92		0.83		1.44		0.61		1.19		0.60		1.10		2.73		1.99

				109.85		112.81		2.96		24.61		21.59		0.88		1.33		0.45		2.57		0.70		1.00		2.55		2.53

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1новый		107.64		109.86		2.21		26.19		24.29		0.85		1.28		0.43		1.48		0.50		1.00		2.27		1.66

		А: Ссв=100, сгли=1отр    К: Ссв=100, сссб=1отр		112.36		115.07		2.71		21.19		18.44		0.85		1.51		0.66		2.09		0.65		1.00		2.37		2.35

		8.02.04.		Зависимость скорости растворения и осаждения от концентрации соли свинца в электролите, ССБ=1 г/л

		эл-т		ВТ к						ВТ а						ВПа						uос						uр-р						uшл

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср

		глицерин		106.3		106.8		106.5		211.4		184.5		198.0		90.6		82.2		86.4		76.2		57.5		66.8		13.6		8.9		11.3		1.4		1.9		1.7

		без ПАВ		32.1		114.3		73.2		146.5		149.9		148.2		76.8		71.5		74.2		12.8		45.4		29.1		5.0		5.1		5.0		1.5		2.0		1.8

		ССБ		101.7		89.9		95.8		106.7		72.6		89.7		61.9		63.6		62.8		151.4		133.8		142.6		14.3		9.7		12.0		8.8		5.5		7.2

		ССБ+глицерин		76.0		106.5		91.3		122.2		166.3		144.3		61.8		70.0		65.9		90.3		126.6		108.4		13.4		18.2		15.8		8.3		7.8		8.0

		этиленгликоль, 1 г/л		111.8		111.6		111.7		187.2		216.9		202.1		83.4		85.6		84.5		78.1		74.1		76.1		12.1		13.3		12.7		2.4		2.2		2.3

		ССБ+этиленгликоль,           1+0,5 г/л		110.2		101.6		105.9		118.4		149.2		133.8		75.8		70.3		73.0		96.3		88.8		92.5		9.5		12.0		10.8		3.0		5.1		4.1

		ССБ+этиленгликоль, 1+1 г/л		112.0		117.7		114.9		109.7		130.2		120.0		78.1		68.9		73.5		97.9		102.9		100.4		8.8		10.5		9.7		2.5		4.7		3.6

		ССБ+этиленгликоль, 1+5 г/л		112.1		111.1		111.6		107.7		146.1		126.9		82.0		73.0		77.5		97.9		97.1		97.5		8.7		11.8		10.2		1.9		4.4		3.1

		А: свин=10, эг=1,5  К: свин=100, ссб=1		101.4				101.4		75.7				75.7		55.8				55.8		120.9				120.9		8.5				8.5		6.8				6.8

		А: свин=100, эг=1  К: свин=100, ссб=1		109.1				109.1		86.0				86.0		55.2				55.2		130.1				130.1		9.7				9.7		7.8				7.8

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1		85.5		90.3				73.6		77.3				71.3		71.7				76.3		80.4				6.5		6.3				2.6		2.5

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1    3		101.7				92.5		51.1				67.3		46.3				63.1		124.4				93.7		5.8				6.2		6.7				3.9

		А: Ссв=103,6, сгли=5    К: Ссв=103,6, сссб=1		116.5				116.5		98.1				98.1		86.3				86.3		54.1				54.1		4.7				4.7		0.8				0.8

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1отраб		111.7		109.6				46.6		95.0				66.0		85.2				103.8		95.4				4.5		9.3				2.3		1.6

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1новый		114.5						76.7						77.6						88.7						6.2						1.8

		А: Ссв=100, сгли=1отр    К: Ссв=100, сссб=1отр		107.8						83.2						76.0						87.1						8.7						2.8

		Изменение концентрации свинца в электролите

		эл-т				А						К

						до		после		изм		до		после		изм

		А: свин=10, эг=1,5  К: свин=100, ссб=1				5.18		22.792		17.612		55.944		22.792		-33.152

		А: свин=100, эг=1  К: свин=100, ссб=1				52.318		67.34		15.02		55.944		26.5216		-29.4224

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1		1		0		15.0		15.0		52.318		34.9132		-17.4048

				2		0		15.0		15.0		52.318		32.8412		-19.4768

				3		0		14.1932		14.1932		52.318		14.1932		-38.1248

		А: Ссв=103,6, сгли=5    К: Ссв=103,6, сссб=1				103.6		112.0952		8.4952		53.354		46.62		-6.734

		А: Ссв=103,6, сгли=1отр    К: Ссв=103,6, сссб=1		1		72.3128		69.412		-2.9008		53.354		30.044		-23.31

				2		69.412		95.312		25.9		53.354		40.922		-12.432

		А: Ссв=103,6, сгли=1нов    К: Ссв=103,6, сссб=1				58.534		78.5288		19.9948		53.354		36.26		-17.094

		Зав-ть скор р-рения от ссв в анолите

		с св		ск рр1		ск рр2		ск рр3		ск ррср

		0		6.5		6.3		5.8		6.2

		5		7.8						7.8

		10		8.5						8.5

		50		9						9

		100		9.7		8.6				9.15

				ск ос		ск рр		Вта		Впа

		1.36		54.1		4.7		98.1		86.3

		2.27		85.5		6.3		77		74.7

		2.62		82.2		7.1		71.3		67.4

		2.75		87.1		7.4		76		83.2

		3.5		117.7		9.1		85.6		55.5
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		4/5/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разной конц.																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		стол		43.4559		44.7431		1.2872		25.0788		23.8999		0.6045		1.1343		0.5298		0.6491		0.6		1		3.1578947368		2.5

				49.5198		51.6088		2.089		17.9489		15.1045		0.6019		1.4819		0.88		1.9644		0.5		1		2.6315789474		2.0833333333

		стол. клей						1.6881												1.30675		0.55

		ССБ+		47.8939		50.1871		2.2932		29.3589		24.3385		0.6122		2.2354		1.6232		3.3972		0.7		1		3.6842105263		2.9166666667

		жел		45.8218		47.6898		1.868		17.3572		13.2231		0.6301		1.7618		1.1317		3.0024		0.6		1		3.1578947368		2.5

		ССБ+жел						2.0806												3.1998		0.65

		глице		44.7073		46.3495		1.6422		18.0069		14.3983		0.6177		0.9582		0.3405		3.2681		0.4		1		2.1052631579		1.6666666667

		рин		51.3803		52.6184		1.2381		17.2307		14.6299		0.6249		1.0873		0.4624		2.1384		0.3		1		1.5789473684		1.25

		глиц						1.44015												2.70325		0.35

		ПАА		52.2518		53.5401		1.2883		19.6424		16.706		0.6661		1.082		0.4159		2.5205		0.29		1		1.5263157895		1.2419700214

		10мг/л		55.2147		56.327		1.1123		17.7619		14.528		0.6174		1.4541		0.8367		2.3972		0.27		1		1.4210526316		1.2083333333

		ПАА, 10мг/л						1.2003												2.45885		0.28

		глиц+		52.5637		53.7618		1.1981		20.5461		17.4693		0.7207		1.2073		0.4866		2.5902		0.27		1		1.5		1.125

		ПАА		47.6865		48.7325		1.046		19.669		17.3055		0.7817		1.2298		0.4481		1.9154		0.25		1		1.3888888889		1.0416666667

		глиц+ПАА						1.12205												2.2528		0.26

		без		52.6588		52.9195		0.2607		17.4693		15.522		0.5762		0.935		0.3588		1.5885		0.21		1		1.1666666667		0.875

		ПАВ		48.6984		49.6258		0.9274		17.3055		15.6045		0.4155		0.9001		0.4846		1.2164		0.21		1		1.1666666667		0.875

		без ПАВ						0.59405												1.40245		0.21

		ССБ		49.1984		52.4603		3.2619		16.1135		10.5804		0.4449		2.5545		2.1096		3.4235		0.83		1		4.3684210526		3.4583333333

		1 г/л		52.4405		55.3224		2.8819		13.7842		10.1248		0.4614		1.7916		1.3302		2.3292		0.83		1		4.3684210526		3.4583333333

		ССБ						3.0719												2.87635		0.83

		жел		35.6757		36.9018		1.2261		19.3948		16.6284		0.4628		1.601		1.1382		1.6282		0.24		1		1.2631578947		1.00000

		1 г/л		33.1863		34.3038		1.1175		14.5372		11.2898		0.4794		2.554		2.0746		1.1728		0.25		1		1.3157894737		1.0416666667

		жел						1.1718												1.4005		0.245
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		3/22/05		Очистка отработанного электролита от свинца в прямоугольной ячейке с графитовым анодом

		T, час		I		х1		х2		х3		хср		ссвинца		ccсоли		скор

		0		0		3.7		3.7		3.6		3.65		37.814		63.71659		0		38.332		38.332		37.296		0.3453333333

		1		0.4		2.05		2.05		2.1		2.075		21.497		36.222445		40.7925		21.238		21.238		21.756		0.1726666667

		2		0.4		1		0.9		1		1		10.36		17.4566		27.8425		10.36		9.324		10.36		0.3453333333						29.3008855598

		3		0.4		0.55		0.45		0.45		0.5		5.18		8.7283		12.95		5.698		4.662		4.662		0.3453333333

		4		0.2		0.3		0.2		0.2		0.25		2.59		4.36415		12.95		3.108		2.072		2.072		0.3453333333

		5		0.1		0.1		0.11				0.1		1.036		1.74566		15.54		1.036		1.1396				0.0518

		6		0.1		0.05		0.06				0.05		0.518		0.87283		5.18		0.518		0.6216				0.0518

		7		0.1		0.025		0.03				0.025		0.259		0.436415		2.59		0.259		0.3108				0.03

		8		0.1		0.01						0.01		0.1036		0.174566										0.03

		9		0.1										0.09												0.03

		10		0.1										0.08												0.03

		постоянная сила тока

		0		0		3.7		3.7		3.6		3.65		37.814		63.71659		38.332		38.332		37.296		0.3453333333

		1		0.1		3.15		3.15		3.05		3.1		32.116		54.11546		32.634		32.634		31.598		0.3453333333

		2		0.1		2.65		2.6		2.75		2.7		27.972		47.13282		27.454		26.936		28.49		0.4568330597

		3		0.1		2.25		2.25		2.3		2.275		23.569		39.713765		23.31		23.31		23.828		0.1726666667

		4		0.1		1.9		1.9		2		1.95		20.202		34.04037		19.684		19.684		20.72		0.3453333333

		5		0.1		1.6		1.6		1.65		1.625		16.835		28.366975		16.576		16.576		17.094		0.1726666667

		6		0.1		1.4		1.35		1.4		1.4		14.504		24.43924		14.504		13.986		14.504		0.1726666667

		7		0.1		1.15		1.2		1.2		1.175		12.173		20.511505		11.914		12.432		12.432		0.1726666667

		8		0.1										10.4										0.1726666667

		9												8.7										0.1726666667

		10												7.2										0.1726666667

		0		0.4		250		1.9661660326

		1		0.4		250		1.9661660326

		2		0.35		219		2.4429139296

		3		0.2		125		1.5854857481

		4		0.12		75		1.4915256174

		5		0.09		56		1.3593152793

		6		0.08		50		1.3

		7		0.07		44		1.1020365435

		8		0.07		44		1

		9		0.07		44		1.1

		10		0.07		44		1.2

		1		3.2		253		1		3.8		215		1		5.7		125		1		7.2		73		1		7.7		58		1		8.2		44

		1		3.3		246		1		3.7		220		1		5.6		129		1		7		79		1		7.7		58		1		8.1		47

		1		3.2		253		1		3.7		220		1		5.7		125		1		7.2		73		1		7.8		55		1		8.2		44

		1		3.3		246		1		3.6		226		1		5.8		121		1		7.1		76		1		7.9		53		1		8.3		42

		Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1

		Среднее		249.142700293		Среднее		220.454048483		Среднее		124.7822508766		Среднее		75.3896698769		Среднее		56.0633586056		Среднее		44.2791763823

		Стандартная ошибка		1.9661660326		Стандартная ошибка				Стандартная ошибка				Стандартная ошибка		1.4915256174		Стандартная ошибка		1.3593152793		Стандартная ошибка		1.1020365435

		Медиана		249.142700293		Медиана		220.4136136986		Медиана		124.7652168608		Медиана		74.6047630996		Медиана		56.768272597		Медиана		44.2709462938

		Мода		252.5481997576		Мода		220.4136136986		Мода		124.7652168608		Мода		73.0569057003		Мода		58.1962924102		Мода		44.2709462938

		Стандартное отклонение		3.9323320653		Стандартное отклонение		4.8858278592		Стандартное отклонение		3.1709714961		Стандартное отклонение		2.9830512347		Стандартное отклонение		2.7186305585		Стандартное отклонение		2.204073087

		Дисперсия выборки		15.4632354716		Дисперсия выборки		23.8713138694		Дисперсия выборки		10.0550602293		Дисперсия выборки		8.898594669		Дисперсия выборки		7.3909521137		Дисперсия выборки		4.8579381729

		Эксцесс		-6		Эксцесс		1.5013696337		Эксцесс		1.5005771043		Эксцесс		-1.2282587372		Эксцесс		-1.3447003367		Эксцесс		1.5002788527

		Асимметричность		0		Асимметричность		0.0496510639		Асимметричность		0.0322299216		Асимметричность		0.866253177		Асимметричность		-0.8439545107		Асимметричность		0.0224038002

		Интервал		6.8109989293		Интервал		11.967238756		Интервал		7.767112727		Интервал		6.2353419078		Интервал		5.675695592		Интервал		5.3988042345

		Минимум		245.7372008283		Минимум		214.5108638895		Минимум		120.915728529		Минимум		73.0569057003		Минимум		52.5205968183		Минимум		41.5880043536

		Максимум		252.5481997576		Максимум		226.4781026454		Максимум		128.682841256		Максимум		79.2922476081		Максимум		58.1962924102		Максимум		46.9868085881

		Сумма		996.5708011718		Сумма		881.8161939321		Сумма		499.1290035065		Сумма		301.5586795077		Сумма		224.2534344225		Сумма		177.1167055294

		Счет		4		Счет		4		Счет		4		Счет		4		Счет		4		Счет		4

		Уровень надежности(95,0%)		6.2572236961		Уровень надежности(95,0%)		7.7744497026		Уровень надежности(95,0%)		5.0457279945		Уровень надежности(95,0%)		4.7467046431		Уровень надежности(95,0%)		4.3259519464		Уровень надежности(95,0%)		3.5071754163

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

		Среднее		37.9866666667		Среднее		21.4106666667		Среднее		10.0146666667		Среднее		5.0073333333		Среднее		2.4173333333		Среднее		1.0878		Среднее		0.5698		Среднее		0.2849

		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.0518		Стандартная ошибка		0.0518		Стандартная ошибка		0.0259

		Медиана		38.332		Медиана		21.238		Медиана		10.36		Медиана		4.662		Медиана		2.072		Медиана		1.0878		Медиана		0.5698		Медиана		0.2849

		Мода		38.332		Мода		21.238		Мода		10.36		Мода		4.662		Мода		2.072		Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.0732562625		Стандартное отклонение		0.0732562625		Стандартное отклонение		0.0366281313

		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.00536648		Дисперсия выборки		0.00536648		Дисперсия выборки		0.00134162

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		1.036		Интервал		0.518		Интервал		1.036		Интервал		1.036		Интервал		1.036		Интервал		0.1036		Интервал		0.1036		Интервал		0.0518

		Минимум		37.296		Минимум		21.238		Минимум		9.324		Минимум		4.662		Минимум		2.072		Минимум		1.036		Минимум		0.518		Минимум		0.259

		Максимум		38.332		Максимум		21.756		Максимум		10.36		Максимум		5.698		Максимум		3.108		Максимум		1.1396		Максимум		0.6216		Максимум		0.3108

		Сумма		113.96		Сумма		64.232		Сумма		30.044		Сумма		15.022		Сумма		7.252		Сумма		2.1756		Сумма		1.1396		Сумма		0.5698

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		0.7429252219		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		0.6581785856		Уровень надежности(95,0%)		0.6581785856		Уровень надежности(95,0%)		0.3290892928

				Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

				постоянная сила тока

				Среднее		37.9866666667		Среднее		32.2886666667		Среднее		27.6266666667		Среднее		23.4826666667		Среднее		20.0293333333		Среднее		16.7486666667		Среднее		14.3313333333		Среднее		12.2593333333

				Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.4568330597		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.1726666667

				Медиана		38.332		Медиана		32.634		Медиана		27.454		Медиана		23.31		Медиана		19.684		Медиана		16.576		Медиана		14.504		Медиана		12.432

				Мода		38.332		Мода		32.634		Мода				Мода		23.31		Мода		19.684		Мода		16.576		Мода		14.504		Мода		12.432

				Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.79125807		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.2990674394

				Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.6260893333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.0894413333

				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

				Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		0.9352195296		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076

				Интервал		1.036		Интервал		1.036		Интервал		1.554		Интервал		0.518		Интервал		1.036		Интервал		0.518		Интервал		0.518		Интервал		0.518

				Минимум		37.296		Минимум		31.598		Минимум		26.936		Минимум		23.31		Минимум		19.684		Минимум		16.576		Минимум		13.986		Минимум		11.914

				Максимум		38.332		Максимум		32.634		Максимум		28.49		Максимум		23.828		Максимум		20.72		Максимум		17.094		Максимум		14.504		Максимум		12.432

				Сумма		113.96		Сумма		96.866		Сумма		82.88		Сумма		70.448		Сумма		60.088		Сумма		50.246		Сумма		42.994		Сумма		36.778

				Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3





		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.0518		0.0518

		0		0.0518		0.0518

		0		0.0259		0.0259

		0		0.0259		0.0259

		0		0.0259		0.0259

		0		0.0259		0.0259



ссвинца

t, час

сPb, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.4568330597		0.4568330597

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667



t, час

сPb, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		2.4429139296		2.4429139296

		0		1.5854857481		1.5854857481

		0		1.4915256174		1.4915256174

		0		1.3593152793		1.3593152793

		0		1.3		1.3

		0		1.1020365435		1.1020365435

		0		1		1

		0		1.1		1.1

		0		1.2		1.2



t, час

Дк, А/м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



78

ссвинца

t. час

Свс, г/л

Скорость очистки эл-та от свинца в прямоуг. ячейке с графит. анодами

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		2.4429139296		2.4429139296

		0		1.5854857481		1.5854857481

		0		1.4915256174		1.4915256174

		0		1.3593152793		1.3593152793

		0		1.3		1.3

		0		1.1020365435		1.1020365435



t, час

Дк, А/м2

0

0

0

0

0

0

0

0



		1/17/05		Химическое растворение ак пластин

		эг после Дк

		время, час		u1		u2		ucр		с св		с соли св		ск рр		Vрра		t

		0		6.1		5.4		5.75		59.57		100.37545		0		0.177		0.17		59.78		106.48526		94.26564		6.10981		4.36415

		0.17		6.45		6		6.225		64.491		108.667335		0.3426924716		0.174		0.17		81.33		112.59507		104.7396		1.927735		0.87283

		0.33		6.5		6.6		6.55		67.858		114.34073		0.2304996642		0.173		0.33		98.42		113.4679		115.21356		0.87283		0.1

		0.67		7.1		7		7.05		73.038		123.06903		0.1816304993		0.171		0.33		102		123.94186		122.1962		0.87283		0.5

		1		7.4		7.5		7.45		77.182		130.05167		0.1436245798		0.169		0.5		103.1		129.17884		130.9245		0.87283		0.6

		1.5		7.8		8		7.9		81.844		137.90714		0.1053939844		0.169		0.5		103.6		136.16148		139.6528		1.74566		1.7283

		2		8.5		8		8.25		85.47		144.01695		0.081973099		0.167		1		103.6		148.3811		139.6528		1.36415		1.7283

		3		8.5		8.5		8.5		88.06		148.3811		0.028929644		0.165				103.6		148.3811		148.3811		0.3		1.7283

		4								88.2										103.6						0.87283		0.87283

		без пАВ 100 г/л																		103.6						4.36415		0.87283

		0		5.87		5.67		5.77		59.7772		100.724582		0		0.1		0.17

		10		5.8				5.8		60.088		101.24828		0.0120161638		0.097		0.17

		20		7.5		4.5		6		62.16		104.7396		0.0777045261		0.094		0.17

		30		5.95		5.95		5.95		61.642		103.86677		-0.0188253233		0.091		0.17

		40		5.65				5.65		58.534		98.62979		-0.1093470908		0.088		0.33

		60		5.1		5.1		5.1		52.836		89.02866		-0.0998676727		0.085		0.5

		90		5.9		5.85		5.875		60.865		102.557525		0.0897106764		0.082		0.5

		120		5.8		5.8		5.8		60.088		101.24828		-0.0083752662		0.079		0.5

		150		5.65		5.55		5.6		58.016		97.75696		-0.021516944		0.76		0.5

		180		5.25		6.7		5.975		61.901		104.303185		0.3881220916

		гли=5 г/л

		0		7		7.5		7.25		59.78		100.7293		0		0.1		0.17		122.1962		130.9245		4.36415

		0.16666666		7.9		7.8		7.85		81.326		137.03431		0.8477046938		0.98		0.33		137.90714		136.16148		0.87283

		0.33		9.5		9.5		9.5		98.42		165.8377		3.3953354603		0.98		0.5		165.8377		165.8377		0

		1		9.5		10.5		10		103.6		174.566		0.6790670921		0.98		0.5		165.8377		183.2943		8.7283

		1.5		10		10		10		103.6		174.566		0		0.98		0.5		174.566		174.566		0

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

		эг

		Среднее		100.37545		Среднее		108.667335		Среднее		114.34073		Среднее		123.06903		Среднее		130.05167		Среднее		137.90714		Среднее		144.01695		Среднее		148.3811

		Стандартная ошибка		6.10981		Стандартная ошибка		3.927735		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		1.74566		Стандартная ошибка		4.36415		Стандартная ошибка		0

		Медиана		100.37545		Медиана		108.667335		Медиана		114.34073		Медиана		123.06903		Медиана		130.05167		Медиана		137.90714		Медиана		144.01695		Медиана		148.3811

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода		148.3811

		Стандартное отклонение		8.6405761655		Стандартное отклонение		5.5546561064		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		2.4687360473		Стандартное отклонение		6.1718401182		Стандартное отклонение		0

		Дисперсия выборки		74.6595564722		Дисперсия выборки		30.8542044604		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		6.0946576712		Дисперсия выборки		38.091610445		Дисперсия выборки		0

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		12.21962		Интервал		7.85547		Интервал		1.74566		Интервал		1.74566		Интервал		1.74566		Интервал		3.49132		Интервал		8.7283		Интервал		0

		Минимум		94.26564		Минимум		104.7396		Минимум		113.4679		Минимум		122.1962		Минимум		129.17884		Минимум		136.16148		Минимум		139.6528		Минимум		148.3811

		Максимум		106.48526		Максимум		112.59507		Максимум		115.21356		Максимум		123.94186		Максимум		130.9245		Максимум		139.6528		Максимум		148.3811		Максимум		148.3811

		Сумма		200.7509		Сумма		217.33467		Сумма		228.68146		Сумма		246.13806		Сумма		260.10334		Сумма		275.81428		Сумма		288.0339		Сумма		296.7622

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		77.6321641693		Уровень надежности(95,0%)		49.9063912517		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		22.1806183341		Уровень надежности(95,0%)		55.4515458352		Уровень надежности(95,0%)		0

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5

		гли

		Среднее		126.56035		Среднее		137.03431		Среднее		165.8377		Среднее		174.566		Среднее		174.566

		Стандартная ошибка		4.36415		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		0		Стандартная ошибка		8.7283		Стандартная ошибка		0

		Медиана		126.56035		Медиана		137.03431		Медиана		165.8377		Медиана		174.566		Медиана		174.566

		Мода				Мода				Мода		165.8377		Мода				Мода		174.566

		Стандартное отклонение		6.1718401182		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		0		Стандартное отклонение		12.3436802365		Стандартное отклонение		0

		Дисперсия выборки		38.091610445		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		0		Дисперсия выборки		152.36644178		Дисперсия выборки		0

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		8.7283		Интервал		1.74566		Интервал		0		Интервал		17.4566		Интервал		0

		Минимум		122.1962		Минимум		136.16148		Минимум		165.8377		Минимум		165.8377		Минимум		174.566

		Максимум		130.9245		Максимум		137.90714		Максимум		165.8377		Максимум		183.2943		Максимум		174.566

		Сумма		253.1207		Сумма		274.06862		Сумма		331.6754		Сумма		349.132		Сумма		349.132

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		55.4515458352		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		0		Уровень надежности(95,0%)		110.9030916705		Уровень надежности(95,0%)		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0



t, час

uррх, г/час

0

0

0

0

0

0



		0		0		6.10981		6.10981		4.36415		4.36415

		0		0		1.927735		1.927735		0.87283		0.87283

		0		0		0.87283		0.87283		0.1		0.1

		0		0		0.87283		0.87283		0.5		0.5

		0		0		0.87283		0.87283		0.6		0.6

		0		0		1.74566		1.74566		1.7283		1.7283

		0		0		1.36415		1.36415		1.7283		1.7283

		0		0		0.3		0.3		1.7283		1.7283

		0		0		0.87283		0.87283		0.87283		0.87283
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ПАР

tр, год

5.7637301919

6.3281235906

6.2956173087

6.3217501896

6.3

9.3201375512

9.3791974637

10.6377336012

11.8126351466

14.3843268238

17.8162306777



ПАВ

		4/5/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разной конц.																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		стол		43.4559		44.7431		1.29		25.0788		23.8999		0.6045		1.1343		0.5298		0.6491		0.5		1		2.6315789474		2.0833333333

		клей		49.5198		51.6088		2.09		17.9489		15.1045		0.6019		1.4819		0.88		1.9644		0.5		1		2.6315789474		2.0833333333

		ср						1.69										0.70		1.30675		0.5				2.6315789474		2.0833333333

		ССБ+		47.8939		50.1871		2.29		29.3589		24.3385		0.6122		2.2354		1.6232		3.3972		0.7		1		3.6842105263		2.9166666667

		жел		45.8218		47.6898		1.87		17.3572		13.2231		0.6301		1.7618		1.1317		3.0024		0.6		1		3.1578947368		2.5

		ср						2.08										1.38		3.1998		0.65				3.4210526316		2.7083333333

		глице		44.7073		46.3495		1.64		18.0069		14.3983		0.6177		0.9582		0.3405		3.2681		0.4		1		2.1052631579		1.6666666667

		рин		51.3803		52.6184		1.24		17.2307		14.6299		0.6249		1.0873		0.4624		2.1384		0.3		1		1.5789473684		1.25

		ср						1.44												2.70325		0.35				1.8421052632		1.4583333333

		ПАА		52.2518		53.5401		1.29		19.6424		16.706		0.6661		1.082		0.4159		2.5205		0.29		1		1.5263157895		1.2419700214

		10мг/л		55.2147		56.327		1.11		17.7619		14.528		0.6174		1.4541		0.8367		2.3972		0.27		1		1.4210526316		1.2083333333

		ср						1.20												2.45885		0.28				1.4736842105		1.2251516774

		глиц+		52.5637		53.7618		1.20		20.5461		17.4693		0.7207		1.2073		0.4866		2.5902		0.27		1		1.5		1.125

		ПАА		47.6865		48.7325		1.05		19.669		17.3055		0.7817		1.2298		0.4481		1.9154		0.25		1		1.3888888889		1.0416666667

		ср						1.12												2.2528		0.26				1.4444444444		1.0833333333

		без		52.0588		52.9195		0.86		17.0693		15.522		0.5762		0.935		0.3588		1.1885		0.21		1		1.1666666667		0.875

		ПАВ		48.6984		49.6258		0.93		17.3055		15.6045		0.4155		0.9001		0.4846		1.2164		0.21		1		1.1666666667		0.875

		ср						0.89												1.20245		0.21				1.1666666667		0.875

		ССБ		49.1984		52.4603		3.26		16.1135		10.5804		0.4449		2.5545		2.1096		3.4235		0.83		1		4.3684210526		3.4583333333

		1 г/л		52.4405		55.3224		2.88		13.7842		10.1248		0.4614		1.7916		1.3302		2.3292		0.83		1		4.3684210526		3.4583333333

		ср						3.07												2.87635		0.83				4.3684210526		3.4583333333

		жел		35.6757		36.9018		1.23		19.3948		16.6284		0.4628		1.601		1.1382		1.6282		0.24		1		1.2631578947		1.00000

		1 г/л		33.1863		34.3038		1.12		14.5372		11.2898		0.4794		2.554		2.0746		1.1728		0.25		1		1.3157894737		1.0416666667

		ср						1.17												1.4005		0.245				1.2894736842		1.0208333333

		ССБ+глиц		69.6924		71.6894		2.00		16.7933		11.6017		0.4785		2.4594		1.9809		3.2107		0.68		1		3.4871794872		2.83

				89.0487		90.9241		1.88		18.4288		14.248		0.4935		1.7462		1.2527		2.9281		0.68		0.67		3.4871794872		2.8333333333

		ср						1.94												3.0694		0.68				3.4871794872		2.8333333333

		этиленгликоль		71.3352		73.0626		1.73		17.2199		13.7487		0.9076		1.4848		0.5772		2.894		0.4		1		2.0512820513		1.67

		1 г/л		90.2028		91.8415		1.64		19.6507		15.9305		0.8616		1.3967		0.5351		3.1851		0.38		1		1.9487179487		1.5833333333

		ср						1.68												3.03955		0.39				2.00		1.625

		ССБ+этиленгликоль		75.0093		77.1381		2.13		26.0578		23.039		0.8865		1.6181		0.7316		2.2872		0.5		1		2.5641025641		2.08

		1+0,5 г/л		95.9748		97.9385		1.96		17.4825		13.3805		0.8535		2.0738		1.2203		2.8817		0.5		1		2.5641025641		2.0833333333

		ср						2.05												2.58445		0.5				2.5641025641		2.0833333333

		ССБ+этиленгликоль		91.7363		93.9008		2.16		27.3073		24.5942		0.8861		1.4803		0.5942		2.1189		0.5		1		2.5641025641		2.08

		1+1 г/л		97.9385		100.2134		2.27		20.0422		16.392		0.904		2.0382		1.1342		2.516		0.5		1		2.5641025641		2.0833333333

		ср						2.22												2.31745		0.5						2.0833333333

		ССБ+этиленгликоль		93.8113		95.9767		2.17		24.1521		21.6159		0.9003		1.3565		0.4562		2.08		0.5		1		2.5641025641		2.08

		1+5 г/л		77.1373		79.284		2.15		17.3956		13.5267		0.9143		1.9599		1.0456		2.8233		0.5		1		2.5641025641		2.0833333333

		ср																		2.45165		0.5						2.0833333333

		секция								188.85		126.45		1.84		17.4		15.56		46.84		1.6		13				1.1438375751

		секциядб								168.65		104.625		1.84		17.4		13.56		50.465		1.6		13				1.1438375751

		8.02.04.		Зависимость скорости растворения и осаждения от концентрации соли свинца в электролите, ССБ=1 г/л

		эл-т		ВТ к						ВТ а						ВПа						uос						uр-р						uшл

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср				125		114.8

		столярный клей		66.6		108.1		87.4		100.0		101.7		100.8		55.1		69.1		62.1		59.7		97.0		78.3		2.7		8.2		0.5		2.2		3.7		2.9				105.5		112.02

		ССБ+желатин		84.8		80.6		82.7		125.6		129.5		127.6		67.7		72.6		70.1		106.4		86.7		96.6		14.2		12.5		1.3		6.8		4.7		5.7				113.1		110.49

		глицерин		106.3		106.8		106.5		211.4		184.5		198.0		90.6		82.2		86.4		76.2		57.5		66.8		13.6		8.9		1.1		1.4		1.9		1.7				117.3		130.58

		ПАА		115.0		106.6		110.8		224.9		229.8		227.4		85.8		74.1		80.0		59.8		51.6		55.7		10.5		10.0		1.0		1.7		3.5		2.6				105.3		115.08

		глицерин+ПАА		114.8		108.3		111.6		248.3		198.3		223.3		84.2		81.0		82.6		58.7		51.2		55.0		10.8		8.0		0.9		2.0		1.9		1.9				100.6		103.72

		без ПАВ		106.1		114.3		110.2		146.5		149.9		148.2		76.8		71.5		74.2		42.2		45.4		43.8		5.0		5.1		0.5		1.5		2.0		1.8				111.7

		ССБ		101.7		89.9		95.8		106.7		72.6		89.7		61.9		63.6		62.8		151.4		133.8		142.6		14.3		9.7		1.2		8.8		5.5		7.2

		желатин		132.2		115.7		123.9		175.6		121.4		148.5		58.9		36.1		47.5		56.9		51.9		54.4		6.8		4.9		0.6		4.7		4.0		4.4

		ССБ+глицерин		76.0		106.5		91.3		122.2		166.3		144.3		61.8		70.0		65.9		90.3		126.6		108.4		13.4		18.2		1.6		8.3		7.8		8.0

		этиленгликоль, 1 г/л		111.8		111.6		111.7		187.2		216.9		202.1		83.4		85.6		84.5		78.1		74.1		76.1		12.1		13.3		1.3		2.4		2.2		2.3

		ССБ+этиленгликоль,           1+0,5 г/л		110.2		101.6		105.9		118.4		149.2		133.8		75.8		70.3		73.0		96.3		88.8		92.5		9.5		12.0		1.1		3.0		5.1		4.1

		ССБ+этиленгликоль, 1+1 г/л		112.0		117.7		114.9		109.7		130.2		120.0		78.1		68.9		73.5		97.9		102.9		100.4		8.8		10.5		9.7		2.5		4.7		3.6

		ССБ+этиленгликоль, 1+5 г/л		112.1		111.1		111.6		107.7		146.1		126.9		82.0		73.0		77.5		97.9		97.1		97.5		8.7		11.8		10.2		1.9		4.4		3.1

		секция пл=1,14								77.6						75.1												2.6						0.9

		секция								79.7						78.8												2.8						0.7

		секция 2,08

		100		17.0		0.6

		150		13		0.5

		200		10.4		0.5

		250		7.5		0.6

		300		5.9		0.5

		ССБ+желатина+этиленгликоль		1		5.8		0.6

		ССБ+глицерин		2		6.3		0.2

		ССБ		3		6.3		0.4

		ССБ+желатин		4		6.3		0.3

		этиленгликоль		5		6.3		0.4

		глицерин		6		9.3		0.4

		ПАА		7		9.4		0.5

		глицерин+ПАА		8		10.6		0.6

		желатин		9		11.8		0.6

		столярный клей		10		14.4		0.5

		без ПАВ		11		17.8		0.7

		этиленгликоль, 1 г/л		10.1

		ССБ+этиленгликоль,           1+5 г/л		10.2		uнач										uср		с нач		с c нач		u				uср		с кон		с2-с1

		конц		1		2		3								1		2

		столярный клей		0.55		0.65		0.7		6.3333333333		59.052		99.50262		0.675		0.7		6.875		71.225		12.173

		ССБ+желатин		0.6		0.8		0.75		7.1666666667		66.822		112.59507		0.967		0.783		8.75		90.65		23.828

		глицерин		0.6		0.75		0.8		7.1666666667		66.822		112.59507		0.9		0.767		8.335		86.3506		19.5286

		ПАА		0.6		0.42		0.52		5.1333333333		47.8632		80.649492		0.783		0.783		7.83		81.1188		33.2556

		глицерин+ПАА		0.9		0.8		0.8		8.3333333333		77.7		130.9245		1.05		0.883		9.665		100.1294		22.4294

		без ПАВ		1		0.9		0.9		9.3333333333		87.024		146.63544		0.883		0.75		8.165		84.5894		-2.4346

		ССБ		4.5		4.5		4.4		4.4666666667		41.6472		70.175532		0.953		0.853		9.03		93.5508		51.9036

		желатин		5.15		4.55		4.45		4.7166666667		43.9782		74.103267		6.35		6.07		6.21		64.3356		20.3574

		конц		Да		uрр		uшл		Вта

		столярный клей		2.0833333333		0.54		2.9		62.1

		ССБ+желатин		2.7083333333		1.33		5.7		70.1

		глицерин		1.4583333333		1.13		1.7		86.4

		ПАА		1.2251516774		1.02		2.6		80

		глицерин+ПАА		1.0833333333		0.94		1.9		82.6

		без ПАВ		0.875		0.58		1.8		76.5

		ССБ		3.4583333333		1.20		7.2		62.8

		желатин		1.0208333333		0.58		6.7		47.5

				ПАВ		ВТк, %		сош				ПАВ		Впа, %		-0.2957557484

		1		без ПАВ		73.2		4.1099773243		1		желатина		47.5		2.6501717942		1.3157894737

		2		ССБ+желатина		85		2.104899931		2		столярный клей		62.1		2.4786619799		2.6315789474

		3		столярный клей		87.4		5.7505175983		3		ССБ		62.8		4.0011075421		4.3684210526

		4		ССБ		99.8		5.9243183916		4		ССБ+глицерин		65.9		0.8883438091		3.5789473684

		5		ССБ+этиленгликоль		105.9		4.2727743271		5		ССБ+желатина		70.1		2.7570538456		3.4210526316

		6		глицерин		106.3		0.2782091097		6		ССБ+этиленгликоль		73		3.1716763022		2.0526315789

		7		ССБ+глицерин		106.5		5.2635275395		7		без ПАВ		74.2		4.0963511128		1.1052631579

		8		ПАА		106.6		4.1768137095		8		ПАА		80		4.8545917464		1.4736842105

		9		глицерин+ПАА		108.3		3.2790813588		9		глицерин+ПАА		82.6		1.572019058		1.3684210526

		10		этиленгликоль		111.7		0.0793423777		10		этиленгликоль		84.5		1.122310035		2.0526315789

		11		желатина		115.7		6.2653985507		11		глицерин		86.4		4.3706147104		1.8421052632		корскос						кор				кор с ос				пл тока		ВТк		коф кор		-0.1222

				ПАВ		ВТа, %		сош		-0.5635608202		ПАВ		i		uос, мкм/час		сош		0.9680		ПАВ		uрр, г/час		0.6233		сош		0.651252466		0.3050		ССБ		439		99.8

		1		столярный клей		101.7		0.8385093168		2.6315789474		без ПАВ		1.1052631579		29.1		1.6338428375		1		без ПАВ		0.5		0.88		0.0033558484		29.1				ССБ+глицерин		349		106.5

		2		ССБ		106.7		7.0604779366		4.3684210526		желатина		1.3157894737		54.4		2.5201893623		2		столярный клей		0.54		2.08		0.0582060019		78.3				ССБ+желатина		342		85

		3		желатина		121.4		7.0829020014		1.3157894737		глицерин+ПАА		1.3684210526		55		3.7257495591		3		желатина		0.58		1.02		0.0547761068		54.4				столярный клей		263		87.4

		4		ССБ+желатина		127.6		1.9520851819		3.4210526316		ПАА		1.4736842105		55.7		4.084284786		4		глицерин+ПАА		0.94		1.08		0.0811658253		55				ССБ+этиленгликоль		256		105.9

		5		ССБ+этиленгликоль		133.8		5.385610766		2.6315789474		глицерин		1.8421052632		66.8		3.01		5		ПАА		1.02		1.23		0.014830685		55.7				этиленгликоль		200		111.7

		6		ССБ+глицерин		144.3		8.0664068677		3.5789473684		этиленгликоль		2.0526315789		76.1		2.0056075612		6		ССБ+этиленгликоль		1.08		2.08		0.07151		92.5				глицерин		184		106.3

		7		без ПАВ		146.5		1.7191659272		1.1052631579		столярный клей		2.6315789474		78.3		6.6		7		глицерин		1.13		1.46		0.1058817915		66.8				ПАА		147		106.6

		8		глицерин		198		3.4866718426		1.8421052632		ССБ+этиленгликоль		2.6315789474		92.5		3.7330981775		8		ССБ		1.2		3.46		0.1016238332		142.6				ПАА+глицерин		144		108.3

		9		этиленгликоль		202.1		4.8400893538		2.0526315789		ССБ+желатина		3.4210526316		96.6		4.9		9		этиленгликоль		1.27		1.63		0.0350138882		76.1				желатина		129		115.7

		10		глицерин+ПАА		223.3		8.9965493444		1.3684210526		ССБ+глицерин		3.5789473684		108.4		5.8		10		ССБ+желатина		1.33		2.71		0.0474870596		96.6				без ПАВ		117		73.2

		11		ПАА		224.9		2.4215736047		1.4736842105		ССБ		4.3684210526		142.6		3.6		11		ССБ+глицерин		1.58		2.85		0.109478023		108.4

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11				Строка12				Строка13

		ВТк		столярный клей				сССБ+ж				гли				ПАА				гли+ПАА				без				ССБ				жел				ССБ+гли				этил				ССБ+эг

		Среднее		87.3757763975		Среднее		82.6777087647		Среднее		106.5282091097		Среднее		110.7924873542		Среднее		111.5606548578		Среднее		110.1806664695		Среднее		95.7837561426		Среднее		123.9486283644		Среднее		91.2667549174		Среднее		111.6830799826		Среднее		105.9135610766		Среднее		114.8913043478		Среднее		111.5967908903

		Стандартная ошибка		20.7505175983		Стандартная ошибка		2.104899931		Стандартная ошибка		0.2782091097		Стандартная ошибка		4.1768137095		Стандартная ошибка		3.2790813588		Стандартная ошибка		4.1099773243		Стандартная ошибка		5.9243183916		Стандартная ошибка		8.2653985507		Стандартная ошибка		15.2635275395		Стандартная ошибка		0.0793423777		Стандартная ошибка		4.2727743271		Стандартная ошибка		2.8571428571		Стандартная ошибка		0.4839544513

		Медиана		87.3757763975		Медиана		82.6777087647		Медиана		106.5282091097		Медиана		110.7924873542		Медиана		111.5606548578		Медиана		110.1806664695		Медиана		95.7837561426		Медиана		123.9486283644		Медиана		91.2667549174		Медиана		111.6830799826		Медиана		105.9135610766		Медиана		114.8913043478		Медиана		111.5967908903

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		29.3456634138		Стандартное отклонение		2.9767780298		Стандартное отклонение		0.3934470962		Стандартное отклонение		5.9069065955		Стандартное отклонение		4.6373213297		Стандартное отклонение		5.812385673		Стандартное отклонение		8.3782514172		Стандартное отклонение		11.6890387289		Стандартное отклонение		21.585887656		Стандартное отклонение		0.1122070666		Стандартное отклонение		6.0426154024		Стандартное отклонение		4.0406101782		Стандартное отклонение		0.6844149487

		Дисперсия выборки		861.1679611984		Дисперсия выборки		8.8612074389		Дисперсия выборки		0.1548006175		Дисперсия выборки		34.8915455285		Дисперсия выборки		21.5047491152		Дисперсия выборки		33.7838272119		Дисперсия выборки		70.1950968096		Дисперсия выборки		136.6336264047		Дисперсия выборки		465.9505458984		Дисперсия выборки		0.0125904258		Дисперсия выборки		36.513200901		Дисперсия выборки		16.3265306122		Дисперсия выборки		0.468423822

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		41.5010351967		Интервал		4.209799862		Интервал		0.5564182195		Интервал		8.3536274191		Интервал		6.5581627176		Интервал		8.2199546485		Интервал		11.8486367832		Интервал		16.5307971014		Интервал		30.527055079		Интервал		0.1586847554		Интервал		8.5455486542		Интервал		5.7142857143		Интервал		0.9679089027

		Минимум		66.6252587992		Минимум		80.5728088337		Минимум		106.25		Минимум		106.6156736447		Минимум		108.281573499		Минимум		106.0706891452		Минимум		89.859437751		Минимум		115.6832298137		Минимум		76.0032273779		Минимум		111.6037376049		Минимум		101.6407867495		Минимум		112.0341614907		Минимум		111.1128364389

		Максимум		108.1262939959		Максимум		84.7826086957		Максимум		106.8064182195		Максимум		114.9693010638		Максимум		114.8397362165		Максимум		114.2906437937		Максимум		101.7080745342		Максимум		132.2140269151		Максимум		106.5302824569		Максимум		111.7624223602		Максимум		110.1863354037		Максимум		117.748447205		Максимум		112.0807453416

		Сумма		174.751552795		Сумма		165.3554175293		Сумма		213.0564182195		Сумма		221.5849747084		Сумма		223.1213097155		Сумма		220.361332939		Сумма		191.5675122852		Сумма		247.8972567288		Сумма		182.5335098348		Сумма		223.3661599651		Сумма		211.8271221532		Сумма		229.7826086957		Сумма		223.1935817805

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		263.659195424		Уровень надежности(95,0%)		26.7451748913		Уровень надежности(95,0%)		3.5349667632		Уровень надежности(95,0%)		53.071222772		Уровень надежности(95,0%)		41.6645005934		Уровень надежности(95,0%)		52.221989615		Уровень надежности(95,0%)		75.2752799132		Уровень надежности(95,0%)		105.0213962815		Уровень надежности(95,0%)		193.9406750373		Уровень надежности(95,0%)		1.008136176		Уровень надежности(95,0%)		54.2905128018		Уровень надежности(95,0%)		36.3032865737		Уровень надежности(95,0%)		6.1491979975

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11				Строка12				Строка13

		Вта

		Среднее		100.8385093168		Среднее		127.5510204082		Среднее		197.9587215321		Среднее		227.3537503735		Среднее		223.2781228433		Среднее		148.1871734201		Среднее		89.6863852927		Среднее		148.4907694962		Среднее		144.2614805494		Среднее		202.081290182		Среднее		133.7707039337		Среднее		119.9508281574		Среднее		126.8969979296

		Стандартная ошибка		0.8385093168		Стандартная ошибка		1.9520851819		Стандартная ошибка		13.4866718427		Стандартная ошибка		2.4215736047		Стандартная ошибка		24.9965493444		Стандартная ошибка		1.7191659272		Стандартная ошибка		17.0604779366		Стандартная ошибка		27.0829020014		Стандартная ошибка		22.0664068677		Стандартная ошибка		14.8400893538		Стандартная ошибка		15.385610766		Стандартная ошибка		10.2769151139		Стандартная ошибка		19.2365424431

		Медиана		100.8385093168		Медиана		127.5510204082		Медиана		197.9587215321		Медиана		227.3537503735		Медиана		223.2781228433		Медиана		148.1871734201		Медиана		89.6863852927		Медиана		148.4907694962		Медиана		144.2614805494		Медиана		202.081290182		Медиана		133.7707039337		Медиана		119.9508281574		Медиана		126.8969979296

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		1.185831248		Стандартное отклонение		2.7606653391		Стандартное отклонение		19.0730342312		Стандартное отклонение		3.4246222341		Стандартное отклонение		35.3504590953		Стандартное отклонение		2.4312677703		Стандартное отклонение		24.1271592785		Стандартное отклонение		38.3010073188		Стандартное отклонение		31.2066118652		Стандартное отклонение		20.987055631		Стандартное отклонение		21.7585394107		Стандартное отклонение		14.5337527334		Стандартное отклонение		27.2045792161

		Дисперсия выборки		1.4061957486		Дисперсия выборки		7.6212731148		Дисперсия выборки		363.7806347827		Дисперсия выборки		11.7280374463		Дисперсия выборки		1249.6549582516		Дисперсия выборки		5.9110629708		Дисперсия выборки		582.1198148498		Дисперсия выборки		1466.9671616327		Дисперсия выборки		973.8526241056		Дисперсия выборки		440.4565040587		Дисперсия выборки		473.4340372885		Дисперсия выборки		211.2299685154		Дисперсия выборки		740.0891303276

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		1.6770186335		Интервал		3.9041703638		Интервал		26.9733436853		Интервал		4.8431472095		Интервал		49.9930986888		Интервал		3.4383318545		Интервал		34.1209558732		Интервал		54.1658040028		Интервал		44.1328137355		Интервал		29.6801787076		Интервал		30.7712215321		Интервал		20.5538302277		Интервал		38.4730848861

		Минимум		100		Минимум		125.5989352263		Минимум		184.4720496894		Минимум		224.9321767688		Минимум		198.281573499		Минимум		146.4680074929		Минимум		72.6259073561		Минимум		121.4078674948		Минимум		122.1950736816		Минимум		187.2412008282		Минимум		118.3850931677		Минимум		109.6739130435		Минимум		107.6604554865

		Максимум		101.6770186335		Максимум		129.5031055901		Максимум		211.4453933747		Максимум		229.7753239782		Максимум		248.2746721877		Максимум		149.9063393473		Максимум		106.7468632293		Максимум		175.5736714976		Максимум		166.3278874171		Максимум		216.9213795358		Максимум		149.1563146998		Максимум		130.2277432712		Максимум		146.1335403727

		Сумма		201.6770186335		Сумма		255.1020408163		Сумма		395.9174430642		Сумма		454.707500747		Сумма		446.5562456867		Сумма		296.3743468402		Сумма		179.3727705854		Сумма		296.9815389924		Сумма		288.5229610988		Сумма		404.162580364		Сумма		267.5414078675		Сумма		239.9016563147		Сумма		253.7939958592

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		10.6542254075		Уровень надежности(95,0%)		24.8034877212		Уровень надежности(95,0%)		171.3636794903		Уровень надежности(95,0%)		30.7688781862		Уровень надежности(95,0%)		317.609912971		Уровень надежности(95,0%)		21.8439806635		Уровень надежности(95,0%)		216.7729968658		Уровень надежности(95,0%)		344.1194234114		Уровень надежности(95,0%)		280.3790822602		Уровень надежности(95,0%)		188.5604058069		Уровень надежности(95,0%)		195.491882863		Уровень надежности(95,0%)		130.5800280654		Уровень надежности(95,0%)		244.4223995493

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		Впа

		Среднее		62.0609090519		Среднее		70.1465768871		Среднее		86.3925314237		Среднее		79.9818065644		Среднее		82.6128483367		Среднее		74.1610477495		Среднее		62.7614348431		Среднее		47.4856605933		Среднее		65.9404839427		Среднее		84.4940546766		Среднее		73.0081508715

		Стандартная ошибка		7.0011075421		Стандартная ошибка		2.4786619799		Стандартная ошибка		4.1716763022		Стандартная ошибка		5.8545917464		Стандартная ошибка		1.572019058		Стандартная ошибка		2.6501717942		Стандартная ошибка		0.8883438091		Стандартная ошибка		11.3706147104		Стандартная ошибка		4.0963511128		Стандартная ошибка		1.122310035		Стандартная ошибка		2.7570538456

		Медиана		62.0609090519		Медиана		70.1465768871		Медиана		86.3925314237		Медиана		79.9818065644		Медиана		82.6128483367		Медиана		74.1610477495		Медиана		62.7614348431		Медиана		47.4856605933		Медиана		65.9404839427		Медиана		84.4940546766		Медиана		73.0081508715

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		9.9010612376		Стандартное отклонение		3.5053573885		Стандартное отклонение		5.8996412045		Стандартное отклонение		8.2796430499		Стандартное отклонение		2.2231706722		Стандартное отклонение		3.747908894		Стандартное отклонение		1.2563078629		Стандартное отклонение		16.080477536		Стандартное отклонение		5.7931152999		Стандартное отклонение		1.5871860726		Стандартное отклонение		3.8990629407

		Дисперсия выборки		98.0310136311		Дисперсия выборки		12.2875304212		Дисперсия выборки		34.8057663414		Дисперсия выборки		68.5524890344		Дисперсия выборки		4.9424878377		Дисперсия выборки		14.0468210776		Дисперсия выборки		1.5783094465		Дисперсия выборки		258.5817577844		Дисперсия выборки		33.5601848782		Дисперсия выборки		2.5191596292		Дисперсия выборки		15.2026918154

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		14.0022150841		Интервал		4.9573239598		Интервал		8.3433526045		Интервал		11.7091834928		Интервал		3.1440381161		Интервал		5.3003435884		Интервал		1.7766876183		Интервал		22.7412294208		Интервал		8.1927022255		Интервал		2.24462007		Интервал		5.5141076913

		Минимум		55.0598015099		Минимум		67.6679149072		Минимум		82.2208551215		Минимум		74.127214818		Минимум		81.0408292786		Минимум		71.5108759553		Минимум		61.873091034		Минимум		36.1150458829		Минимум		61.84413283		Минимум		83.3717446416		Минимум		70.2510970258

		Максимум		69.062016594		Максимум		72.625238867		Максимум		90.564207726		Максимум		85.8363983109		Максимум		84.1848673947		Максимум		76.8112195437		Максимум		63.6497786522		Максимум		58.8562753036		Максимум		70.0368350555		Максимум		85.6163647116		Максимум		75.7652047171

		Сумма		124.1218181039		Сумма		140.2931537742		Сумма		172.7850628475		Сумма		159.9636131289		Сумма		165.2256966733		Сумма		148.322095499		Сумма		125.5228696862		Сумма		94.9713211865		Сумма		131.8809678854		Сумма		168.9881093532		Сумма		146.0163017429

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		88.9571247015		Уровень надежности(95,0%)		31.4942516615		Уровень надежности(95,0%)		53.0059461026		Уровень надежности(95,0%)		74.3893226798		Уровень надежности(95,0%)		19.9743104272		Уровень надежности(95,0%)		33.6734811401		Уровень надежности(95,0%)		11.2874299577		Уровень надежности(95,0%)		144.4767395227		Уровень надежности(95,0%)		52.0488529237		Уровень надежности(95,0%)		14.2602399885		Уровень надежности(95,0%)		35.03154055

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		скос

		Среднее		78.3486494013		Среднее		96.5654877936		Среднее		66.8407128933		Среднее		55.708716235		Среднее		54.9701156183		Среднее		43.8002155595		Среднее		142.5740276617		Среднее		54.3859649123		Среднее		108.4453596891		Среднее		76.1113372224		Среднее		92.5360647583

		Стандартная ошибка		18.60670194		Стандартная ошибка		9.8672607445		Стандартная ошибка		9.3776106934		Стандартная ошибка		4.084284786		Стандартная ошибка		3.7257495591		Стандартная ошибка		1.6338428375		Стандартная ошибка		8.8183421517		Стандартная ошибка		2.5201893623		Стандартная ошибка		18.1364916025		Стандартная ошибка		2.0056075612		Стандартная ошибка		3.7330981775

		Медиана		78.3486494013		Медиана		96.5654877936		Медиана		66.8407128933		Медиана		55.708716235		Медиана		54.9701156183		Медиана		43.8002155595		Медиана		142.5740276617		Медиана		54.3859649123		Медиана		108.4453596891		Медиана		76.1113372224		Медиана		92.5360647583

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		26.3138502346		Стандартное отклонение		13.9544139683		Стандартное отклонение		13.2619442253		Стандартное отклонение		5.776050937		Стандартное отклонение		5.2690055565		Стандартное отклонение		2.3106026996		Стандартное отклонение		12.4710190685		Стандартное отклонение		3.5640859759		Стандартное отклонение		25.6488723981		Стандартное отклонение		2.8363574138		Стандартное отклонение		5.2793980724

		Дисперсия выборки		692.4187141706		Дисперсия выборки		194.7256691981		Дисперсия выборки		175.8791646339		Дисперсия выборки		33.3627644269		Дисперсия выборки		27.762419554		Дисперсия выборки		5.3388848356		Дисперсия выборки		155.526316608		Дисперсия выборки		12.7027088436		Дисперсия выборки		657.8646552947		Дисперсия выборки		8.0449233788		Дисперсия выборки		27.8720440063

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		37.2134038801		Интервал		19.7345214889		Интервал		18.7552213868		Интервал		8.1685695721		Интервал		7.4514991182		Интервал		3.2676856751		Интервал		17.6366843034		Интервал		5.0403787246		Интервал		36.272983205		Интервал		4.0112151223		Интервал		7.4661963551

		Минимум		59.7419474612		Минимум		86.6982270491		Минимум		57.4631021999		Минимум		51.624431449		Минимум		51.2443660592		Минимум		42.1663727219		Минимум		133.7556855101		Минимум		51.86577555		Минимум		90.3088680866		Минимум		74.1057296613		Минимум		88.8029665807

		Максимум		96.9553513413		Максимум		106.432748538		Максимум		76.2183235867		Максимум		59.7930010211		Максимум		58.6958651773		Максимум		45.434058397		Максимум		151.3923698134		Максимум		56.9061542746		Максимум		126.5818512916		Максимум		78.1169447836		Максимум		96.2691629358

		Сумма		156.6972988026		Сумма		193.1309755871		Сумма		133.6814257867		Сумма		111.4174324701		Сумма		109.9402312365		Сумма		87.6004311189		Сумма		285.1480553235		Сумма		108.7719298246		Сумма		216.8907193783		Сумма		152.2226744449		Сумма		185.0721295166

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		236.4195514523		Уровень надежности(95,0%)		125.3748980762		Уровень надежности(95,0%)		119.1533309327		Уровень надежности(95,0%)		51.8955363627		Уровень надежности(95,0%)		47.3399338809		Уровень надежности(95,0%)		20.7598526618		Уровень надежности(95,0%)		112.0471807831		Уровень надежности(95,0%)		32.0219048238		Уровень надежности(95,0%)		230.4449882305		Уровень надежности(95,0%)		25.4835511166		Уровень надежности(95,0%)		47.4333065315

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		скрр

		Среднее		5.4447916667		Среднее		13.3325		Среднее		11.2635416667		Среднее		10.2452083333		Среднее		9.3866666667		Среднее		5.0102083333		Среднее		11.9847916667		Среднее		5.8354166667		Среднее		15.7937468905		Среднее		12.6647916667		Среднее		10.7685416667

		Стандартная ошибка		1.5820600189		Стандартная ошибка		0.4748705964		Стандартная ошибка		1.3588179148		Стандартная ошибка		0.1483068504		Стандартная ошибка		0.8116582534		Стандартная ошибка		0.0335584844		Стандартная ошибка		1.3162383324		Стандартная ошибка		0.5477610679		Стандартная ошибка		1.3947802301		Стандартная ошибка		0.350138882		Стандартная ошибка		0.7150723647

		Медиана		5.4447916667		Медиана		13.3325		Медиана		11.2635416667		Медиана		10.2452083333		Медиана		9.3866666667		Медиана		5.0102083333		Медиана		11.9847916667		Медиана		5.8354166667		Медиана		15.7937468905		Медиана		12.6647916667		Медиана		10.7685416667

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		2.7402083333		Стандартное отклонение		0.8225		Стандартное отклонение		2.3535416667		Стандартное отклонение		0.256875		Стандартное отклонение		1.4058333333		Стандартное отклонение		0.058125		Стандартное отклонение		2.2797916667		Стандартное отклонение		0.94875		Стандартное отклонение		2.4158302239		Стандартное отклонение		0.6064583333		Стандартное отклонение		1.2385416667

		Дисперсия выборки		7.5087417101		Дисперсия выборки		0.67650625		Дисперсия выборки		5.5391583767		Дисперсия выборки		0.0659847656		Дисперсия выборки		1.9763673611		Дисперсия выборки		0.0033785156		Дисперсия выборки		5.1974500434		Дисперсия выборки		0.9001265625		Дисперсия выборки		5.8362356706		Дисперсия выборки		0.3677917101		Дисперсия выборки		1.5339854601

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		-0		Асимметричность		-0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		-0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		0		Асимметричность		-0

		Интервал		5.4804166667		Интервал		1.645		Интервал		4.7070833333		Интервал		0.51375		Интервал		2.8116666667		Интервал		0.11625		Интервал		4.5595833333		Интервал		1.8975		Интервал		4.8316604478		Интервал		1.2129166667		Интервал		2.4770833333

		Минимум		2.7045833333		Минимум		12.51		Минимум		8.91		Минимум		9.9883333333		Минимум		7.9808333333		Минимум		4.9520833333		Минимум		9.705		Минимум		4.8866666667		Минимум		13.3779166667		Минимум		12.0583333333		Минимум		9.53

		Максимум		8.185		Максимум		14.155		Максимум		13.6170833333		Максимум		10.5020833333		Максимум		10.7925		Максимум		5.0683333333		Максимум		14.2645833333		Максимум		6.7841666667		Максимум		18.2095771144		Максимум		13.27125		Максимум		12.0070833333

		Сумма		16.334375		Сумма		39.9975		Сумма		33.790625		Сумма		30.735625		Сумма		28.16		Сумма		15.030625		Сумма		35.954375		Сумма		17.50625		Сумма		47.3812406716		Сумма		37.994375		Сумма		32.305625

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		6.8070595976		Уровень надежности(95,0%)		2.0432046903		Уровень надежности(95,0%)		5.8465256804		Уровень надежности(95,0%)		0.6381133189		Уровень надежности(95,0%)		3.4922860309		Уровень надежности(95,0%)		0.144390605		Уровень надежности(95,0%)		5.6633203966		Уровень надежности(95,0%)		2.3568272947		Уровень надежности(95,0%)		6.0012591421		Уровень надежности(95,0%)		1.5065270652		Уровень надежности(95,0%)		3.0767102036

		Строка1				Строка1

		Среднее		17		Среднее		6.0427401907

		Стандартная ошибка		0.5773502692		Стандартная ошибка		0.2790099989

		Медиана		17		Медиана		6.0427401907

		Мода				Мода

		Стандартное отклонение		1		Стандартное отклонение		0.3945797244

		Дисперсия выборки		1		Дисперсия выборки		0.1556931589

		Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0		Асимметричность

		Интервал		2		Интервал		0.5580199977

		Минимум		16		Минимум		5.7637301919

		Максимум		18		Максимум		6.3217501896

		Сумма		51		Сумма		12.0854803814

		Счет		3		Счет		2

		Строка1

		Среднее		5.7868317142

		Стандартная ошибка		0.2131682858

		Медиана		5.7868317142

		Мода

		Стандартное отклонение		0.3014654808

		Дисперсия выборки		0.0908814361

		Эксцесс

		Асимметричность

		Интервал		0.4263365715

		Минимум		5.5736634285

		Максимум		6

		Сумма		11.5736634285

		Счет		2





ПАВ

		1		4.1099773243		4.1099773243

		2		2.104899931		2.104899931

		3		5.7505175983		5.7505175983

		4		5.9243183916		5.9243183916

		5		4.2727743271		4.2727743271

		6		0.2782091097		0.2782091097

		7		5.2635275395		5.2635275395

		8		4.1768137095		4.1768137095

		9		3.2790813588		3.2790813588

		10		0.0793423777		0.0793423777

		11		6.2653985507		6.2653985507



ВТк, %

ПАВ

73.2

85

87.4

99.8

105.9

106.3

106.5

106.6

108.3

111.7

115.7



ПАВ I=0,3

		1		0.8385093168		0.8385093168

		2		7.0604779366		7.0604779366

		3		7.0829020014		7.0829020014

		4		1.9520851819		1.9520851819

		5		5.385610766		5.385610766

		6		8.0664068677		8.0664068677

		7		1.7191659272		1.7191659272

		8		3.4866718426		3.4866718426

		9		4.8400893538		4.8400893538

		10		8.9965493444		8.9965493444

		11		2.4215736047		2.4215736047



ВТа, %

ПАВ

101.7

106.7

121.4

127.6

133.8

144.3

146.5

198

202.1

223.3

224.9



Влияет ли ПАВ

		1		2.6501717942		2.6501717942

		2		2.4786619799		2.4786619799

		3		4.0011075421		4.0011075421

		4		0.8883438091		0.8883438091

		5		2.7570538456		2.7570538456

		6		3.1716763022		3.1716763022

		7		4.0963511128		4.0963511128

		8		4.8545917464		4.8545917464

		9		1.572019058		1.572019058

		10		1.122310035		1.122310035

		11		4.3706147104		4.3706147104



Впа, %

ПАВ

ВПа, %

47.5

62.1

62.8

65.9

70.1

73

74.2

80

82.6

84.5

86.4



ССБ от врем

		2.6315789474		1.6338428375		1.6338428375

		4.3684210526		2.5201893623		2.5201893623

		1.3157894737		3.7257495591		3.7257495591

		3.4210526316		4.084284786		4.084284786

		2.6315789474		3.01		3.01

		3.5789473684		2.0056075612		2.0056075612

		1.1052631579		6.6		6.6

		1.8421052632		3.7330981775		3.7330981775

		2.0526315789		4.9		4.9

		1.3684210526		5.8		5.8

		1.4736842105		3.6		3.6



uос, мкм/час

ПАВ

uос, мкм/час

29.1

54.4

55

55.7

66.8

76.1

78.3

92.5

96.6

108.4

142.6



диафрагм яч

		1		0.0033558484		0.0033558484

		2		0.0582060019		0.0582060019

		3		0.0547761068		0.0547761068

		4		0.0811658253		0.0811658253

		5		0.014830685		0.014830685

		6		0.07151		0.07151

		7		0.1058817915		0.1058817915

		8		0.1016238332		0.1016238332

		9		0.0350138882		0.0350138882

		10		0.0474870596		0.0474870596

		11		0.109478023		0.109478023



uрр, г/час

ПАВ

uрр, кг/час*м2

0.5

0.54

0.58

0.94

1.02

1.08

1.13

1.2

1.27

1.33

1.58



ск рр

		0		0.58		0.58

		0		0.52		0.52

		0		0.48		0.48

		0		0.6		0.6

		0		0.5		0.5



ia, А/м2

t, час

0

0

0

0

0



Очистка от свинца

		0		0.6		0.6

		0		0.21		0.21

		0		0.41		0.41

		0		0.3		0.3

		0		0.4		0.4

		0		0.4		0.4

		0		0.5		0.5

		0		0.6		0.6

		0		0.6		0.6

		0		0.5		0.5

		0		0.7		0.7



ПАВ

tрр, час

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ск рр пластин

		5/10/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разных видов ПАВ, сПАВ= 1 г/л																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		Без сепаратора

		ССБ		60.44		61.3942		0.9542		23.1179		22.0875		0.6743		1.0259		0.3516		0.6788		0.3		1		1.6666666667		1.25

				65.1591		66.5598		1.4007		23.8808		22.1521		0.6994		1.2956		0.5962		1.1325		0.3		1		1.6666666667		1.25

								1.17745												0.90565

		глице		59.3396		60.7829		1.4433		23.6916		21.6994		0.7486		0.8398		0.0912		1.901		0.3		1		1.6666666667		1.2711864407

		рин		60.3608		61.6276		1.2668		28.0488		25.7527		0.4518		0.8721		0.4203		1.8758		0.3		1		1.6666666667		1.25

								1.35505												1.8884

		ПАА		60.9334		62.2262		1.2928		27.0624		25.2931		0.4647		1.6064		1.1417		0.6276		0.3		1		1.6666666667		1.2552301255

				62.3938		63.9132		1.5194		25.2497		23.8232		0.7643		1.2098		0.4455		0.981		0.3		1		1.6666666667		1.2552301255

								1.4061												0.8043

		С сепаратором

		ССБ		62.2326		63.5033		1.2707		28.0185		25.7997		0.4679		1.3735		0.9056		1.3132		0.3		1		1.67		1.25

				64.7573		66.0897		1.3324		26.6529		24.164		0.8452		2.3025		1.4573		1.0316		0.3		1		1.67		1.25

								1.30155												1.1724

		глиц		61.0622		62.4239		1.3617		24.4639		22.4235		0.7197		0.8854		0.1657		1.8747		0.3		1		1.67		1.25

				63.9132		65.2663		1.3531		23.8232		22.8808		0.7478		0.8646		0.1168		0.8256		0.3		1		1.67		1.25

								1.3574												1.35015

		ПАА		63.5033		64.9029		1.3996		25.98		24.2151		0.4583		1.7047		1.2464		0.5185		0.3		1		1.67		1.2717253073

				66.1045		67.5022		1.3977		23.852		20.9945		0.6747		3.0504		2.3757		0.4818		0.3		1		1.67		1.2717253073

								1.39865												0.50015

		10.05.04.		Зависимость скорости растворения и осаждения от вида ПАВ, спав=1 г/л

		эл-т		ВТ к												ВТ а

				без сепар						с сепар						без сепар						с сепар

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср

		ССБ		82.3		120.8		101.6		109.7		115.0		112.4		65.9		65.5		65.7		113.3		89.0		101.1

		глиц		124.5		109.3		116.8952726018		117.5		116.7		117.0979986197		95.4		81.7		88.6		161.7		71.2		116.5

		ПАА		111.5		131.1		121.2991718426		120.7		120.6		120.6564872326		35.5		68.8		52.1		44.7		41.6		43.1

		без ПАВ

				uос												uр-р												uшл

				без сепар						с сепар						без сепар						с сепар						без сепар						с сепар

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср

		ССБ		46.7		68.6		57.7		62.3		65.3		63.8		2.8		4.7		3.8		48.3		37.9		43.1		1.5		2.5		2.0

		глиц		70.7		62.1		66.4		66.7		66.3		66.5000979816		7.9		7.8		7.9		68.9		30.3		49.6		0.4		1.8		1.1

		ПАА		63.3		74.4		68.9		68.6		68.5		68.5		2.6		4.1		3.4		19.4		18.0		18.7		4.8		1.9		3.3

						без сепар				с сепар

						А		К		А		К

		ССБ		до		62.4708		65.268		72.7272		83.916

				после		63.4032		60.606		88.578		65.268

		глиц		до		155.7108		147.3192		79.254		55.944

				после		155.7108		205.128		57.8088		58.7412

		ПАА		до		60.606		53.1468		60.606		54.0792

				после		53.1468		53.1468		54.0792		49.4172
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		6/6/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов с ПАВ (ССБ) и без																ПАВ		г/л

		Да		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk

		без ПАВ

		1,2       1		52.6588		52.9195		0.2607		17.4693		15.522		0.5762		0.935		0.3588		1.5885		0.21		1		1.1666666667

		2		48.6984		49.6258		0.9274		17.3055		15.6045		0.4155		0.9001		0.4846		1.2164		0.21		1		1.1666666667

		1.2						0.59405		17.3874								0.4217		1.40245		0.21		1		1.1666666667

		2         1		68.6875		69.8933		1.2058		16.1253		15.1041		0.5963		0.9865		0.3902		0.631		0.3		1		1.6666666667

		2																0.39		1.2				1

		2.0						1.2058		16.1253								0.3901		0.9155		0.3		1		1.6666666667

		5,0       1		67.8685		69.3087		1.4402		5.2825		3.7861		0.5614		1.011		0.4496		1.0468		0.3		1		1.6666666667

		2		75.5286		76.5396		1.011		4.7546		3.6293		0.5741		0.9471		0.373		0.7523		0.3		1		1.6666666667

		5.0						1.2256		5.01855								0.4113		0.89955		0.3		1		1.6666666667

		ССБ

		1,2        1		60.44		61.3942		0.9542		23.1179		22.0875		0.6743		1.0259		0.3516		0.6788		0.3		1		1.6666666667

		2		65.1591		66.5598		1.4007		23.0808		22.1521		0.6994		1.2956		0.5962		0.3325		0.3		1		1.6666666667

		1.2						1.17745		23.09935								0.4739		0.50565		0.3		1		1.6666666667

		2         1		57.2498		59.3236		2.0738		23.8437		23.111		0.4499		1.013		0.5631		0.1699		0.5		1		2.7777777778

		2		58.3672		60.4434		2.0762		25.2505		23.706		0.4468		0.6675		0.2207		1.3236		0.5		1		2.7777777778

		2.0						2.075		24.5471								0.3919		0.74675		0.5		1		2.7777777778

		5,0       1		49.1984		52.4603		3.2619		15.1135		10.5804		0.4449		1.5545		1.1096		3.4235		0.83		1		4.3684210526

		2		52.4405		55.3224		2.8819		13.7842		10.1248		0.4614		1.7916		1.3302		2.3292		0.83		1		4.3684210526

		5.0						3.0719		14.44885								1.2199		2.87635		0.83		1		4.3684210526

		эл-т		ВТ к				uос				uрр								uшл				Вта										Впа

				без ПАВ		ССБ		без ПАВ		ССБ		без ПАВ		сошбез		ССБ		сошССБ		без ПАВ		сошбез		ССБ		сошССБ		без ПАВ				ССБ				без ПАВ		сошбез		ССБ		сошССБ

		100		73.2		101.6		29		58		0.6		0.08		0.2		0.072		0.2		0.0262083333		0.2		0.0509583333		76.9				51.6				76.8823835759		1.0318058985		51.6206421316		3.0372970933

		200		104.0		107.4		59		102		0.6		0.38		0.5		0.2416666667		0.3		0.0000416667		0.3		0.0713333333		70.1				65.6				70.1210171569		2.1049745398		65.5820489176		1.2650088752

		300						59		120		0.9		0.06		1.2		0.225		0.42		0.015		0.55		0.035		69.5				68				68.1818181818		2.2		68.5714285714		2.6

		400						60		130		1.2		0.08		2.75		0.1791666667		0.55		0.012		1.2		0.041		69				70				68.5714285714		2.4		69.6202531646		3

		500		105.7		95.8		60		143		1.5		0.06		4.8		0.2291666667		0.7		0.0159583333		2.0		0.0459583333		68.6				70.2				68.6234122897		1.550637018		70.219102838		1.9362454382

														2.8		1.4

																												Впа				cкшл

		скрр				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1						81.6		71.5		1.50		2.02

		ССБ		100				200				500		без ПАВ		100				200				500				61.8		75.5		1.63		1.63

		Среднее		0.50565		Среднее		0.74675		Среднее		2.87635		Среднее		1.40245		Среднее		0.9155		Среднее		0.89955				70.0		66.9		1.87		1.55

		Стандартная ошибка		0.17315		Стандартная ошибка		0.57685		Стандартная ошибка		0.54715		Стандартная ошибка		0.18605		Стандартная ошибка		0.2845		Стандартная ошибка		0.14725				65.9		35.8		1.47		2.48

		Медиана		0.50565		Медиана		0.74675		Медиана		2.87635		Медиана		1.40245		Медиана		0.9155		Медиана		0.89955				23.2		85.7		2.35		0.92

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода						75.5		63.6		4.62		5.54

		Стандартное отклонение		0.2448710783		Стандартное отклонение		0.8157890935		Стандартное отклонение		0.7737869507		Стандартное отклонение		0.2631144333		Стандартное отклонение		0.4023437585		Стандартное отклонение		0.2082429471

		Дисперсия выборки		0.059961845		Дисперсия выборки		0.665511845		Дисперсия выборки		0.598746245		Дисперсия выборки		0.069229205		Дисперсия выборки		0.1618805		Дисперсия выборки		0.043365125

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		0.3463		Интервал		1.1537		Интервал		1.0943		Интервал		0.3721		Интервал		0.569		Интервал		0.2945

		Минимум		0.3325		Минимум		0.1699		Минимум		2.3292		Минимум		1.2164		Минимум		0.631		Минимум		0.7523

		Максимум		0.6788		Максимум		1.3236		Максимум		3.4235		Максимум		1.5885		Максимум		1.2		Максимум		1.0468

		Сумма		1.0113		Сумма		1.4935		Сумма		5.7527		Сумма		2.8049		Сумма		1.831		Сумма		1.7991

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		2.2000699246		Уровень надежности(95,0%)		7.329542801		Уровень надежности(95,0%)		6.9521701371		Уровень надежности(95,0%)		2.3639792635		Уровень надежности(95,0%)		3.6148997606		Уровень надежности(95,0%)		1.8709806318

		Впа				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6

		без		100				200				500		ССБ		100				200				500

		Среднее		76.5426818538		Среднее		80.8950254602		Среднее		68.4039205869		Среднее		50.8400320992		Среднее		54.4437264741		Среднее		69.5860240904

		Стандартная ошибка		5.0318058985		Стандартная ошибка		19.1049745398		Стандартная ошибка		1.550637018		Стандартная ошибка		15.0372970933		Стандартная ошибка		31.2650088752		Стандартная ошибка		5.9362454382

		Медиана		76.5426818538		Медиана		80.8950254602		Медиана		68.4039205869		Медиана		50.8400320992		Медиана		54.4437264741		Медиана		69.5860240904

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		7.1160481449		Стандартное отклонение		27.0185141029		Стандартное отклонение		2.1929319012		Стандартное отклонение		21.2659494908		Стандартное отклонение		44.2153995791		Стандартное отклонение		8.3951188082

		Дисперсия выборки		50.6381411999		Дисперсия выборки		730.0001043295		Дисперсия выборки		4.8089503235		Дисперсия выборки		452.2406077451		Дисперсия выборки		1955.0015599352		Дисперсия выборки		70.4780198044

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		10.063611797		Интервал		38.2099490795		Интервал		3.1012740361		Интервал		30.0745941866		Интервал		62.5300177504		Интервал		11.8724908763

		Минимум		71.5108759553		Минимум		61.7900509205		Минимум		66.8532835688		Минимум		35.8027350059		Минимум		23.1787175989		Минимум		63.6497786522

		Максимум		81.5744877523		Максимум		100		Максимум		69.9545576049		Максимум		65.8773291925		Максимум		85.7087353493		Максимум		75.5222695286

		Сумма		153.0853637076		Сумма		161.7900509205		Сумма		136.8078411737		Сумма		101.6800641985		Сумма		108.8874529483		Сумма		139.1720481808

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		63.9348820305		Уровень надежности(95,0%)		242.7506779951		Уровень надежности(95,0%)		19.7026270133		Уровень надежности(95,0%)		191.0661569854		Уровень надежности(95,0%)		397.2579019244		Уровень надежности(95,0%)		75.4268267598

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6

		скшл

		Среднее		1.7570833333		Среднее		1.6254166667		Среднее		1.71375		Среднее		1.9745833333		Среднее		1.6329166667		Среднее		5.0829166667

		Стандартная ошибка		0.2620833333		Стандартная ошибка		0.0004166667		Стандартная ошибка		0.1595833333		Стандартная ошибка		0.5095833333		Стандартная ошибка		0.7133333333		Стандартная ошибка		0.4595833333

		Медиана		1.7570833333		Медиана		1.6254166667		Медиана		1.71375		Медиана		1.9745833333		Медиана		1.6329166667		Медиана		5.0829166667

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		0.3706418045		Стандартное отклонение		0.0005892557		Стандартное отклонение		0.2256849143		Стандартное отклонение		0.7206596612		Стандартное отклонение		1.0088056745		Стандартное отклонение		0.649948983

		Дисперсия выборки		0.1373753472		Дисперсия выборки		0.0000003472		Дисперсия выборки		0.0509336806		Дисперсия выборки		0.5193503472		Дисперсия выборки		1.0176888889		Дисперсия выборки		0.4224336806

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		0.5241666667		Интервал		0.0008333333		Интервал		0.3191666667		Интервал		1.0191666667		Интервал		1.4266666667		Интервал		0.9191666667

		Минимум		1.495		Минимум		1.625		Минимум		1.5541666667		Минимум		1.465		Минимум		0.9195833333		Минимум		4.6233333333

		Максимум		2.0191666667		Максимум		1.6258333333		Максимум		1.8733333333		Максимум		2.4841666667		Максимум		2.34625		Максимум		5.5425

		Сумма		3.5141666667		Сумма		3.2508333333		Сумма		3.4275		Сумма		3.9491666667		Сумма		3.2658333333		Сумма		10.1658333333

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		3.3300702247		Уровень надежности(95,0%)		0.0052942293		Уровень надежности(95,0%)		2.0276898188		Уровень надежности(95,0%)		6.4748424241		Уровень надежности(95,0%)		9.0637205479		Уровень надежности(95,0%)		5.8395349091

		Итого		3607.9066427165		11
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		0		0		2.1049745398		2.1049745398		1.2650088752		1.2650088752
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		0		0		2.25		2.25		0.56		0.56

		0		0		1.7916666667		1.7916666667		0.81		0.81

		0		0		2.2916666667		2.2916666667		0.62		0.62
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		0		0		1.0318058985		1.0318058985		3.0372970933		3.0372970933

		0		0		2.1049745398		2.1049745398		1.2650088752		1.2650088752

		0		0		2.2		2.2		2.6		2.6

		0		0		2.4		2.4		3		3

		0		0		1.550637018		1.550637018		1.9362454382		1.9362454382
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		0		0		0.0262083333		0.0262083333		0.0509583333		0.0509583333

		0		0		0.0000416667		0.0000416667		0.0713333333		0.0713333333

		0		0		0.015		0.015		0.035		0.035

		0		0		0.012		0.012		0.041		0.041

		0		0		0.0159583333		0.0159583333		0.0459583333		0.0459583333
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0

0

0

0
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		6/6/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов с ССБ, разн время опыта																ПАВ		г/л

		t, час		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

				57.2498		59.3236		2.0738		23.8437		23.111		0.4499		1.013		0.5631		0.1699		0.5		1		2.7777777778		2.0833333333

				58.3672		60.4434		2.0762		25.2505		23.706		0.4468		0.6675		0.2207		1.3236		0.5		1		2.7777777778		2.0833333333

		0.5																0.3		0.22		0.5		0.5

		1.0						2.075		24.5471								0.3919		0.74675		0.5		1		2.7777777778		2.0833333333

		1.5																0.3		1.45		0.5		1.5

		2		71.5155		75.5286		4.0131		22.0725		19.554		0.6184		0.8115		0.1931		2.3254		0.5		2		2.7777777778		2.0833333333

		2.5																0.16		3.25		0.5		2.5

		3		76.3641		82.5125		6.1484		22.7496		18.470		0.5068		0.6384		0.1316		4.1481		0.5		3		2.7777777778		2.0833333333

		3.5																0.12		5.1		0.5		3.5

		4																0.11		5.9		0.5		4

		2.4		82.5125		88.378		5.8655		23.9495		15.4705		0.5655				-0.5655		9.0445		0.5		2.4		2.7777777778		2.0833333333

		эл-т		ВТ к		uос		uрр		uшл		ВПа		Вта		сошскрр		сошскшл		сошВТ		сошВП

		0						0		0														42.3		64.69		81.67		97.5		95.99

		0.5						0.18		0.25		42.3076923077		22.8		0.004		0.01		0.75		1.69		41.4		65.58		82.86		98.17		96.92

		1		107.4016563147		101.6558886929		0.31		0.1632916667		65.5820489176		38.7		0.007		0.01		0.898820843		0.50		36.84		66.45		84.05		98.92		98.08

		1.5						0.40		0.0833333333		82.8571428571		50.0		0.011		0.009		1.3		0.50		0.75		38.8

		2		103.8586956522		98.3024691358		0.48		0.0402291667		92.3327377407		60.2		0.009		0.01		0.96		0.50		0.72		37.3

		2.5						0.54		0.0266666667		95.3079178886		67.3		0.011		0.006		0.62		0.45				38.7

		3		106.0800552105		100.4049905284		0.58		0.0182777778		96.9250181087		71.6		0.018		0.007		1.03		0.6045475811

		3.5						0.61		0.0142857143		97.7011494253		75.4		0.01		0.006		0.83		0.52

		4						0.61		0.0114583333		98.1697171381		76.3		0.015		0.005		0.98		0.410135479

		5		105.7801357258		100.1211161191		0.47

		6

		Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1

		Среднее		1.5277777778		Среднее		40.18		Среднее		65.5733333333		Среднее		65.5733333333		Среднее		98.1966666667		Среднее		96.9966666667		Среднее		38.2623188406

		Стандартная ошибка		0.073493092		Стандартная ошибка		1.6900887551		Стандартная ошибка		0.5080791714		Стандартная ошибка		0.5080791714		Стандартная ошибка		0.410135479		Стандартная ошибка		0.6045475811		Стандартная ошибка		0.498820843

		Медиана		1.5		Медиана		41.4		Медиана		65.58		Медиана		65.58		Медиана		98.17		Медиана		96.92		Медиана		38.7

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		0.1272937693		Стандартное отклонение		2.9273195931		Стандартное отклонение		0.8800189392		Стандартное отклонение		0.8800189392		Стандартное отклонение		0.7103754876		Стандартное отклонение		1.047107126		Стандартное отклонение		0.8639830439

		Дисперсия выборки		0.0162037037		Дисперсия выборки		8.5692		Дисперсия выборки		0.7744333333		Дисперсия выборки		0.7744333333		Дисперсия выборки		0.5046333333		Дисперсия выборки		1.0964333333		Дисперсия выборки		0.7464667001

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0.9352195296		Асимметричность		-1.5496879408		Асимметричность		-0.034088219		Асимметричность		-0.034088219		Асимметричность		0.168686705		Асимметричность		0.3277129052		Асимметричность		-1.6946145156

		Интервал		0.25		Интервал		5.46		Интервал		1.76		Интервал		1.76		Интервал		1.42		Интервал		2.09		Интервал		1.5527950311

		Минимум		1.4166666667		Минимум		36.84		Минимум		64.69		Минимум		64.69		Минимум		97.5		Минимум		95.99		Минимум		37.2670807453

		Максимум		1.6666666667		Максимум		42.3		Максимум		66.45		Максимум		66.45		Максимум		98.92		Максимум		98.08		Максимум		38.8198757764

		Сумма		4.5833333333		Сумма		120.54		Сумма		196.72		Сумма		196.72		Сумма		294.59		Сумма		290.99		Сумма		114.7869565217

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		0.3162154729		Уровень надежности(95,0%)		7.2718700578		Уровень надежности(95,0%)		2.1860897557		Уровень надежности(95,0%)		2.1860897557		Уровень надежности(95,0%)		1.7646717666		Уровень надежности(95,0%)		2.6011601107		Уровень надежности(95,0%)		2.1462543557
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		4/5/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разной конц.																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		глице		44.71		46.35		1.64		18.01		14.40		0.62		0.96		0.34		3.27		0.40		1.00		2.11		1.67

		рин		51.38		52.62		1.24		17.23		14.63		0.62		1.09		0.46		2.14		0.30		1.00		1.58		1.25

		ср						1.44												2.70		0.35						1.46

		без		52.66		52.92		0.26		17.07		15.52		0.58		0.94		0.36		1.19		0.21		1.00		1.17		0.88

		ПАВ		48.70		49.63		0.93		17.31		15.60		0.42		0.90		0.48		1.22		0.21		1.00		1.17		0.88

		ср						0.59												1.20		0.21						0.88

		ССБ		49.20		52.46		3.26		16.11		10.58		0.44		2.55		2.11		3.42		0.83		1.00		4.37		3.46

		1 г/л		52.44		55.32		2.88		13.78		10.12		0.46		1.79		1.33		2.33		0.83		1.00		4.37		3.46

		ср						3.07												2.88		0.83						3.46

		ССБ+глиц		69.69		71.69		2.00		16.79		11.60		0.48		2.46		1.98		3.21		0.68		1.00		3.49		2.83

				89.05		90.92		1.88		18.43		14.25		0.49		1.75		1.25		2.93		0.68		0.67		3.49		2.83

		ср						1.94												3.07		0.68						2.83

		этиленгликоль		71.34		73.06		1.73		17.22		13.75		0.91		1.48		0.58		2.89		0.40		1.00		2.05		1.67

		1 г/л		90.20		91.84		1.64		19.65		15.93		0.86		1.40		0.54		3.19		0.38		1.00		1.95		1.58

		ср						1.68												3.04		0.39						1.63

		ССБ+этиленгликоль		75.01		77.14		2.13		26.06		23.04		0.89		1.62		0.73		2.29		0.50		1.00		2.56		2.08

		1+0,5 г/л		95.97		97.94		1.96		17.48		13.38		0.85		2.07		1.22		2.88		0.50		1.00		2.56		2.08

		ср						2.05												2.58		0.50						2.08

		ССБ+этиленгликоль		91.74		93.90		2.16		27.31		24.59		0.89		1.48		0.59		2.12		0.50		1.00		2.56		2.08

		1+1 г/л		97.94		100.2		2.27		20.04		16.39		0.90		2.04		1.13		2.52		0.50		1.00		2.56		2.08

		ср						2.22												2.32		0.50						2.08

		ССБ+этиленгликоль		93.81		95.98		2.17		24.15		21.62		0.90		1.36		0.46		2.08		0.50		1.00		2.56		2.08

		1+5 г/л		77.14		79.28		2.15		17.40		13.53		0.91		1.96		1.05		2.82		0.50		1.00		2.56		2.08

		ср						2.16												2.45		0.50						2.08

		диафрагменная ячейка

		А: свин=10, эг=1,5  К: свин=100, ссб=1		78.87		81.61		2.74		17.72		14.05		0.86		2.48		1.63		2.05		0.70		1.00		3.50		2.92

		А: свин=100, эг=1  К: свин=100, ссб=1		100.20		103.6		3.42		17.83		12.94		0.84		3.02		2.18		2.70		0.70		1.16		3.50		2.92

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1     1		80.59		82.40		1.82		18.69		16.50		0.93		1.56		0.63		1.56		0.55		1.00		2.62		2.29

		2		104.62		106.4		1.78		14.64		12.52		0.86		1.46		0.60		1.52		0.51		1.00		2.62		2.13

		3		81.97		84.73		2.75		24.30		21.31		0.90		2.51		1.60		1.38		0.70		1.00		3.59		2.92

								2.12												1.49

		А: Ссв=103,6, сгли=5    К: Ссв=103,6, сссб=1		102.35		105.05		2.70		32.22		29.59		0.86		1.42		0.36		2.28		0.30		2.00		1.36		0.99

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1отраб		105.06		107.90		2.85		26.72		24.92		0.83		1.44		0.61		1.19		0.60		1.10		2.73		1.99

				109.85		112.81		2.96		24.61		21.59		0.88		1.33		0.45		2.57		0.70		1.00		2.55		2.53

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1новый		107.64		109.86		2.21		26.19		24.29		0.85		1.28		0.43		1.48		0.50		1.00		2.27		1.66

		А: Ссв=100, сгли=1отр    К: Ссв=100, сссб=1отр		112.36		115.07		2.71		21.19		18.44		0.85		1.51		0.66		2.09		0.65		1.00		2.37		2.35

		8.02.04.		Зависимость скорости растворения и осаждения от концентрации соли свинца в электролите, ССБ=1 г/л

		эл-т		ВТ к						ВТ а						ВПа						uос						uр-р						uшл

				1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср		1		2		ср

		глицерин		106.3		106.8		106.5		211.4		184.5		198.0		90.6		82.2		86.4		76.2		57.5		66.8		13.6		8.9		11.3		1.4		1.9		1.7

		без ПАВ		32.1		114.3		73.2		146.5		149.9		148.2		76.8		71.5		74.2		12.8		45.4		29.1		5.0		5.1		5.0		1.5		2.0		1.8

		ССБ		101.7		89.9		95.8		106.7		72.6		89.7		61.9		63.6		62.8		151.4		133.8		142.6		14.3		9.7		12.0		8.8		5.5		7.2

		ССБ+глицерин		76.0		106.5		91.3		122.2		166.3		144.3		61.8		70.0		65.9		90.3		126.6		108.4		13.4		18.2		15.8		8.3		7.8		8.0

		этиленгликоль, 1 г/л		111.8		111.6		111.7		187.2		216.9		202.1		83.4		85.6		84.5		78.1		74.1		76.1		12.1		13.3		12.7		2.4		2.2		2.3

		ССБ+этиленгликоль,           1+0,5 г/л		110.2		101.6		105.9		118.4		149.2		133.8		75.8		70.3		73.0		96.3		88.8		92.5		9.5		12.0		10.8		3.0		5.1		4.1

		ССБ+этиленгликоль, 1+1 г/л		112.0		117.7		114.9		109.7		130.2		120.0		78.1		68.9		73.5		97.9		102.9		100.4		8.8		10.5		9.7		2.5		4.7		3.6

		ССБ+этиленгликоль, 1+5 г/л		112.1		111.1		111.6		107.7		146.1		126.9		82.0		73.0		77.5		97.9		97.1		97.5		8.7		11.8		10.2		1.9		4.4		3.1

		А: свин=10, эг=1,5  К: свин=100, ссб=1		101.4				101.4		75.7				75.7		55.8				55.8		120.9				120.9		8.5				8.5		6.8				6.8

		А: свин=100, эг=1  К: свин=100, ссб=1		109.1				109.1		86.0				86.0		55.2				55.2		130.1				130.1		9.7				9.7		7.8				7.8

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1		85.5		90.3				73.6		77.3				71.3		71.7				76.3		80.4				6.5		6.3				2.6		2.5

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1    3		101.7				92.5		51.1				67.3		46.3				63.1		124.4				93.7		5.8				6.2		6.7				3.9

		А: Ссв=103,6, сгли=5    К: Ссв=103,6, сссб=1		116.5				116.5		98.1				98.1		86.3				86.3		54.1				54.1		4.7				4.7		0.8				0.8

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1отраб		111.7		109.6				46.6		95.0				66.0		85.2				103.8		95.4				4.5		9.3				2.3		1.6

		А: Ссв=100, сгли=1    К: Ссв=100, сссб=1новый		114.5						76.7						77.6						88.7						6.2						1.8

		А: Ссв=100, сгли=1отр    К: Ссв=100, сссб=1отр		107.8						83.2						76.0						87.1						8.7						2.8

		Изменение концентрации свинца в электролите

		эл-т				А						К

						до		после		изм		до		после		изм

		А: свин=10, эг=1,5  К: свин=100, ссб=1				5.18		22.792		17.612		55.944		22.792		-33.152

		А: свин=100, эг=1  К: свин=100, ссб=1				52.318		67.34		15.02		55.944		26.5216		-29.4224

		А: кисл=18, эг=1               К: свин=100, ссб=1		1		0		15.0		15.0		52.318		34.9132		-17.4048

				2		0		15.0		15.0		52.318		32.8412		-19.4768

				3		0		14.1932		14.1932		52.318		14.1932		-38.1248

		А: Ссв=103,6, сгли=5    К: Ссв=103,6, сссб=1				103.6		112.0952		8.4952		53.354		46.62		-6.734

		А: Ссв=103,6, сгли=1отр    К: Ссв=103,6, сссб=1		1		72.3128		69.412		-2.9008		53.354		30.044		-23.31

				2		69.412		95.312		25.9		53.354		40.922		-12.432

		А: Ссв=103,6, сгли=1нов    К: Ссв=103,6, сссб=1				58.534		78.5288		19.9948		53.354		36.26		-17.094

		Зав-ть скор р-рения от ссв в анолите

		с св		ск рр1		ск рр2		ск рр3		ск ррср

		0		6.5		6.3		5.8		6.2

		5		7.8						7.8

		10		8.5						8.5

		50		9						9

		100		9.7		8.6				9.15

				ск ос		ск рр		Вта		Впа

		1.36		54.1		4.7		98.1		86.3

		2.27		85.5		6.3		77		74.7

		2.62		82.2		7.1		71.3		67.4

		2.75		87.1		7.4		76		83.2

		3.5		117.7		9.1		85.6		55.5
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		4/5/04		Определение Uр-рения и Uос для электролитов разной конц.																ПАВ		г/л

		эл-т		mк до		mк после		Δm к		mа до		mа после		mф до		mф после		m шлама		Δm а		I, А		t, ч		Dk		Dа

		стол		43.4559		44.7431		1.2872		25.0788		23.8999		0.6045		1.1343		0.5298		0.6491		0.6		1		3.1578947368		2.5

				49.5198		51.6088		2.089		17.9489		15.1045		0.6019		1.4819		0.88		1.9644		0.5		1		2.6315789474		2.0833333333

		стол. клей						1.6881												1.30675		0.55

		ССБ+		47.8939		50.1871		2.2932		29.3589		24.3385		0.6122		2.2354		1.6232		3.3972		0.7		1		3.6842105263		2.9166666667

		жел		45.8218		47.6898		1.868		17.3572		13.2231		0.6301		1.7618		1.1317		3.0024		0.6		1		3.1578947368		2.5

		ССБ+жел						2.0806												3.1998		0.65

		глице		44.7073		46.3495		1.6422		18.0069		14.3983		0.6177		0.9582		0.3405		3.2681		0.4		1		2.1052631579		1.6666666667

		рин		51.3803		52.6184		1.2381		17.2307		14.6299		0.6249		1.0873		0.4624		2.1384		0.3		1		1.5789473684		1.25

		глиц						1.44015												2.70325		0.35

		ПАА		52.2518		53.5401		1.2883		19.6424		16.706		0.6661		1.082		0.4159		2.5205		0.29		1		1.5263157895		1.2419700214

		10мг/л		55.2147		56.327		1.1123		17.7619		14.528		0.6174		1.4541		0.8367		2.3972		0.27		1		1.4210526316		1.2083333333

		ПАА, 10мг/л						1.2003												2.45885		0.28

		глиц+		52.5637		53.7618		1.1981		20.5461		17.4693		0.7207		1.2073		0.4866		2.5902		0.27		1		1.5		1.125

		ПАА		47.6865		48.7325		1.046		19.669		17.3055		0.7817		1.2298		0.4481		1.9154		0.25		1		1.3888888889		1.0416666667

		глиц+ПАА						1.12205												2.2528		0.26

		без		52.6588		52.9195		0.2607		17.4693		15.522		0.5762		0.935		0.3588		1.5885		0.21		1		1.1666666667		0.875

		ПАВ		48.6984		49.6258		0.9274		17.3055		15.6045		0.4155		0.9001		0.4846		1.2164		0.21		1		1.1666666667		0.875

		без ПАВ						0.59405												1.40245		0.21

		ССБ		49.1984		52.4603		3.2619		16.1135		10.5804		0.4449		2.5545		2.1096		3.4235		0.83		1		4.3684210526		3.4583333333

		1 г/л		52.4405		55.3224		2.8819		13.7842		10.1248		0.4614		1.7916		1.3302		2.3292		0.83		1		4.3684210526		3.4583333333

		ССБ						3.0719												2.87635		0.83

		жел		35.6757		36.9018		1.2261		19.3948		16.6284		0.4628		1.601		1.1382		1.6282		0.24		1		1.2631578947		1.00000

		1 г/л		33.1863		34.3038		1.1175		14.5372		11.2898		0.4794		2.554		2.0746		1.1728		0.25		1		1.3157894737		1.0416666667

		жел						1.1718												1.4005		0.245
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		3/22/05		Очистка отработанного электролита от свинца в прямоугольной ячейке с графитовым анодом

		T, час		I		х1		х2		х3		хср		ссвинца		ccсоли		скор

		0		0		3.7		3.7		3.6		3.65		37.814		63.71659		0		38.332		38.332		37.296		0.3453333333

		1		0.4		2.05		2.05		2.1		2.075		21.497		36.222445		40.7925		21.238		21.238		21.756		0.1726666667

		2		0.4		1		0.9		1		1		10.36		17.4566		27.8425		10.36		9.324		10.36		0.3453333333						29.3008855598

		3		0.4		0.55		0.45		0.45		0.5		5.18		8.7283		12.95		5.698		4.662		4.662		0.3453333333

		4		0.2		0.3		0.2		0.2		0.25		2.59		4.36415		12.95		3.108		2.072		2.072		0.3453333333

		5		0.1		0.1		0.11				0.1		1.036		1.74566		15.54		1.036		1.1396				0.0518

		6		0.1		0.05		0.06				0.05		0.518		0.87283		5.18		0.518		0.6216				0.0518

		7		0.1		0.025		0.03				0.025		0.259		0.436415		2.59		0.259		0.3108				0.03

		8		0.1		0.01						0.01		0.1036		0.174566										0.03

		9		0.1										0.09												0.03

		10		0.1										0.08												0.03

		постоянная сила тока

		0		0		3.7		3.7		3.6		3.65		37.814		63.71659		38.332		38.332		37.296		0.3453333333

		1		0.1		3.15		3.15		3.05		3.1		32.116		54.11546		32.634		32.634		31.598		0.3453333333

		2		0.1		2.65		2.6		2.75		2.7		27.972		47.13282		27.454		26.936		28.49		0.4568330597

		3		0.1		2.25		2.25		2.3		2.275		23.569		39.713765		23.31		23.31		23.828		0.1726666667

		4		0.1		1.9		1.9		2		1.95		20.202		34.04037		19.684		19.684		20.72		0.3453333333

		5		0.1		1.6		1.6		1.65		1.625		16.835		28.366975		16.576		16.576		17.094		0.1726666667

		6		0.1		1.4		1.35		1.4		1.4		14.504		24.43924		14.504		13.986		14.504		0.1726666667

		7		0.1		1.15		1.2		1.2		1.175		12.173		20.511505		11.914		12.432		12.432		0.1726666667

		8		0.1										10.4										0.1726666667

		9												8.7										0.1726666667

		10												7.2										0.1726666667

		0		0.4		250		1.9661660326

		1		0.4		250		1.9661660326

		2		0.35		219		2.4429139296

		3		0.2		125		1.5854857481

		4		0.12		75		1.4915256174

		5		0.09		56		1.3593152793

		6		0.08		50		1.3

		7		0.07		44		1.1020365435

		8		0.07		44		1

		9		0.07		44		1.1

		10		0.07		44		1.2

		1		3.2		253		1		3.8		215		1		5.7		125		1		7.2		73		1		7.7		58		1		8.2		44

		1		3.3		246		1		3.7		220		1		5.6		129		1		7		79		1		7.7		58		1		8.1		47

		1		3.2		253		1		3.7		220		1		5.7		125		1		7.2		73		1		7.8		55		1		8.2		44

		1		3.3		246		1		3.6		226		1		5.8		121		1		7.1		76		1		7.9		53		1		8.3		42

		Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1				Столбец1

		Среднее		249.142700293		Среднее		220.454048483		Среднее		124.7822508766		Среднее		75.3896698769		Среднее		56.0633586056		Среднее		44.2791763823

		Стандартная ошибка		1.9661660326		Стандартная ошибка				Стандартная ошибка				Стандартная ошибка		1.4915256174		Стандартная ошибка		1.3593152793		Стандартная ошибка		1.1020365435

		Медиана		249.142700293		Медиана		220.4136136986		Медиана		124.7652168608		Медиана		74.6047630996		Медиана		56.768272597		Медиана		44.2709462938

		Мода		252.5481997576		Мода		220.4136136986		Мода		124.7652168608		Мода		73.0569057003		Мода		58.1962924102		Мода		44.2709462938

		Стандартное отклонение		3.9323320653		Стандартное отклонение		4.8858278592		Стандартное отклонение		3.1709714961		Стандартное отклонение		2.9830512347		Стандартное отклонение		2.7186305585		Стандартное отклонение		2.204073087

		Дисперсия выборки		15.4632354716		Дисперсия выборки		23.8713138694		Дисперсия выборки		10.0550602293		Дисперсия выборки		8.898594669		Дисперсия выборки		7.3909521137		Дисперсия выборки		4.8579381729

		Эксцесс		-6		Эксцесс		1.5013696337		Эксцесс		1.5005771043		Эксцесс		-1.2282587372		Эксцесс		-1.3447003367		Эксцесс		1.5002788527

		Асимметричность		0		Асимметричность		0.0496510639		Асимметричность		0.0322299216		Асимметричность		0.866253177		Асимметричность		-0.8439545107		Асимметричность		0.0224038002

		Интервал		6.8109989293		Интервал		11.967238756		Интервал		7.767112727		Интервал		6.2353419078		Интервал		5.675695592		Интервал		5.3988042345

		Минимум		245.7372008283		Минимум		214.5108638895		Минимум		120.915728529		Минимум		73.0569057003		Минимум		52.5205968183		Минимум		41.5880043536

		Максимум		252.5481997576		Максимум		226.4781026454		Максимум		128.682841256		Максимум		79.2922476081		Максимум		58.1962924102		Максимум		46.9868085881

		Сумма		996.5708011718		Сумма		881.8161939321		Сумма		499.1290035065		Сумма		301.5586795077		Сумма		224.2534344225		Сумма		177.1167055294

		Счет		4		Счет		4		Счет		4		Счет		4		Счет		4		Счет		4

		Уровень надежности(95,0%)		6.2572236961		Уровень надежности(95,0%)		7.7744497026		Уровень надежности(95,0%)		5.0457279945		Уровень надежности(95,0%)		4.7467046431		Уровень надежности(95,0%)		4.3259519464		Уровень надежности(95,0%)		3.5071754163

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

		Среднее		37.9866666667		Среднее		21.4106666667		Среднее		10.0146666667		Среднее		5.0073333333		Среднее		2.4173333333		Среднее		1.0878		Среднее		0.5698		Среднее		0.2849

		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.0518		Стандартная ошибка		0.0518		Стандартная ошибка		0.0259

		Медиана		38.332		Медиана		21.238		Медиана		10.36		Медиана		4.662		Медиана		2.072		Медиана		1.0878		Медиана		0.5698		Медиана		0.2849

		Мода		38.332		Мода		21.238		Мода		10.36		Мода		4.662		Мода		2.072		Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.0732562625		Стандартное отклонение		0.0732562625		Стандартное отклонение		0.0366281313

		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.00536648		Дисперсия выборки		0.00536648		Дисперсия выборки		0.00134162

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		1.036		Интервал		0.518		Интервал		1.036		Интервал		1.036		Интервал		1.036		Интервал		0.1036		Интервал		0.1036		Интервал		0.0518

		Минимум		37.296		Минимум		21.238		Минимум		9.324		Минимум		4.662		Минимум		2.072		Минимум		1.036		Минимум		0.518		Минимум		0.259

		Максимум		38.332		Максимум		21.756		Максимум		10.36		Максимум		5.698		Максимум		3.108		Максимум		1.1396		Максимум		0.6216		Максимум		0.3108

		Сумма		113.96		Сумма		64.232		Сумма		30.044		Сумма		15.022		Сумма		7.252		Сумма		2.1756		Сумма		1.1396		Сумма		0.5698

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		0.7429252219		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		1.4858504437		Уровень надежности(95,0%)		0.6581785856		Уровень надежности(95,0%)		0.6581785856		Уровень надежности(95,0%)		0.3290892928

				Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

				постоянная сила тока

				Среднее		37.9866666667		Среднее		32.2886666667		Среднее		27.6266666667		Среднее		23.4826666667		Среднее		20.0293333333		Среднее		16.7486666667		Среднее		14.3313333333		Среднее		12.2593333333

				Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.4568330597		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.3453333333		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.1726666667		Стандартная ошибка		0.1726666667

				Медиана		38.332		Медиана		32.634		Медиана		27.454		Медиана		23.31		Медиана		19.684		Медиана		16.576		Медиана		14.504		Медиана		12.432

				Мода		38.332		Мода		32.634		Мода				Мода		23.31		Мода		19.684		Мода		16.576		Мода		14.504		Мода		12.432

				Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.79125807		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.5981348789		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.2990674394		Стандартное отклонение		0.2990674394

				Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.6260893333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.3577653333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.0894413333		Дисперсия выборки		0.0894413333

				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

				Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		0.9352195296		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076

				Интервал		1.036		Интервал		1.036		Интервал		1.554		Интервал		0.518		Интервал		1.036		Интервал		0.518		Интервал		0.518		Интервал		0.518

				Минимум		37.296		Минимум		31.598		Минимум		26.936		Минимум		23.31		Минимум		19.684		Минимум		16.576		Минимум		13.986		Минимум		11.914

				Максимум		38.332		Максимум		32.634		Максимум		28.49		Максимум		23.828		Максимум		20.72		Максимум		17.094		Максимум		14.504		Максимум		12.432

				Сумма		113.96		Сумма		96.866		Сумма		82.88		Сумма		70.448		Сумма		60.088		Сумма		50.246		Сумма		42.994		Сумма		36.778

				Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3





		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.0518		0.0518

		0		0.0518		0.0518

		0		0.0259		0.0259

		0		0.0259		0.0259

		0		0.0259		0.0259

		0		0.0259		0.0259



ссвинца

t, час

сPb, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.4568330597		0.4568330597

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.3453333333		0.3453333333

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667

		0		0.1726666667		0.1726666667



t, час

сPb, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		2.4429139296		2.4429139296

		0		1.5854857481		1.5854857481

		0		1.4915256174		1.4915256174

		0		1.3593152793		1.3593152793

		0		1.3		1.3

		0		1.1020365435		1.1020365435

		0		1		1

		0		1.1		1.1

		0		1.2		1.2



t, час

Дк, А/м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



78

ссвинца

t. час

Свс, г/л

Скорость очистки эл-та от свинца в прямоуг. ячейке с графит. анодами

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		1.9661660326		1.9661660326

		0		2.4429139296		2.4429139296

		0		1.5854857481		1.5854857481

		0		1.4915256174		1.4915256174

		0		1.3593152793		1.3593152793

		0		1.3		1.3

		0		1.1020365435		1.1020365435



t, час

Дк, А/м2

0

0

0

0

0

0

0

0



		1/17/05		Химическое растворение ак пластин

		эг после Дк

		время, час		u1		u2		ucр		с св		с соли св		ск рр		Vрра		t

		0		6.1		5.4		5.75		59.57		100.37545		0		0.177		0.17		59.78		106.48526		94.26564		6.10981		4.36415

		0.17		6.45		6		6.225		64.491		108.667335		0.3426924716		0.174		0.17		81.33		112.59507		104.7396		1.927735		0.87283

		0.33		6.5		6.6		6.55		67.858		114.34073		0.2304996642		0.173		0.33		98.42		113.4679		115.21356		0.87283		0.1

		0.67		7.1		7		7.05		73.038		123.06903		0.1816304993		0.171		0.33		102		123.94186		122.1962		0.87283		0.5

		1		7.4		7.5		7.45		77.182		130.05167		0.1436245798		0.169		0.5		103.1		129.17884		130.9245		0.87283		0.6

		1.5		7.8		8		7.9		81.844		137.90714		0.1053939844		0.169		0.5		103.6		136.16148		139.6528		1.74566		1.7283

		2		8.5		8		8.25		85.47		144.01695		0.081973099		0.167		1		103.6		148.3811		139.6528		1.36415		1.7283

		3		8.5		8.5		8.5		88.06		148.3811		0.028929644		0.165				103.6		148.3811		148.3811		0.3		1.7283

		4								88.2										103.6						0.87283		0.87283

		без пАВ 100 г/л																		103.6						4.36415		0.87283

		0		5.87		5.67		5.77		59.7772		100.724582		0		0.1		0.17

		10		5.8				5.8		60.088		101.24828		0.0120161638		0.097		0.17

		20		7.5		4.5		6		62.16		104.7396		0.0777045261		0.094		0.17

		30		5.95		5.95		5.95		61.642		103.86677		-0.0188253233		0.091		0.17

		40		5.65				5.65		58.534		98.62979		-0.1093470908		0.088		0.33

		60		5.1		5.1		5.1		52.836		89.02866		-0.0998676727		0.085		0.5

		90		5.9		5.85		5.875		60.865		102.557525		0.0897106764		0.082		0.5

		120		5.8		5.8		5.8		60.088		101.24828		-0.0083752662		0.079		0.5

		150		5.65		5.55		5.6		58.016		97.75696		-0.021516944		0.76		0.5

		180		5.25		6.7		5.975		61.901		104.303185		0.3881220916

		гли=5 г/л

		0		7		7.5		7.25		59.78		100.7293		0		0.1		0.17		122.1962		130.9245		4.36415

		0.16666666		7.9		7.8		7.85		81.326		137.03431		0.8477046938		0.98		0.33		137.90714		136.16148		0.87283

		0.33		9.5		9.5		9.5		98.42		165.8377		3.3953354603		0.98		0.5		165.8377		165.8377		0

		1		9.5		10.5		10		103.6		174.566		0.6790670921		0.98		0.5		165.8377		183.2943		8.7283

		1.5		10		10		10		103.6		174.566		0		0.98		0.5		174.566		174.566		0

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

		эг

		Среднее		100.37545		Среднее		108.667335		Среднее		114.34073		Среднее		123.06903		Среднее		130.05167		Среднее		137.90714		Среднее		144.01695		Среднее		148.3811

		Стандартная ошибка		6.10981		Стандартная ошибка		3.927735		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		1.74566		Стандартная ошибка		4.36415		Стандартная ошибка		0

		Медиана		100.37545		Медиана		108.667335		Медиана		114.34073		Медиана		123.06903		Медиана		130.05167		Медиана		137.90714		Медиана		144.01695		Медиана		148.3811

		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода		148.3811

		Стандартное отклонение		8.6405761655		Стандартное отклонение		5.5546561064		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		2.4687360473		Стандартное отклонение		6.1718401182		Стандартное отклонение		0

		Дисперсия выборки		74.6595564722		Дисперсия выборки		30.8542044604		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		6.0946576712		Дисперсия выборки		38.091610445		Дисперсия выборки		0

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		12.21962		Интервал		7.85547		Интервал		1.74566		Интервал		1.74566		Интервал		1.74566		Интервал		3.49132		Интервал		8.7283		Интервал		0

		Минимум		94.26564		Минимум		104.7396		Минимум		113.4679		Минимум		122.1962		Минимум		129.17884		Минимум		136.16148		Минимум		139.6528		Минимум		148.3811

		Максимум		106.48526		Максимум		112.59507		Максимум		115.21356		Максимум		123.94186		Максимум		130.9245		Максимум		139.6528		Максимум		148.3811		Максимум		148.3811

		Сумма		200.7509		Сумма		217.33467		Сумма		228.68146		Сумма		246.13806		Сумма		260.10334		Сумма		275.81428		Сумма		288.0339		Сумма		296.7622

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		77.6321641693		Уровень надежности(95,0%)		49.9063912517		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		22.1806183341		Уровень надежности(95,0%)		55.4515458352		Уровень надежности(95,0%)		0

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5

		гли

		Среднее		126.56035		Среднее		137.03431		Среднее		165.8377		Среднее		174.566		Среднее		174.566

		Стандартная ошибка		4.36415		Стандартная ошибка		0.87283		Стандартная ошибка		0		Стандартная ошибка		8.7283		Стандартная ошибка		0

		Медиана		126.56035		Медиана		137.03431		Медиана		165.8377		Медиана		174.566		Медиана		174.566

		Мода				Мода				Мода		165.8377		Мода				Мода		174.566

		Стандартное отклонение		6.1718401182		Стандартное отклонение		1.2343680236		Стандартное отклонение		0		Стандартное отклонение		12.3436802365		Стандартное отклонение		0

		Дисперсия выборки		38.091610445		Дисперсия выборки		1.5236644178		Дисперсия выборки		0		Дисперсия выборки		152.36644178		Дисперсия выборки		0

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность

		Интервал		8.7283		Интервал		1.74566		Интервал		0		Интервал		17.4566		Интервал		0

		Минимум		122.1962		Минимум		136.16148		Минимум		165.8377		Минимум		165.8377		Минимум		174.566

		Максимум		130.9245		Максимум		137.90714		Максимум		165.8377		Максимум		183.2943		Максимум		174.566

		Сумма		253.1207		Сумма		274.06862		Сумма		331.6754		Сумма		349.132		Сумма		349.132

		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2		Счет		2

		Уровень надежности(95,0%)		55.4515458352		Уровень надежности(95,0%)		11.090309167		Уровень надежности(95,0%)		0		Уровень надежности(95,0%)		110.9030916705		Уровень надежности(95,0%)		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0



t, час

uррх, г/час

0

0

0

0

0

0



		0		0		6.10981		6.10981		4.36415		4.36415

		0		0		1.927735		1.927735		0.87283		0.87283

		0		0		0.87283		0.87283		0.1		0.1

		0		0		0.87283		0.87283		0.5		0.5

		0		0		0.87283		0.87283		0.6		0.6

		0		0		1.74566		1.74566		1.7283		1.7283

		0		0		1.36415		1.36415		1.7283		1.7283

		0		0		0.3		0.3		1.7283		1.7283

		0		0		0.87283		0.87283		0.87283		0.87283

				0		4.36415		4.36415		0.87283		0.87283



1

2

t, час

сPd, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



1 г/л

5 г/л

t, час

с, г/л

y = -2,8542x2 + 17,928x + 61,366
R2 = 0,9909

y = -150,25x2 + 164,8x + 59,216
R2 = 0,9963

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0



1 г/л

5 г/л

t, час

с, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0



1 г/л

5 г/л

t, час

с, г/л

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0.21		1.4

		0.245		1.6

		0.26		2.25

		0.28		2.46

		0.35		2.7

		0.65		3.2

		0.83		3.4





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



I,А

m, г/час

0

0

0

0

0

0

0




_1217671670.bin

_1217332814.xls
Диаграмма3

		519		4		4

		503		7.67		7.67

		434		3		3

		428		3		3

		423		7		7

		423		4		4

		379		2		2

		375		13		13

		372		3		3

		343		10		10

		326		3		3

		325		4		4

		263		5		5

		255		3		3

		252		3		3

		251		5		5

		194		4		4

		174				3



ПАР

Дк, А/м2



ССБ 1 

		28.01.04. Определение Дк для электролитов разн. конц-ции с ССБ=1 г/л

		Формула для рассчета Дк				Дк=I*5,1(1-0,434ln(x))

		концентрация соли свинца, г/л		I, А		x, см1		x, см2		x, см3		x, см ср		Dk, А/дм2

		5		0.2		8.8		8.8				8.8		0.06

		10		0.5		8.3		9.7		9.7		9.2		0.09

		30		0.5		5.9		5.7		6.1		5.9		0.59

		50		1.0		5		4.8		5.4		5.1		1.51

		70		0.9		3.9		4.1		4.4		4.1		1.60

		100		1.5		2.1		2.1		2.1		2.1		5.19

		150		1.3		1.3		1.8		1.6		1.6		5.34





ССБ 1 

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Dk, А/дм2

с св в эл-те, г/л

Дк, А/дм2

Зависимость Дк от концентрации соли свинца в эл-те

0

0

0

0

0

0

0



жел 1

		05.02.04. Определение Дк для электролитов разн. конц-ции с жел=1 г/л

		Формула для рассчета Дк				Дк=I*5,1(1-0,434ln(x))

		концентрация соли свинца, г/л		I, А		x, см1		x, см2		x, см3		x, см ср		Dk, А/дм2

		5		0.3		5.6		5.6		5.6		5.6		0.39

		10		0.5		7		7		7		7.0		0.40

		30		0.5		6.7		7.5		6.7		7.0		0.40

		50		1.0		7.8		7.5		7.5		7.6		0.61

		70		1.0		6.1		5.5		6.1		5.9		1.17

		100		1.2		4.4		5		4		4.5		2.14

		150		1.5		0.4		0.3		0.3		0.33		3.33





жел 1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Dk, А/дм2

концентрация соли свинца, г/л

Дк, А/дм2

0

0

0

0

0

0

0



жел разн с

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Dk, А/дм2

концентрация соли свинца в электролите, г/л

Дк, А/дм2

0

0

0

0

0

0

0



анион

		21.05.04. Определение Дк для электролитов разн. конц-ции  жел

		Формула для рассчета Дк				Дк=I*5,1(1-0,434ln(x))

		концентрация соли свинца, г/л		I, А		x, см1		x, см2		x, см3		x, см ср		Dk, А/дм2

		0		1.0		4.5		4.7		4.5		4.6		174		177		167		177		3.2083315589		5.5569932676

		0.1		1		4.5		4.2		4.5		4.4		182		177		192		177		5.0902940583		8.8166479345

		0.2		1		4.5		4		4		4.2		194		177		203		203		6.6900323707

		0.4		1.0		4		3.5		3.5		3.7		222		203		233		233		5.8519461478

		0.6		1.0		3.5		3.4		2.8		3.2		250		233		239		282		4.2616805526

		0.8		1.1		3.4		3.4		3.4		3.4		263		263		263		263		5.2378172985		9.0721656817

		1		1.2		4.4		5		4		4.5		214		218		185		244		7.1698727581

		1.2		1.2		5.5		5.6		5.2		5.4		162		159		154		174		6.4383820792

		1.5		1.1		6.5		6.4		5.2		6.0		123		105		109		160		6.5146720565

		1.8		1.1		6.5		6		6		6.2		118		105		125		125		6.4961060694

		2		1.1		6.8		5.7		6.1		6.2		117		94		137		121		12.5123015853

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10				Строка11

		Среднее		173.8791774386		Среднее		182.1778030558		Среднее		194.467573739		Среднее		222.8614984054		Среднее		247.2157326215		Среднее		266.2090578491		Среднее		215.5945077934		Среднее		176.082032875		Среднее		124.6330098895		Среднее		118.2570489198		Среднее		117.4165407315

		Стандартная ошибка		3.2083315589		Стандартная ошибка		5.0902940583		Стандартная ошибка		8.6900323707		Стандартная ошибка		9.8519461478		Стандартная ошибка		18.2616805526		Стандартная ошибка		27.3074137797		Стандартная ошибка		17.1698727581		Стандартная ошибка		8.4383820792		Стандартная ошибка		17.5146720565		Стандартная ошибка		6.4961060694		Стандартная ошибка		12.5123015853

		Медиана		177.0875089975		Медиана		177.0875089975		Медиана		203.1576061097		Медиана		232.7134445532		Медиана		239.1295459648		Медиана		293.5164716288		Медиана		218.4739810942		Медиана		184.5204149542		Медиана		109.0397030937		Медиана		124.7531549892		Медиана		120.7286997259

		Мода		177.0875089975		Мода		177.0875089975		Мода		203.1576061097		Мода		232.7134445532		Мода				Мода		293.5164716288		Мода				Мода		184.5204149542		Мода				Мода		124.7531549892		Мода

		Стандартное отклонение		5.5569932676		Стандартное отклонение		8.8166479345		Стандартное отклонение		15.0515775855		Стандартное отклонение		17.0640712815		Стандартное отклонение		31.6301585486		Стандартное отклонение		47.2978280898		Стандартное отклонение		29.7390919765		Стандартное отклонение		14.6157064948		Стандартное отклонение		30.3363018798		Стандартное отклонение		11.2515857635		Стандартное отклонение		21.6719420654

		Дисперсия выборки		30.8801741758		Дисперсия выборки		77.7332808001		Дисперсия выборки		226.5499878129		Дисперсия выборки		291.1825286997		Дисперсия выборки		1000.4669298102		Дисперсия выборки		2237.084542008		Дисперсия выборки		884.4135915884		Дисперсия выборки		213.6188763414		Дисперсия выборки		920.2912117401		Дисперсия выборки		126.5981821935		Дисперсия выборки		469.6730728863

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.0752295138		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-0.4316255602		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7019284227		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		-0.6716785359

		Интервал		9.6249946767		Интервал		15.2708821749		Интервал		26.0700971122		Интервал		29.5558384435		Интервал		61.6904245025		Интервал		81.9222413391		Интервал		59.2687123775		Интервал		25.3151462375		Интервал		54.3296530127		Интервал		19.4883182081		Интервал		42.9625546253

		Минимум		167.4625143208		Минимум		177.0875089975		Минимум		177.0875089975		Минимум		203.1576061097		Минимум		220.4136136986		Минимум		211.5942302897		Минимум		184.5204149542		Минимум		159.2052687167		Минимум		105.2648367811		Минимум		105.2648367811		Минимум		94.2791839216

		Максимум		177.0875089975		Максимум		192.3583911725		Максимум		203.1576061097		Максимум		232.7134445532		Максимум		282.1040382011		Максимум		293.5164716288		Максимум		243.7891273317		Максимум		184.5204149542		Максимум		159.5944897937		Максимум		124.7531549892		Максимум		137.2417385469

		Сумма		521.6375323159		Сумма		546.5334091675		Сумма		583.402721217		Сумма		668.5844952162		Сумма		741.6471978645		Сумма		798.6271735473		Сумма		646.7835233801		Сумма		528.2460986251		Сумма		373.8990296685		Сумма		354.7711467594		Сумма		352.2496221944

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		13.8043461498		Уровень надежности(95,0%)		21.9017828721		Уровень надежности(95,0%)		37.3902175307		Уровень надежности(95,0%)		42.3895324958		Уровень надежности(95,0%)		78.5737243783		Уровень надежности(95,0%)		117.4944002353		Уровень надежности(95,0%)		73.8760513209		Уровень надежности(95,0%)		36.307452963		Уровень надежности(95,0%)		75.3596039961		Уровень надежности(95,0%)		27.9505079698		Уровень надежности(95,0%)		53.8361260495

		Строка1

		Среднее		288.2786543303

		Стандартная ошибка		5.2378172985

		Медиана		293.5164716288

		Мода		293.5164716288

		Стандартное отклонение		9.0721656817

		Дисперсия выборки		82.3041901569

		Эксцесс

		Асимметричность		-1.7320508076

		Интервал		15.7134518954

		Минимум		277.8030197334

		Максимум		293.5164716288

		Сумма		864.835962991

		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		22.536524586





анион

		0		3.2083315589		3.2083315589

		0		5.0902940583		5.0902940583

		0		6.6900323707		6.6900323707

		0		5.8519461478		5.8519461478

		0		4.2616805526		4.2616805526

		0		5.2378172985		5.2378172985

		0		7.1698727581		7.1698727581

		0		6.4383820792		6.4383820792

		0		6.5146720565		6.5146720565

		0		6.4961060694		6.4961060694

		0		12.5123015853		12.5123015853



сПАВ, г/л

Дк, А/дм2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ССБ+жел

		0		3.2083315589		3.2083315589

		0		5.0902940583		5.0902940583

		0		6.6900323707		6.6900323707

		0		5.8519461478		5.8519461478

		0		4.2616805526		4.2616805526

		0		5.2378172985		5.2378172985



сПАВ, г/л

Дк, А/дм2

0

0

0

0

0

0



другие

		0		3.2083315589		3.2083315589

		0		5.0902940583		5.0902940583

		0		6.6900323707		6.6900323707

		0		5.8519461478		5.8519461478

		0		4.2616805526		4.2616805526

		0		5.2378172985		5.2378172985



сПАВ, г/л

Дк, А/дм2

0

0

0

0

0

0



		28.02.05. Определение Дк для электролитов разн. конц-ции с анионакт

		Формула для рассчета Дк				Дк=I*5,1(1-0,434ln(x))

		концентрация ПАВ, г/л		I, А		x, см1		x, см2		x, см3		x, см ср		Dk, А/дм2

		додецилсульфат натрия (анионакт)

		0		1		3.9		3.6		3.8		3.8		2.16

		0.0053		1.5		4.1		4.1		4.2		4.1		2.94

		0.0102		1.5		3.9		4.1				4.0		3.05

		0.110866		1.5		3.2		3.2		3.2		3.2		3.79

		0.512866		1.5		3.2		3.2		3.2		3.2		3.79

		пентадецилсульфат натрия (анионакт)

		0		1		3.9		3.6		3.8		3.8		2.16

		0.10133		1.5		3.8		3.8		3.8		3.8		3.22

		0.40133		1.5		3.5		3.1		3.1		3.2		3.75

		0.59999		1.5		3		3.3		3.5		3.3		3.72

		0.99999		1.5		3.5		3.3		3.3		3.4		3.62

		2.00599		1.5		3.3		3.6		3.6		3.5		3.49

		тритон Х-100 (неионогенный)																				сош

		0		1		3.9		3.6		3.8		3.8		216		209		226		215		5.2182923835

		0.01		1.5		4		5		4.5		4.5		266		305		231		266		21.3977985521

		0.05		1.5		3.5		3.5		3		3.3		365		349		349		400		17.0598557365

		0.08333		1.5		2.8		2.8		2.7		2.8		427		423		423		435		4.0248071804

		0.11333		1.5		3.4		3.4		3.4		3.4		359		359		359		359		0

		0.21333		1.5		4		4.4		4.3		4.2		286		305		273		281		9.5339576034

		0.35333		1.5		4.6		5.2		5.2		5.0		231		258		218		218		13.568398986

		0.553333		1.5		6		5.9		5.9		5.9		174		170		176		176		3.1951005588

		1		1.5		7		6.5		7		6.8		127		119		144		119		8.2015292783

		цетилпиридиний бромид (катионактивный)																				сош

		0		1		3.9		3.9		3.9		3.9		174		209		209		209		5.2182923835

		0.008		1		2		2		2		2.0		357		357		357		357		0.0000044048

		0.013		1.2		2.9		2.9		2.5		2.8		342		329		329		369		13.1405135732

		0.059		1.2		3		2.9		3		3.0		323		320		329		320		3.0015077792

		0.115		1.2		3.2		3.1		3.1		3.1		309		303		311		311		2.810902754

		0.561		1.2		6.3		6.3		6		6.2		127		123		123		136		4.3196859749

		1.117		0.9		6.8		6.8		6.5		6.7		80		77		77		86		2.9960871435

		1.5		0.9		6.9		6.8		6.7		6.8		77		74		77		80		3.0015077792

		2		0.9		6.9		6.8		6.7		6.8		77		74		77		80		3.0015077792

		2.562		0.9		7.1		6.5		6.5		6.7		80		69		86		86		5.8628056997

		децилсульфат натрия (анионактивный)

		0		1		3.8		3.6		3.8		3.7		2.18

		0.005		1.3		3.8		3.7		4		3.8		2.76

		0.01		1.3		2.9		3.7		3.1		3.2		3.25

		0.05		1.3		2.9		2.3		2.8		2.7		3.81

		0.1		1.3		2.3						2.3		4.23

		0.5		1.3		2.5						2.5		3.99

		1		1.5		4.3		3.4		4.6		4.1		2.97

		2		1.5		6.1		3.9		3.5		4.5		2.66

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9

		тритон

		Среднее		216.583472088		Среднее		267.0060637846		Среднее		366.1300225663		Среднее		427.1808644821		Среднее		358.6943189471		Среднее		286.1847039486		Среднее		231.1972487047		Среднее		170.1486845587		Среднее		127.1399006904

		Стандартная ошибка		5.2182923835		Стандартная ошибка		21.3977985521		Стандартная ошибка		17.0598557365		Стандартная ошибка		4.0248071804		Стандартная ошибка		0		Стандартная ошибка		9.5339576034		Стандартная ошибка		13.568398986		Стандартная ошибка		3.1951005588		Стандартная ошибка		8.2015292783

		Медиана		214.5108638895		Медиана		265.6312634963		Медиана		349.0701668299		Медиана		423.1560573017		Медиана		358.6943189471		Медиана		280.7252263135		Медиана		217.6288497187		Медиана		170.1179386216		Медиана		118.9383714121

		Мода				Мода				Мода		349.0701668299		Мода		423.1560573017		Мода		358.6943189471		Мода				Мода		217.6288497187		Мода				Мода		118.9383714121

		Стандартное отклонение		9.038347537		Стандартное отклонение		37.0620742623		Стандартное отклонение		29.5485369054		Стандартное отклонение		6.97		Стандартное отклонение		0		Стандартное отклонение		16.5132989662		Стандартное отклонение		23.501156421		Стандартное отклонение		5.5340765032		Стандартное отклонение		14.2054654097

		Дисперсия выборки		81.6917261989		Дисперсия выборки		1373.5973486254		Дисперсия выборки		873.1160332488		Дисперсия выборки		48.5972185179		Дисперсия выборки		0		Дисперсия выборки		272.6890427487		Дисперсия выборки		552.3043531265		Дисперсия выборки		30.6260027427		Дисперсия выборки		201.7952475061

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0.9776451547		Асимметричность		0.1666957026		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-2.4494897428		Асимметричность		1.3251329552		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		0.0250000965		Асимметричность		1.7320508076

		Интервал		17.7166529165		Интервал		74.0858904718		Интервал		51.1795672094		Интервал		12.0744215412		Интервал		0		Интервал		31.6439327968		Интервал		40.7051969579		Интервал		11.068024893		Интервал		24.6045878348

		Минимум		208.761449729		Минимум		230.6505186928		Минимум		349.0701668299		Минимум		423.1560573017		Минимум		358.6943189471		Минимум		273.0924763678		Минимум		217.6288497187		Минимум		164.6300450808		Минимум		118.9383714121

		Максимум		226.4781026454		Максимум		304.7364091646		Максимум		400.2497340393		Максимум		435.2304788429		Максимум		358.6943189471		Максимум		304.7364091646		Максимум		258.3340466766		Максимум		175.6980699738		Максимум		143.5429592469

		Сумма		649.7504162639		Сумма		801.0181913536		Сумма		1098.390067699		Сумма		1281.5425934462		Сумма		1076.0829568414		Сумма		858.5541118459		Сумма		693.5917461141		Сумма		510.4460536762		Сумма		381.4197020712

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		22.4525155988		Уровень надежности(95,0%)		92.0673604434		Уровень надежности(95,0%)		73.402685953		Уровень надежности(95,0%)		17.3173596569		Уровень надежности(95,0%)		0		Уровень надежности(95,0%)		41.0213372645		Уровень надежности(95,0%)		58.3801495766		Уровень надежности(95,0%)		13.7474177115		Уровень надежности(95,0%)		35.2883569032

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8				Строка9				Строка10

		цетилпир

		Среднее		216.583472088		Среднее		356.5788030549		Среднее		342.3448241421		Среднее		323.2012950106		Среднее		308.6796452171		Среднее		127.4549789475		Среднее		80.1336012612		Среднее		77.1375141177		Среднее		77.1375141177		Среднее		80.2629698485

		Стандартная ошибка		5.2182923835		Стандартная ошибка		0.0000044048		Стандартная ошибка		13.1405135732		Стандартная ошибка		3.0015077792		Стандартная ошибка		2.810902754		Стандартная ошибка		4.3196859749		Стандартная ошибка		2.9960871435		Стандартная ошибка		0		Стандартная ошибка		0		Стандартная ошибка		5.8628056997

		Медиана		214.5108638895		Медиана		356.5788030549		Медиана		329.2043105689		Медиана		320.1997872314		Медиана		311.4905479711		Медиана		123.1352929726		Медиана		77.1375141177		Медиана		77.1375141177		Медиана		77.1375141177		Медиана		86.1257755481

		Мода				Мода		356.5788030549		Мода		329.2043105689		Мода		320.1997872314		Мода		311.4905479711		Мода		123.1352929726		Мода		77.1375141177		Мода		77.1375141177		Мода		77.1375141177		Мода		86.1257755481

		Стандартное отклонение		9.038347537		Стандартное отклонение		0.0000076294		Стандартное отклонение		22.7600371462		Стандартное отклонение		5.1987639728		Стандартное отклонение		4.868626385		Стандартное отклонение		7.4819155813		Стандартное отклонение		5.1893751564		Стандартное отклонение		0		Стандартное отклонение		0		Стандартное отклонение		10.1546773468

		Дисперсия выборки		81.6917261989		Дисперсия выборки		0.0000000001		Дисперсия выборки		518.0192908986		Дисперсия выборки		27.027146845		Дисперсия выборки		23.703522877		Дисперсия выборки		55.9790607654		Дисперсия выборки		26.9296145142		Дисперсия выборки		0		Дисперсия выборки		0		Дисперсия выборки		103.1174720169

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		0.9776451547		Асимметричность				Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность				Асимметричность				Асимметричность		-1.7320508076

		Интервал		17.7166529165		Интервал		0		Интервал		39.4215407195		Интервал		9.0045233375		Интервал		8.4327082619		Интервал		12.9590579247		Интервал		8.9882614305		Интервал		0		Интервал		0		Интервал		17.5884170991

		Минимум		208.761449729		Минимум		356.5788030549		Минимум		329.2043105689		Минимум		320.1997872314		Минимум		303.0578397091		Минимум		123.1352929726		Минимум		77.1375141177		Минимум		77.1375141177		Минимум		77.1375141177		Минимум		68.5373584491

		Максимум		226.4781026454		Максимум		356.5788030549		Максимум		368.6258512884		Максимум		329.2043105689		Максимум		311.4905479711		Максимум		136.0943508973		Максимум		86.1257755481		Максимум		77.1375141177		Максимум		77.1375141177		Максимум		86.1257755481

		Сумма		649.7504162639		Сумма		1069.7364091646		Сумма		1027.0344724262		Сумма		969.6038850318		Сумма		926.0389356513		Сумма		382.3649368424		Сумма		240.4008037835		Сумма		231.412542353		Сумма		231.412542353		Сумма		240.7889095454

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		22.4525155988		Уровень надежности(95,0%)		0.0000189525		Уровень надежности(95,0%)		56.5391059555		Уровень надежности(95,0%)		12.9144546298		Уровень надежности(95,0%)		12.094346827		Уровень надежности(95,0%)		18.5861215903		Уровень надежности(95,0%)		12.8911315007		Уровень надежности(95,0%)		0		Уровень надежности(95,0%)		0		Уровень надежности(95,0%)		25.2256345086
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R2 = 0,9919
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		0		13.1405135732		13.1405135732

		0		3.0015077792		3.0015077792

		0		2.810902754		2.810902754

		0		4.3196859749		4.3196859749
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		0		3.0015077792		3.0015077792



сПАВ, г/л

Дк, Ад/м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		21.05.04. Определение Дк для электролитов разн. конц-ции ССБ+ жел

		Формула для рассчета Дк				Дк=I*5,1(1-0,434ln(x))

		концентрация соли свинца, г/л		I, А		x, см1		x, см2		x, см3		x, см ср		Dk, А/дм2

		0		1.0		4.5		4.7		4.5		4.6		1.74

		0,5+0,5		1.5		3		2.2		2.1		2.2		5.03

		1+0,5		1.0		3.8		3.2				3.5		2.33

		0,5+1		1.0		2.2		3.2		4		3.1		2.57

		1+1		1.2		3		3.6		2.9		3.2		3.06





		0

		0

		0

		0

		0





		25.03.04. Определение Дк для электролитов разн. конц-ции с свинца=100 г/л

		Формула для рассчета Дк				Дк=I*5,1(1-0,434ln(x))

		ПАВ		I, А		x, см1		x, см2		x, см3		x, см ср		Dk, А/дм2

		ССБ		1.2		1.2		2		1.8		1.7		4.76

		ССБ		1.5		2.1		2.1		2.1		2.1		5.19

		ССБ+жел		1.5		3		2.2		2.1		2.2		5.03

		ССБ+ПАА		1.3		2.5		2		2.3		2.3		4.28

		додецилсульфат натрия, 0,5 г/л		1.5		3.2		3.2		3.2		3.2		3.79

		пентадецилсульфат натрия, 0,4 г/л		1.5		3.5		3.1		3.1		3.2		3.75

		Стол.клей		1		1.7		1.9		2		1.9		3.72

		ПАА, 10 г/л		1.5		2.8		3.9		4		3.6		3.43

		ПАА, 1 г/л		1.0		2.1		2.9		1.9		2.3		3.26

		Глицерин		1.5		5.7		3.5		4.9		4.7		2.51

		ПАА 10 мг/л		1.2		4.5		4.5		4.4		4.5		2.14

		желатин		1.2		4.4		5		4		4.5		2.14

		ПАА+глиц		1.3		5.5		4.6		5.2		5.1		1.94

		без ПАВ		1.0		4.5		4.7		4.5		4.6		1.74

		ПАА

		с, г/л

		0.01		1.2		4.5		4.5		4.4		4.5		214		213		213		218		1.9896567657

		0.1		1.2		4.3		4		4		4.1		237		225		244		244		6.4029820936

		0.5		1.2		3.1		3.3		3.5		3.3		295		311		295		279		9.3066997157

		1		1.0		2.1		2.9		1.9		2.3		326		346		274		368		9.2398806421

		3		1		2.3		2.2		2.1		2.2		335		326		335		346		5.8131747248

		5		1		2.1		2		2.5		2.2		335		346		357		307		7.9913832564

		8		1		2.1		2		2.4		2.2		339		346		357		316		6.0616494236

		10		1.5		2.8		3.9		4		3.6		343		423		313		305		10.1495043989

		Строка1				Строка2				Строка3				Строка4				Строка5				Строка6				Строка7				Строка8

		ПАА

		Среднее		214.4946675628		Среднее		237.3861452381		Среднее		295.2104408096		Среднее		329.3495248088		Среднее		335.635443568		Среднее		336.5155335265		Среднее		339.5273802822		Среднее		347.0115470199

		Стандартная ошибка		1.9896567657		Стандартная ошибка		6.4029820936		Стандартная ошибка		9.3066997157		Стандартная ошибка		28.2398806421		Стандартная ошибка		5.8131747248		Стандартная ошибка		14.9913832564		Стандартная ошибка		12.0616494236		Стандартная ошибка		38.1495043989

		Медиана		212.505010797		Медиана		243.7891273317		Медиана		294.884640994		Медиана		345.7795881176		Медиана		335.482847857		Медиана		345.7795881176		Медиана		345.7795881176		Медиана		313.1421745934

		Мода		212.505010797		Мода		243.7891273317		Мода				Мода				Мода				Мода				Мода				Мода

		Стандартное отклонение		3.4461866078		Стандартное отклонение		11.0902903061		Стандартное отклонение		16.1196767584		Стандартное отклонение		48.9129080718		Стандартное отклонение		10.0687139766		Стандартное отклонение		25.9658374759		Стандартное отклонение		20.8913896248		Стандартное отклонение		66.0768799025

		Дисперсия выборки		11.8762021361		Дисперсия выборки		122.9945390734		Дисперсия выборки		259.8439787953		Дисперсия выборки		2392.4725760371		Дисперсия выборки		101.3790011427		Дисперсия выборки		674.2247158231		Дисперсия выборки		436.4501604542		Дисперсия выборки		4366.15405765

		Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс				Эксцесс

		Асимметричность		1.7320508076		Асимметричность		-1.7320508076		Асимметричность		0.0909137506		Асимметричность		-1.3410168483		Асимметричность		0.0681837799		Асимметричность		-1.4011375186		Асимметричность		-1.2261063563		Асимметричность		1.7005707717

		Интервал		5.9689702972		Интервал		19.2089462808		Интервал		32.2344145072		Интервал		93.5951353605		Интервал		20.1356933881		Интервал		49.3905936479		Интервал		40.3550533808		Интервал		118.4196481371

		Минимум		212.505010797		Минимум		224.5801810508		Минимум		279.2561334639		Минимум		274.3369254741		Минимум		325.6438947295		Минимум		307.188209407		Минимум		316.2237496741		Минимум		304.7364091646

		Максимум		218.4739810942		Максимум		243.7891273317		Максимум		311.4905479711		Максимум		367.9320608346		Максимум		345.7795881176		Максимум		356.5788030549		Максимум		356.5788030549		Максимум		423.1560573017

		Сумма		643.4840026883		Сумма		712.1584357142		Сумма		885.6313224289		Сумма		988.0485744263		Сумма		1006.9063307041		Сумма		1009.5466005794		Сумма		1018.5821408466		Сумма		1041.0346410597

		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3		Счет		3

		Уровень надежности(95,0%)		8.5608080739		Уровень надежности(95,0%)		27.5498275624		Уровень надежности(95,0%)		40.043524813		Уровень надежности(95,0%)		121.5064841191		Уровень надежности(95,0%)		25.0120895103		Уровень надежности(95,0%)		64.5027609946		Уровень надежности(95,0%)		51.8971249459		Уровень надежности(95,0%)		164.1441835095

		№ п/п		Наименование ПАВ		сПАВ, г/л		Дк, А/м2				σ

		1		ССБ		1		519		4		0

		2		ССБ+желатина		0,5+0,5		503		7.67		13.3

		3		ССБ+глицерин		1,0+1,0		434		3		5.9

		4		ССБ+ПАА		1,0+1,0		428		3		6

		5		децилсульфат натрия		0.1		423		7		12.5

		6		тритон Х-100		0.08		423		4		7

		7		додецилсульфат натрия		0.1		379		2		0

		8		пентадецилсульфат натрия		0.5		375		13		23.3

		9		столярный клей		1		372		3		5.6

		10		ПАА		1		343		10		66.1

		11		цетилпиридиний хлорид		0.008		326		3		8·10-6

		12		ССБ+этиленгликоль		1,0+0,5		325		4		8.2

		13		желатина		0.8		263		5		9.1

		14		ПЭО		1		255		3		3.2

		15		этиленгликоль		1		252		3		5.6

		16		глицерин		5		251		5		9, 9

		17		ПАА+глицерин		0,1+1,0		194		4		8.1

		18		без ПАВ		–		174		3		4.5
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