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       Н. М. Остапенко

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Якісна вища освіта та високий рівень професійної підготовки відіграють посутню роль у розвитку держави. В Україні тривають реформи, спрямовані на підвищення якості освіти, узгодження її зі світовими стандартами. При цьому особлива увага має бути зосереджена на поліпшенні якості математичної освіти, її адаптації до потреб суспільства. Для сучасного етапу розвитку математичної освіти України характерна активізація пошуків нових форм і методів навчання, нових педагогічних технологій, 
що відповідають не тільки інтересам студентів, але й потребам ринку праці. Глобалізація економіки вимагає численної кількості освічених працівників, 
які можуть швидко пристосовуватися до змін економічного середовища. Належна професійна підготовка повинна забезпечувати працівникам змогу покращувати свої навички для роботи з постійно оновлюваними виробничими системами. Такими ресурсами володіє заочне та дистанційне навчання.
Заочне навчання (ЗН) – одна з форм підготовки й підвищення кваліфікації фахівців із вищою та середньою спеціальною освітою, а також форма здобуття освіти без відриву від виробництва. Особливого значення набуває заочна форма навчання у вищій технічній школі, оскільки стає привабливою з огляду 
на сформовані соціально-економічні умови: порівняно невисока ціна навчання та поєднання професійної практичної діяльності з отриманням фундаментальних знань за обраною спеціальністю. Методичні особливості 
ЗН у технічних університетах, зокрема заочного навчання математики, схарактеризовано в працях Ю. С. Арутюнова, Н. Я. Віленкина, В. Ю. Гмурмана, А. І. Мелюкова, Б. П. Надеїнського, О. П. Полозкова, Д. П. Полозкова, І. Б. Каплана та ін.
В основу ЗН покладено самостійну роботу студента, тому поліпшити якість заочного математичного навчання можливо шляхом формування вмінь 
і навичок самостійної роботи студентів, що теоретично обґрунтоване в роботах С. І. Архангельського, Л. C. Виготського, К. В. Власенко, П. Я. Гальперіна, Б. В. Гнеденко, М. О. Данілова, Г. В. Дорофєєва, О. Г. Євсеєвої, О. Л. Єрмакова, Б. П. Єсіпова, В. І. Загвязинського, Т. В. Крилової, О. Н. Леонтьєва, І. Я. Лернера, М. І. Махмутова, П. І. Підкасистого, М. М. Скаткіна, З. І. Слєпкань, П. О. Стеблянка, Н. Ф. Тализіної. Оптимізувати якість заочного навчання можна також через удосконалення методики навчання математики. Основні положення та принципи теорії й методики навчання математики, зокрема й у технічних університетах, сформулювали такі науковці, 
як В. Г. Бевз, М. І. Бурда, В. П. Беспалько, Г. В. Дорофєєв, Г. Я. Дутка, М. Я. Ігнатенко, О. Г. Євсеєва, О. Б. Єпішева, В. І. Клочко, Ю. М. Колягін, О. М. Кондратьєва, Т. В. Крилова, Л. І. Нічуговська, В. А. Петрук, О. І. Скафа, З. І. Слєпкань, Н. А. Тарасенкова, О. Я. Хінчин та ін.
Нині система ЗН у технічних університетах поступається очній формі 
та потребує ретельного коригування. Заочна форма навчання може бути вдосконалена шляхом створення на її основі нових форм навчання, одна з яких уже зараз набула поширення. Ідеться про дистанційну форму, що передбачає поряд із традиційними засобами активне використання сучасних інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ). ІКТ та Інтернет стають засобом активізації 
й інтенсифікації пізнавальної діяльності студентів, досягнення ними більш високих освітніх результатів. У галузі теорії та практики застосування освітніх інформаційних технологій працює багато вчених, серед них В. М. Алдушонков, П. Р. Атутов, О. О. Андрєєв, В. П. Беспалько, Н. В. Буркіна, Б. С. Гершунський, В. П. Дьяконов, А. П. Єршов, М. І. Жалдак, Г. О. Козлакова, В. Г. Кінельов, В. М. Кухаренко, Ю. І. Машбіц, В. М. Монахов, П. І. Підкасистий, Є. С. Полат, С. А. Раков, Ю. С. Рамський, О. І. Скафа, В. І. Солдаткін, Ю. В Триус, А. В. Хуторський. Питанням використання ІКТ у навчальному процесі 
вищої школи та підвищення якості математичної освіти присвячено дисертаційні роботи К. В. Власенко, Н. О. Голівера, В. І. Клочко, С. О. Семерікова, І. М. Симкіної, К. І. Словак, О. В. Співаковського, С. В. Шокалюк, П. І. Федорук, О. М. Хари та ін.
Учені зробили вагомий внесок у процес удосконалення змісту та методів навчання математики у вищій школі, однак донині існує низка нерозв’язаних проблем в організації навчально-виховного процесу студентів-заочників. Ключовою серед цих проблем є формальна екстраполяція досвіду роботи викладачів на очних відділеннях в умови організації ЗН, але для опанування математики студентами-заочниками в навчальному плані передбачена значно менша кількість годин. Викладачі математики технічних університетів відчувають труднощі, пов’язані з неможливістю проаналізувати всі питання, заплановані в програмі курсу, протягом регламентованої кількості годин. Натомість студенти-заочники не мають достатніх умінь і навичок самостійної роботи з математичним змістом. Отже, виникає суперечність між соціальним запитом щодо формування освіченого випускника вищих технічних навчальних закладів, який використовує математичні знання у професійній діяльності, 
та чинною методичною системою навчання математики студентів-заочників.

Для підвищення якості математичної підготовки студентів-заочників потрібна зміна форм ЗН, переосмислення методики викладання, практики проведення навчальних сесій, упровадження в практику заочного навчання нових технічних засобів і створення цілеспрямовано підготовлених навчальних матеріалів, навчальних програм та програм, за допомогою яких контролюють засвоєні знання та набуті навички й уміння, програмно-методичних комплексів (ПМК) із математики для студентів-заочників. У зв’язку з цим актуальність розроблення методичної системи навчання математики студентів-заочників 
і дослідження можливостей її застосування не становить сумнівів, що зумовило вибір теми дисертації «Методична система навчання математики студентів-заочників технічних університетів».
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертація підготовлена згідно з напрямом науково-дослідницької роботи кафедри математики та методики навчання математики Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького «Проблеми математичної підготовки учнівської молоді у загальноосвітніх та вищих навчальних закладах» (№ 0113U001691), що затверджений вченою радою Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького (протокол № 4 від 23.01.2006 р.). Тема дослідження затверджена вченою радою Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького (протокол № 3 від 31.01.2012 р.) та узгоджена в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки і психології в Україні (протокол № 3 
від 26.03.2013 р.).
Мета дослідження – створити науково обґрунтовану методичну систему навчання математики студентів-заочників технічних університетів на основі використання програмно-методичного комплексу. 

Відповідно до мети дослідження сформульовано такі завдання: 

1) проаналізувати психолого-педагогічну, науково-методичну й технічну літературу з проблеми створення науково обґрунтованої методики навчання математики студентів-заочників технічних університетів, вивчити стан розв’язання порушеного питання в практиці навчання технічних ВНЗ 
та з’ясувати роль і місце ІКТ у ЗН;

2) розробити й науково обґрунтувати методичну систему навчання математики студентів-заочників технічних університетів на основі використання програмно-методичного комплексу; 

3) спроектувати та розробити програмно-методичний комплекс 
для підвищення якості математичної підготовки студентів-заочників технічних університетів; 

4) експериментально перевірити ефективність запропонованої методичної системи.
Об’єкт дослідження ( процес навчання математики студентів-заочників технічних ВНЗ.
Предмет дослідження ( методична система навчання математики студентів-заочників технічних університетів за допомогою використання програмно-методичного комплексу.

Для досягнення мети й виконання окреслених завдань використано комплекс методів педагогічного дослідження. 
Методи теоретичного рівня: аналіз і синтез, узагальнення, логічні методи схожості, відмінності, супутніх змін, історичний метод. 
На теоретичному рівні виконано теоретичний аналіз раніше опублікованих праць, вивчено досвід колег, з’ясовано нерозв’язані проблеми, осмислено практичні реалії. Застосовано метод абстрагування, ідеалізації, теоретичного проектування й моделювання навчального процесу для побудови методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів 
на основі використання ПМК. За допомогою методів цього рівня обрано тему дослідження; сформульовано мету й завдання роботи (пп. 1.1 ( 1.3, 1.6, 1.7).
Емпіричні: обсерваційні (педагогічне спостереження за процесом навчання студентів-заочників технічних університетів та аналіз їхньої діяльності); діагностичні (анкетування й тестування, бесіди зі студентами-заочниками та викладачами технічних університетів); цілеспрямований педагогічний експеримент (констатувальний, пошуковий, формувальний) 
для перевірки ефективності, коригування й апробації авторської методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів 
із використанням ПМК (пп. 1.4, 1.5, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4).
За допомогою методів математичної статистики (медіанного критерію та критерію χ2) оброблено результати педагогічного експерименту 
з упровадження методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів, виконано їх кількісний та якісний аналіз (п. 2.5); вивчено офіційні статистичні звіти Українського центру оцінювання якості освіти (п. 2.1).

Наукова новизна дослідження полягає в тому, що: уперше введено 
й теоретично обґрунтовано концептуальні положення навчання математики студентів-заочників вищої технічної школи, спрямовані на створення сприятливих умов для одержання дидактичного результату, тобто якісного засвоєння математичних знань студентами-заочниками; уточнено поняття дистанційного навчання як поєднання очної та заочної форм навчання 
з використанням ІКТ; удосконалено методичну систему навчання математики студентів-заочників, що сприяє підвищенню рівня мотивації до вивчення математики, дає змогу поліпшити якість навчання математики студентів-заочників, а також посилює творчий та інтелектуальний потенціал студентів завдяки самоорганізації, оптимізує вміння працювати з комп’ютерною технікою й самостійно ухвалювати відповідальні рішення; подальшого розвитку набула система організаційних форм і засобів навчання студентів-заочників вищої технічної школи в процесі опанування математики, що сприяють підвищенню рівня загального й математичного розвитку студентів-заочників, математичної підготовки, готовності до самоосвіти та неперервної освіти; дослідження можливостей застосування ІКТ у ході організації самостійної роботи студентів-заочників під час вивчення математики у ВТНЗ.
Практичне значення дисертації полягає в тому, що:
( упроваджено в практику навчання математики студентів-заочників технічних університетів розроблену методичну систему;
( створено й упроваджено в навчальний процес ПМК як засіб організації самостійної роботи з математики студентів-заочників технічних університетів;
( апробовано методику використання ПМК для організації самостійної роботи студентів-заочників під час навчання математики в технічному університеті, що ґрунтована на адаптивності та інтерактивності інформаційно-освітнього ресурсу;
( створено єдиний модульний підхід до структуризації навчальних матеріалів, що вможливлює уніфікацію і стандартизацію освітнього середовища, мінімізацію часу викладача на підготовку навчальних курсів.

Напрацьовані та перевірені результати дослідження можуть бути використані в педагогічній діяльності викладачів вищої технічної школи; ідеї, сформульовані в дисертації, оптимізують створення нових або вдосконалять наявні ПМК у процесі навчання математики.
Упровадження результатів дисертації в педагогічну практику підтверджене довідками Вінницького національного технічного університету (№ 231/4 від 25.06.2013 р.), Дніпродзержинського державного технічного університету (№ 108-08.05/231 від 02.07.2013 р.), Донецького національного технічного університету (№ 541/4(68 від 29.06.2013 р.), Приазовського державного технічного університету (№ 73/03(1489 від 01.07.2013 р.), Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького (№ 98/03(а від 13.03.2013 р.), Чернігівського державного технологічного університету (№ 221/48(6 від 21.07.2013 р.).

Апробація результатів дослідження. Основні теоретичні та практичні результати дослідження обговорено на міжнародних науково-методичних конференціях: «Проблеми математичної освіти» (Черкаси, 2005, 2007, 2009, 2010, 2013 рр.), «Методи удосконалення фундаментальної освіти в школах 
і вузах» (Севастополь, 2005(2012 рр.), «Стратегия качества в промышленности и образовании» (Варна, Болгария, 2005 р.), «Проблеми математичного моделювання» (Дніпродзержинськ, 2005 р.), «Математична освіта в Україні: минуле, сьогодення, майбутнє» (Київ, 2007 р.), «Сучасні проблеми науки 
та освіти» (Харків, 2006, 2007, 2009 рр.), «Сучасні тенденції розвитку математики та її прикладні аспекти – 2012» (Донецьк, 2012 р.), «Розвиток інтелектуальних умінь і творчих здібностей учнів та студентів у процесі навчання дисциплін природничо-математичного циклу ITM
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плюс ( 2012» (Суми, 2012 р.), «Евристичне навчання математики» (Донецьк, 2005, 2009 рр.); на всеукраїнських науково-практичних конференціях: «Актуальні проблеми теорії і методики навчання математики» (Київ, 2004, 2011 рр.), «Математичні проблеми технічної механіки» (Дніпропетровськ – Дніпродзержинськ, 2002 ( 2004, 2007, 2009 ( 2013 рр.), «Особистісно орієнтоване навчання математики: сьогодення і перспективи» (Полтава, 2005, 2008 рр.); на Міжвузівській науково-методичній конференції «Особливості впровадження дистанційної освіти 
у технічних вищих навчальних закладах» (Кривий Ріг, 2004 р.).

Публікації. Результати дослідження опубліковано у 27 працях, серед яких 13 статей (1 ( одноосібна), зокрема 9 у фахових виданнях, 3 статті в інших виданнях України та 1 стаття в закордонному виданні, 14 найменувань матеріалів і тез конференцій.
Особистий внесок здобувача. У працях, опублікованих у співавторстві, дисертантові належать такі здобутки: проаналізовано стан розвитку, недоліки 
й переваги заочного [7; 12] та дистанційного [1; 2; 11] навчання; уточнено дефініцію дистанційного навчання [8]; сформульовано методичні рекомендації щодо організації самостійної роботи студентів-заочників під час навчання вищої математики [4; 16]; запропоновано напрями інтенсифікації навчального процесу [21; 22]; підготовлено тести [5; 6], тренажер [19] і завдання [20; 24] 
для самоперевірки під час самостійної роботи студентів-заочників; сформульовано концептуальні положення навчання математики студентів-заочників у ВТНЗ [9; 26]; проаналізовано різновиди самостійної роботи студентів під час навчання математики [23], аргументовано методику розроблення й застосування ІКТ під час самостійних занять із вищої математики студентів-заочників технічних університетів [13; 25]; ініційовано 
та створено ПМК із вищої математики для студентів-заочників технічних університетів [3; 18]; запропоновано алгоритм забезпечення ритмічної роботи студентів-заочників [27]. Автором ініційовані теми й зміст доповідей 
[14; 15; 17; 29] на наукових конференціях, самостійно оприлюднені результати наукового пошуку.
Структура роботи. Дисертація складається зі вступу, двох розділів, висновків до розділів, загальних висновків, 5 додатків, серед яких комп’ютерний диск DVD-R, списку використаних джерел із 305 найменувань, зокрема 10 іноземною мовою. Основний зміст дисертації викладено 
на 172 сторінках, у роботі подано 24 рисунки та 9 таблиць. Повний обсяг дисертації становить 261 сторінку.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтовано актуальність порушеної проблеми, проаналізовано ступінь її опрацювання, окреслено мету, завдання, об’єкт і предмет дослідження, схарактеризовано наукову новизну та практичне значення, подано відомості про апробацію й упровадження результатів наукового пошуку. 

У першому розділі «Теоретичні засади дослідження проблеми навчання математики студентів-заочників технічних університетів» досліджено історію виникнення, сучасні умови функціонування, недоліки й переваги заочного 
та дистанційного навчання, проаналізовано стан опрацювання проблеми організації ЗН і дистанційного навчання (ДН), а також продемонстровано, 
як на сучасному етапі трансформується традиційне ЗН у заочне навчання 
з елементами дистанційного (ЗНЕД), описано та класифіковано комп’ютерні засоби навчання (електронні підручники, навчальна програма, бази даних і бази знань, системи комп’ютерної алгебри, тренажери, програм, за допомогою яких контролюють засвоєні знання та набуті навички й уміння, ПМК), запропоновано алгоритм забезпечення ритмічної роботи студентів-заочників, сформульовано концептуальні положення навчання математики студентів-заочників у ВТНЗ. 
Заочне навчання в Україні має давню історію, свої традиції, базоване 
на працях широкого наукового співтовариства, до якого входять як дослідники, так і викладачі ВНЗ. Ці традиції склалися в радянський період і донині суттєвою мірою впливають на сучасне становище в аналізованій сфері. ЗН ( 
це навчання, яке синтезує риси самонавчання й очної форми навчання. 

Унаслідок аналізу переваг і недоліків ЗН у технічних університетах окреслено шляхи поліпшення процесу та якості навчання математики студентів-заочників, тобто з’ясовано концептуальні положення цього навчання: ЗН і надалі буде запотребуване; необхідне подальше вдосконалення змісту навчального процесу на заочних відділеннях; потрібне планування 
та організація аудиторної й позааудиторної самостійної роботи з математики студентів-заочників; варто активізувати навчально-пізнавальну діяльність 
із математичних дисциплін студентів заочної форми навчання; упроваджувати 
в процес навчання математики професійну спрямованість вивчення дисципліни шляхом використання професійно спрямованих і прикладних задач; необхідні спеціальні навчальні та навчально-методичні матеріали для заочників; 
у процесі самостійної роботи студентів-заочників доцільно широко використовувати ПМК із вивчення математики; застосовувати дистанційні технології в ході організації самостійної роботи з математики студентів-заочників; під час навчання рекомендовано використовувати міжпредметні зв’язки математики з іншими дисциплінами, зокрема через розв’язання комплексних задач; використовувати ІКТ у навчанні математики студентів-заочників; щотижнево проводити консультації та додаткові заняття 
з математики для студентів-заочників; ретельно контролювати роботу студентів заочної форми навчання з вивчення вищої математики; створити підручники, навчальні посібники, навчально-методичні посібники тощо на паперовому 
та електронному носіях спеціально для студентів-заочників нематематичних спеціальностей технічних університетів; упроваджувати принцип гуманітаризації освіти, зокрема математичної, у навчальний процес через ознайомлення студентів з історичними відомостями, особливостями доведення тих чи тих теорем, створення математичних методів тощо; обладнати математичні кабінети та аудиторії, де проводять заняття з математики, наочними засобами навчання, тобто таблицями, графіками, технічними приладами тощо.

Нині дистанційне навчання – самостійний структурант системи освіти, що має свої переваги та недоліки. Формально дистанційне навчання належить до заочного навчання, однак фактично ( це синтез очного й заочного навчання з використанням ІКТ, які дають змогу налагоджувати квазіаудіоконтакт 
і квазівідеоконтакт студента з викладачем.

До переваг ДН належать: швидке надходження навчальних матеріалів 
в електронному вигляді; оперативний доступ до баз знань, розміщених у мережі Інтернет; можливість тестування знань у дистанційному режимі, проходження віртуального лабораторного практикуму, індивідуалізація й диференціація зворотного зв’язку; організація активної пізнавальної діяльності кожного студента; інтерактивність. Цей процес відбувається з використанням електронної пошти, списку розсилання, дискусійних форумів, чат-системи, онлайнових семінарів і дискусій, телеконференцій. 

Суттєвим недоліком дистанційної форми навчання, що гальмує 
його активне впровадження, є висока вартість «підготовчого етапу», 
яка вимагає належних засобів зв’язку і засобів навчання. Потребують розв’язання такі проблеми: створення технологічних умов, апаратних 
і програмних засобів, телекомунікаційних систем, що вможливлюють виконання зазначених умов; підготовка кваліфікованих педагогічних кадрів. 
На сьогодні не кожен вищий навчальний заклад може фінансувати аналізовану форму навчання, тому для інтенсифікації роботи студентів із засвоєння знань 
і навичок окремі ВНЗ використовують моделі й технології дистанційного навчання, щоб підтримати своїх студентів, які вже навчаються, і забезпечити 
їм постійний доступ до матеріалів лекцій та інших відомостей. Таке навчання можна назвати заочним навчанням з елементами дистанційного (ЗНЕД). 
Отже, поєднання традиційного заочного й дистанційного навчання 
на сучасному етапі трансформується в ЗНЕД.

Якість навчання математики студентів-заочників у технічних університетах можливо підвищити завдяки новим формам і методам організації педагогічного процесу та структурування матеріалу. Унаслідок аналізу 
ЗН, ДН та ЗНЕД зроблено висновок про необхідність проектування такої методичної системи навчання математики студентів-заочників, 
яка б відповідала новим вимогам інформаційного суспільства до якості засвоєних знань випускниками технічних університетів. 
У другому розділі «Методика навчання вищої математики студентів-заочників технічних університетів із використанням програмно-методичного комплексу» схарактеризовано сутність методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів, описано практичний аспект її впровадження в навчально-виховний процес, спроектовано 
та реалізовано ПМК із математики для студентів-заочників вищої технічної школи, досліджено особливості організації трьох етапів педагогічного експерименту та інтерпретовано його результати.

З огляду на вимоги сьогодення й перспективи розвитку вищої освіти, навчання математики студентів-заочників технічних університетів має досягнути нового рівня. Розв’язання цього завдання можливе за умови розроблення такої методичної системи навчання математики, яка б давала змогу викладачам вищих технічних навчальних закладів, зважаючи на реалії, реалізувати науково обґрунтовану модернізацію навчання. Організація такого процесу навчальної діяльності студентів-заочників та управління ним передбачає добір мети, змісту, методів, форм і засобів навчання, що створювали б сприятливі умови для самостійного пошуку шляхів розв’язання проблем.
Розроблена методична система схарактеризована як система, від взаємодії елементів якої залежить кінцевий результат ( рівень математичної підготовки студентів-заочників технічних університетів. Мета методичної системи полягає в розвитку математичної культури студентів-заочників технічних університетів, створенні необхідного підґрунтя для опанування ними фахових дисциплін, забезпечення цілеспрямованої математичної підготовки студентів для більш ефективного вивчення спеціальних дисциплін. Зміст математики в ЗН, ДН, ЗНЕД цілком збігається зі змістом математики в очному навчанні 
та регламентований Галузевим стандартом вищої освіти. У межах ОПП зміст можна вдосконалити шляхом застосування практико-зорієнтованих задач, створення для студентів-заочників підручників і навчальних посібників 
із математичних дисциплін, упровадження ІКТ. Зміст математики в ЗН, ДН, ЗНЕД збігається зі змістом математики в очному навчанні, тому 
що з переходом від очного навчання до ЗН, ДН, ЗНЕД змінюється лише форма, методи й засоби навчання. Зміст, покладений в основу ЗН, завдяки інтенсивному використанню ІКТ у ЗН набуває специфічного оформлення. Навчальний процес передбачає певну форму його організації, що зумовлює якість навчання. Самостійна робота студента під керівництвом викладача 
та без нього, а також за допомогою комп’ютера ( основна форма навчальних занять студентів-заочників. Крім цієї форми навчання, також використовують лекцію, практичне заняття в аудиторії, індивідуальну консультацію, залік, іспит.

У процесі навчання математики студентів-заочників технічних університетів використовують словесні, наочні, пояснювально-ілюстративні, репродуктивні, евристичні, дослідницькі, діалогічні, комунікативні, пізнавальні методи й методи самоорганізації навчання та інші. Поєднання цих методів навчання оптимізує опанування студентами-заочниками технічних університетів знань, навичок і умінь із математики, які необхідні для їхньої майбутньої професійної діяльності. Головними засобами навчання математики для студентів-заочників у ВТНЗ є підручники, навчальні посібники, довідники, методичні вказівки, різні таблиці, схеми, комп’ютерні засоби й т. ін. У ході самостійної роботи з математики студентів-заочників широко застосовують ПМК. Необхідність використання ПМК під час самостійної роботи 
з математики студентів-заочників зумовлена тим, що математика належить 
до предметів, украй складних для самостійного вивчення, тому без особистого контакту й особистого спілкування з викладачем студентам важко опанувати математику. Одна з проблем в організації самостійної роботи студентів – відсутність інтерактивності навчального процесу. Більшості студентів бракує можливості ставити запитання викладачеві й отримувати відповіді на них 
під час виконання контрольних робіт поза університетом у міжсесійний період. Крім доступних навчальних матеріалів, студентам необхідні спеціальні «засоби підтримки» самостійної роботи ( засоби автоматизованого навчання, 
що допомагають компенсувати відсутність викладача. У сучасних умовах розв’язанню порушеної проблеми сприяє використання в освітньому процесі ІКТ, зокрема ПМК. Розроблений ПМК із математики має блочно-модульну структуру, тобто складається з окремих блоків, які наповнені різним змістом, але являють собою єдине ціле й містять: модуль структуризації навчального матеріалу з елементарної математики (був уведений тому, що студентам, 
які не мають фундаментальних знань зі шкільного курсу математики, важко вивчати вищу математику); модуль структуризації навчального матеріалу 
з вищої математики (ВМ); модуль персоніфікації викладачів (відомості 
про викладачів, які розробили курс); модуль методичної допомоги ( представляє опис керівництва з вивчення дисципліни, тобто вичерпні 
та зрозумілі вказівки стосовно того, як досягти мети вивчення курсу математики, докладну характеристику процесу навчання, методичні рекомендації щодо організації самостійної роботи студентів-заочників. 
У роботі підтримано міркування Н. В. Буркіної про те, що мети навряд 
чи можна досягнути, якщо подавати студентам лише зміст математики 
у вигляді матеріалів і не пропонувати йому методичної допомоги стосовно використання цих матеріалів. З огляду на це запроваджено в ПМК модуль методичної допомоги.

Модуль з елементарної математики поділений на такі блоки: навчальний посібник (запропоновано основні поняття, означення, правила, теореми), практика (подано варіанти завдань для самостійної роботи та зразки розв’язання прикладів і завдань, а також відповіді), глосарій, список літератури. Для повторення дібрано матеріал, що охоплює найбільш важливі питання.
Модуль із ВМ складається з низки блоків: конспект із вищої математики (також включено електронний підручник, написаний колективом кафедри вищої математики ДДТУ), приклади розв’язання контрольної роботи, індивідуальні завдання (контрольна робота для заочників), тренажер, система контролю (тести), глосарій, методичні вказівки, навчальна література. 

Теоретичний матеріал розділу з ВМ повинен допомогти студентові в разі, якщо він не встиг записати частину матеріалу, пропустив лекцію, відчуває труднощі в оволодінні інформацією за іншими підручниками, повинен опрацювати великий обсяг фактичного матеріалу за обмежених часових ресурсів або коли певні відомості передбачені для самостійного вивчення. 
У практичному розділі особливу увагу зосереджено на стандартних завданнях, достатньої кількості яких бракує як викладачам, так і студентам для успішного проведення навчального процесу. Навчальні матеріали дібрано так, щоб вони відповідали вимогам програми вищої професійної освіти й відображали логіку та специфіку математики, крім того, були спроможні задовольнити запити суміжних навчальних дисциплін. До більшості завдань запропоновано відповіді, способи розв’язання або докладні вказівки. Тренажер та система контролю в модулі з ВМ були сформовані для формування прийомів самоконтролю, самонавчання. Комплекс дає студентам змогу самостійно заповнювати прогалини в знаннях, отримувати необхідні довідки, відновлювати в пам’яті призабуті або недостатньо засвоєні в минулому поняття 
з елементарної математики, а також одержувати необхідні відомості з різних розділів вищої математики. Працюючи з ПМК, студент має вільний доступ 
до будь-якого розділу навчального матеріалу. Суворих обмежень щодо послідовності опрацювання студентом розділів навчального матеріалу не існує.
Розроблення, дослідження, корекція та перевірка ефективності запропонованої методичної системи навчання математики студентів-заочників за допомогою ПМК відбувалися в процесі цілеспрямованого педагогічного експерименту протягом 2002–2013 рр.
На першому (констатувальному) етапі (2002(2005 рр.) вивчено стан опрацювання проблеми в науковій, психолого-педагогічній, методичній 
і технічній літературі, обґрунтовано актуальність та шляхи розв’язання проблеми дослідження, окреслено її об’єкт, предмет, мету, завдання й основні методи, з’ясовано роль і місце ІКТ у ЗН. Проведено первинний збір та аналіз емпіричного матеріалу. Згідно з даними анкетування, виокремлено напрями, 
за якими студенти-заочники 1 курсу відчувають труднощі навчання 
в технічному університеті: організація самостійної роботи ( 87 %, нездатність впоратися з великим обсягом інформації й розмежувати головне ( 97 %, слабка природознавча база ( 89 %, невміння працювати з підручником, джерелами 
й засобами інформації ( 56 %, неготовність студентів долучатися до науково-дослідницької, аудиторної, позааудиторної роботи ( 56 %, відсутність сформованих навичок самостійної роботи ( 84 %, низький рівень мотивації 
до вивчення математики, тобто студенти-першокурсники ще не зовсім впевнені в необхідності математичних знань у їхній майбутній професійній діяльності ( 74 %. Відчувають потребу в додаткових курсах з елементарної математики 73 % респондентів, 17 % – не визначилися, решта не визнає такої потреби.
Під час проведення бесід, інтерв’ю, анкетування викладачів і студентів-заочників підсумовано, що створення сучасної методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів є об’єктивно необхідною передумовою. 
На другому (пошуковому) етапі (2006(2009 рр.) оброблено відомості, отримані внаслідок спостережень, анкетування, тестування студентів-заочників, окреслено особливості процесу ЗН, створено й апробовано методичну систему навчання математики студентів-заочників, схарактеризовано принципи роботи зі студентами заочного відділення, підготовлено навчально-методичне забезпечення та розроблено ПМК. Спроектовано структуру і створено алгоритм його розроблення, запропоновано методику організації навчальної роботи у ВНЗ із використанням ПМК. 

На третьому (формувальному) етапі (2010(2013 рр.) реалізовано формувальну фазу дослідження, науково обґрунтовано й перевірено показники ефективності розробленої методичної системи навчання математики студентів-заочників, оцінено результати, підбито підсумки дослідження, оформлено текст дисертації. Для участі в експерименті залучено 654 студентів 1 курсу (загалом охоплено 33 групи), які були розподілені на дві групи: контрольну (КГ) 
та експериментальну (ЕГ). КГ складалася з 322 студентів, ЕГ – із 332 студентів.
На першому практичному занятті з вищої математики в КГ і ЕГ проведено «нульову» контрольну роботу для з’ясування рівня знань та вмінь, необхідних для вивчення курсу вищої математики. За результатами «нульової» контрольної роботи студентів розподілено за чотирма рівнями (табл. 1).
Таблиця 1

Розподіл студентів за результатами «нульової» контрольної роботи 

	Кількість студентів
	Низький («незадовільно»)
	Середній («задовільно»)
	Достатній («добре»)
	Високий («відмінно)
	Усього

	ЕГ
	51
	266
	14
	1
	332

	КГ
	47
	261
	13
	1
	322

	Разом
	98
	527
	27
	2
	654


Згідно з медіанним критерієм, результати виконання завдань студентами КГ та ЕГ довели, що відмінність між цими групами на початку експерименту несуттєва: для рівня значущості α=0.05, tкр=3.84[image: image3.png]_ (2,45(a =0,053)
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, tемп=0.14, tкр>tемп. Отже, рівень якості попередньо сформованих математичних знань, навичок, умінь у КГ та ЕГ був практично однаковий (рис. 1).

Під час навчання математики в ЕГ застосовано розроблену систему навчання з використанням ПМК, а у КГ – традиційну систему. Результати складання іспиту з вищої математики, проведеного наприкінці першого семестру в групах ЕГ та КГ, засвідчили, що в процесі експериментального навчання відбувся перерозподіл студентів за рівнями якості математичних знань, навичок і вмінь.

Для перевірки ефективності розроблених концептуальних положень 
та методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів сформульовано дві гіпотези: Н0 ( нульова (рівень якості навчання у КГ не вищий, ніж у ЕГ після застосування запропонованої методики), 
Н1 ( альтернативна (рівень якості навчання в ЕГ перевищує рівень у КГ).

Статистичну вірогідність впливу запропонованої методики навчання 
на успішність навчання перевірено за допомогою критерію χ2. Для числа ступенів свободи С=С-1=4-1=3 і (=0.05 знайдено критичне значення статистики критерію Т: Xt-α=7.815, звідси Тспостер>Tкритич (39.024 >7.815). Це дало підстави стверджувати про позитивний вплив упровадженої методичної системи на рівень якості математичних знань, навичок і вмінь (рис. 2).
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Рис. 1. Діаграма якості набутих знань,   навичок і вмінь із математики студентів до початку експерименту

Рис. 2. Діаграма якості набутих знань, навичок і вмінь із математики студентів після експерименту

Результати педагогічного експерименту підтверджують, що застосування експериментальної методики у викладанні ВМ за допомогою застосування ПМК студентами-заочниками вможливлює кращі результати, порівняно 
із застосуванням традиційних методик.

ВИСНОВКИ
Відповідно до мети й завдань дослідження, у ході вивчення порушеної наукової проблеми та впровадження розробленої методичної системи навчання математики студентів-заочників технічних університетів сформульовано концептуальні висновки.
1. На підставі аналізу загальнопедагогічних і психологічних досліджень 
із проблеми організації самостійної роботи студентів-заочників під час навчання математики в технічному університеті окреслено основні напрями вдосконалення ЗН математики в технічних університетах: упровадження 
в практику заочного навчання нових технічних засобів, створення цілеспрямовано підготовлених навчальних матеріалів (електронних підручників і лекцій, комп’ютерних тренажерів, тестів, ПМК та ін.). ІКТ підвищують ефективність самостійної роботи студентів-заочників, тому впровадження ІКТ ( один із найважливіших резервів підвищення якості освітнього процесу 
за умов заочної форми навчання.
2. Заочне навчання потребує спеціально організованої методичної системи, що, базуючись на традиційних підходах до навчання, використовує ІКТ як основний засіб. У проектуванні методичної системи основну увагу зосереджено на ПМК, що синтезує педагогічні та комп’ютерні технології. Розроблена методична система навчання математики з використанням ПМК – ефективний засіб і механізм підвищення ефективності навчання математики студентів-заочників технічних університетів, що надає додаткові можливості для індивідуалізації навчально-пізнавальної діяльності студентів завдяки використанню інтерактивних навчальних програм і програм, за допомогою яких контролюють засвоєні знання та набуті навички й уміння із математики. Концептуальні положення та методична система навчання математики студентів-заочників вищої технічної школи, що їх реалізує, мають практичне значення, оскільки допомагають у ході навчального процесу підвищити рівень математичної підготовки студентів та сформувати навички самостійної роботи. До методичних вимог щодо організації навчання математики студентів-заочників технічних університетів належать особливості побудови кожного компонента методичної системи: цілей, змісту, організаційних форм, методів 
і засобів навчання.
3. Використання ПМК у навчальному процесі сприяє зростанню якості самостійної роботи студентів, зменшенню витрат на організацію самостійної роботи (наприклад, завдяки корегуванню потреб у навчально-методичних посібниках на паперових носіях), зменшенню консультаційного навантаження викладачів, тому що студенти зможуть знаходити відповіді на низку запитань самостійно в процесі роботи з ПМК. Наповнення ПМК конкретним навчальним матеріалом залежить від факультетів, кафедри, спеціальності та від рівня математичної підготовки студентів, які його використовують. Описано два основні підходи до розв’язання порушеної проблеми: створення спеціалізованих ПМК для певних спеціальностей (це трудомісткий процес); розроблення «уніфікованого» (певною мірою) ПМК для групи споріднених спеціальностей (надмірний для окремих спеціальностей, але водночас ( достатній для більшості з них).
4. Педагогічний експеримент підтвердив, що представлена методична система навчання математики студентів-заочників технічних університетів підвищує якість засвоєних математичних знань, сприяє стимуляції розумової діяльності, формує в студентів позитивну мотивацію до навчання 
(за результатами анкетного опитування студентів після зимової сесії), а також оптимізує формування прийомів самонавчання та самоконтролю студентів-заочників. Констатовано, що студенти-заочники, які успішно закінчили університет, мають сформовані вміння самостійно знаходити, систематизувати й засвоювати знання. 

Результати дослідження можуть бути використані в практиці навчання математики у ВТНЗ під час підготовки студентів спеціальностей денної, заочної, дистанційної форм навчання, а також під час вивчення інших дисциплін (фізики, хімії, спецпредметів), у ході розроблення комп’ютерних засобів навчання.

Проведене дослідження повністю не розв’язує проблеми вдосконалення методики навчання математики студентів-заочників технічних університетів 
із використанням програмно-методичного комплексу в системі ЗН, 
що вможливлює перспективи подальшого наукового осмислення порушеного питання, зокрема в аспекті створення методичного забезпечення з курсу математики, а також розроблення й використання програмних засобів 
для ефективного застосування ІКТ.
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АНОТАЦІЯ

Гулєша О. М. Методична система навчання математики студентів-заочників технічних університетів. – Рукопис.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата педагогічних наук за спеціальністю 13.00.02 – теорія та методика навчання (математика). – Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького. – 
Черкаси, 2013.
Дисертацію присвячено проблемі організації та інтенсифікації самостійної роботи студентів-заочників технічних університетів у ході навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій, зокрема із застосуванням програмно-методичного 
комплексу (ПМК).
У роботі науково обґрунтовано теоретико-методичні засади навчання математики студентів-заочників, сформульовано та аргументовано вимоги 
до організації навчання математики студентів-заочників технічних університетів, уточнено дефініцію поняття дистанційного навчання, сформульовано концептуальні засади навчання математики студентів-заочників у технічних університетах, розроблено методику навчання математики студентів-заочників технічних університетів із використанням ПМК і доведено, що вона слугує ефективним засобом та механізмом підвищення ефективності навчання математики студентів-заочників вищої технічної школі, надає додаткові можливості для індивідуалізації навчально-пізнавальної діяльності студентів завдяки використанню інтерактивних навчальних і програм, 
за допомогою яких контролюють засвоєні знання та набуті навички й уміння 
із математики.

Ключові слова: заочне навчання, дистанційне навчання, інформаційно-комунікаційні технології, самостійна робота, концептуальні положення навчання математики студентів-заочників, програмно-методичний комплекс.
АННОТАЦИЯ
Гулеша Е. М. Методическая система обучения математике студентов-заочников технических университетов. – Рукопись.
Диссертация на соискание учёной степени кандидата педагогических наук по специальности 13.00.02 – теория и методика обучения (математика). – Черкасский национальный университет имени Богдана Хмельницкого. – Черкассы, 2013.

Диссертационная работа посвящена проблеме организации и повышению эффективности самостоятельной работы студентов-заочников технических университетов при обучении математике с использованием информационно-коммуникационных технологий (ИКТ), в частности, с применением программно-методического комплекса (ПМК).

В первом разделе работы проведен анализ исторических закономерностей и тенденций в современном заочном обучении (ЗО) и дистанционном обучении (ДО), уточнено понятие ДО, сформулированы основные требования 
к организации обучения математике студентов-заочников технических университетов, проведен анализ и классификация компьютерных средств обучения (электронные учебники, базы данных и базы знаний, системы компьютерной алгебры, тренажеры, контролирующие программы, ПМК), проанализировано состояние проблемы исследования организации ЗО и ДО, 
а также рассмотрены их недостатки и преимущества.

В результате анализа преимуществ и недостатков ЗО в технических университетах были сформулированы следующие концептуальные положения обучения математике студентов-заочников:

( активизация учебно-познавательной деятельности по математическим дисциплинам студентов заочной формы обучения технических университетов, используя межпредметные связи математики с другими дисциплинами, 
в частности с помощью решения комплексных задач, внедрение в процесс обучения математике профессионально направленных и прикладных задач, специальных учебных и учебно-методических материалов для студентов-заочников, использование ИКТ при обучении математике студентов-заочников;

( планирование и организация аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студентов-заочников при изучении курса математики, при проведении этих работ широко использовать ПМК, применение дистанционных технологий, проведение еженедельных консультаций 
и дополнительных занятий, тщательный контроль работы студентов заочной формы обучения в процессе обучения высшей математики;

( создание учебников, учебных пособий, учебно-методических пособий 
и т.п. на бумажных и электронных носителях специально для студентов-заочников технических университетов;

( внедрение принципа гуманитаризации образования, в частности математического, в учебный процесс, сообщая студентам некоторые исторические сведения, справки, истории доказательства тех или иных теорем, создания математических методов и т.п.;

( оборудование математических кабинетов и аудиторий, где проводятся занятия по математике, наглядными средствами обучения: таблицами, графиками, техническими устройствами и т.п.

Во втором разделе работы представлена практическая реализация разработанной методической системы, в частности, создан ПМК, который позволяет повысить уровень математической подготовки студентов 
и приобрести им навыки самостоятельной работы. Необходимость разработки ПМК по математике для студентов-заочников вызвана тем, что математика относится к предметам, которые слишком сложны для самостоятельного изучения, поэтому кроме доступных учебных материалов, студентам необходимы специальные «средства поддержки» самостоятельной работы, позволяющие компенсировать отсутствие преподавателя.

ПМК по математике имеет блочно-модульную структуру и содержит модуль по элементарной и высшей математике, модуль персонализации преподавателей, разработавших ПМК, модуль методической помощи. Модуль методической помощи ( содержит руководство по изучению дисциплины, 
т.е. исчерпывающие и понятные указания того, как достичь целей изучения курса математики, описание процесса обучения, в котором сформулированы методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов-заочников.

В ПМК был введен раздел по элементарной математике, потому что 
у многих студентов-заочников есть серьезные пробелы в знаниях 
по математике за предыдущие годы, так как многие из них уже давно закончили школу.

Теоретический материал раздела по высшей математике должен помочь студенту, когда он что-то не успел записать на лекции, какие-то лекции были пропущены или часть материала отводится на самостоятельное изучение, 
в чем-то трудно разобраться по другим учебникам или нет времени, когда много фактического материала, который следует изучить за ограниченное время. В практическом разделе уделено особое внимание стандартным задачам, достаточного количества которых так не хватает как преподавателям, 
так и студентам для успешного проведения учебного процесса. К большинству задач приведены ответы, решения или подробные указания. 
Экспериментально установлено, что ПМК по математике дает возможность студентам самостоятельно восполнять пробелы в знаниях, получать необходимые справки, восстанавливать в памяти забытые 
или недостаточно усвоенные в прошлом понятия элементарной математики, 
а также получать необходимые сведения из разных разделов курса высшей математики, что способствует успешному усвоению данной дисциплины.

Ключевые слова: заочное обучение, дистанционное обучение, информационно-коммуникационные технологии, самостоятельная работа, концептуальные положения обучения математике студентов-заочников, программно-методический комплекс.
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The thesis deals with the problem of self-organization and intensification 
of part-time students of technical universities in teaching mathematics using information and communicative technologies, including the use of program-methodical complex (PMC).

In this paper, scientifically grounded theoretical and methodological foundations of mathematics teaching part-time students, formulated and justified requirements for the organization of teaching mathematics part-time students 
of technical universities, clarifies the definition of distance learning, the conceptual position teaching mathematics part-time students in technical universities, developed a method of teaching mathematics students part-time technical universities using PMK and found that it is an effective mechanism and efficiency of teaching mathematics part-time students of higher technical schools and provides opportunities for individualization of teaching and learning of students through the use of online training and monitoring programs in mathematics .
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