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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Світовий та вітчизняний досвід показує, що зменшення негативного впливу ґрунтової та повітряної посухи на продукційні процеси сільськогосподарських культур у посушливих регіонах досягається за рахунок зрошення. Тому в стабільному виробництві кормів у степовій зоні з ризикованим землеробством важлива роль відводиться поливним землям, завдяки яким створюються великі можливості інтенсифікації кормовиробництва. Це підтверджується результатами досліджень, проведених інститутами кормів і землеробства південного регіону УААН (Бабич А.О., Петриченко В.Ф., Підпалий І.Ф., Квітко Г.П., Сніговий В.С., Писаренко В.А.) та інших установ (Ушкаренко В.О., Лимар А.О., Сарнацький П.Л., Димитров С.,  Picu J.).    

При інтенсивному веденні польового кормовиробництва на зрошуваних землях актуальне значення має вирішення проблеми збільшення виробництва кормів за рахунок подальшого розширення проміжних посівів кормових агроценозів з високобілковими компонентами. 

У попередніх дослідженнях, проведених на зрошуваних землях півдня України, зосереджувалась увага на  доборі окремих кормових культур без урахування комплексного підходу до технологічних факторів їх вирощування в основних і проміжних посівах. При розв’язанні проблеми забезпечення тваринництва достатньою кількістю високоякісних кормів та ефективного використання зрошуваних земель виникла необхідність дослідити та теоретично обґрунтувати комплекс питань, серед яких слід виділити найважливіші – створити високопродуктивні агроценози для конвеєрного виробництва кормів, розробити технологічні прийоми підвищення продуктивності кормових культур та якості корму в проміжних посівах і визначити доцільність інтродукції капустяних культур в чистих і змішаних посівах з метою підвищення забезпечення кормів білком.

Важливими при вирішенні проблеми кормовиробництва в зоні Степу України є дослідження, спрямовані на  вдосконалення інтенсивних ланок зеленого конвеєра шляхом підбору високопродуктивних агроценозів за умови одержання трьох врожаїв кормових культур за рік, визначення їх впливу на  якісні показники корму, баланс органічних і поживних речовин в ґрунті, водоспоживання при раціональному використанні ріллі та агрокліматичних факторів в умовах зрошення.

Актуальним також є визначення біоенергетичної та економічної ефективності вирощування кормових культур у проміжних посівах на поливних землях. Ці та інші актуальні питання знайшли відображення в наших дослідженнях.   

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Наукові розробки, узагальнені в дисертації, були складовою частиною тематичного плану лабораторії польового кормовиробництва Інституту землеробства південного регіону УААН і входили до державних науково-технічних програм „Кормовиробництво”: 

·  „Вивчення агротехнічних прийомів, направлених на збільшення врожаю і поживної цінності кормових культур в умовах зрошення на півдні України” (1975-1980 рр.), державний реєстраційний  № 76040583 (автор – виконавець);
·   „Удосконалити систему кормовиробництва на зрошуваних землях півдня України” (1980-1985 рр.), державний реєстраційний  № 01814013711 (автор – відповідальний виконавець);
· „Удосконалити і впровадити систему інтенсивного кормовиробництва при зрошенні на півдні України і на неполивних землях Херсонської області для одержання при зрошенні 12-20 тис., без зрошення 5-6 тис. кормових одиниць з 1 га” (1986-1990 рр.), державний реєстраційний № 01870047769 (автор – відповідальний виконавець);
· „Розробити зональні ресурсозберігаючі, екологічно збалансовані системи виробництва високобілкових кормів, що забезпечуватимуть одержання з гектара кормової площі 70-90  центнерів кормових одиниць і 20-25 центнерів білка при скороченні трудових затрат і енергетичних витрат " (1991-1995 рр.), державний реєстраційний  № UAО 10012690 (автор – науковий керівник і виконавець); 
· „Удосконалити енергозберігаючі, екологічно безпечні технології  виробництва якісних кормів та раціонального використання природних кормових угідь”  (1996-2000 рр.), державний реєстраційний  № 0197 UO 15755  (автор – науковий керівник і виконавець);
· „Удосконалити існуючі та розробити перспективні технології вирощування кормових культур на основі високопродуктивних сортів і гібридів, насінництва  лукопасовищних трав, створення пасовищ і сіножатей” (2001-2005 рр.), державний реєстраційний №000303 (автор – науковий керівник і виконавець).
Мета і завдання дослідження. Мета досліджень полягала в агробіологічному обґрунтуванні та розробці технологічних прийомів підвищення продуктивності однорічних агроценозів у проміжних посівах для конвеєрного виробництва кормів у степовій зоні України з урахуванням факторів інтенсифікації їх вирощування та ефективного використання зрошуваних земель. 

Для досягнення цієї мети були поставлені такі задачі досліджень: 

· агробіологічно обґрунтувати добір видового складу кормових культур для створення штучних агрофітоценозів і вдосконалити технологію їх вирощування в проміжних (озимих, ранньовесняних, післяукісних та післяжнивних) посівах з метою підвищення  продуктивності та якості корму;

· вивчити особливості росту, розвитку та накопичення вегетативної маси кормових культур у проміжних посівах залежно від видового складу, способу сівби, норми    висіву,   рівня   мінерального   живлення  і  вологозабезпечення  та  закономірностей формування адаптивних агрофітоценозів для конвеєрного виробництва кормів;

· визначити вплив технологічних прийомів на величину врожаю кормових культур і якість корму при різних способах його використання;

· обґрунтувати доцільність інтродукції і вирощування капустяних культур в інтенсивних ланках зеленого конвеєра та оптимізувати технологічні прийоми їх вирощування для одержання білкових кормів;

· удосконалити технологічні прийоми вирощування двох-трьох урожаїв кормових культур за рік для інтенсифікації польового кормовиробництва;

· визначити структуру водоспоживання, винос урожаєм  елементів живлення і повернення органічних та поживних речовин при інтенсивному використанні зрошуваних земель;

· удосконалити виробництво кормів у системі зеленого конвеєра для безперервного надходження зелених кормів протягом 230-240 днів за рік при інтенсивному використанні зрошуваних земель;

· дати економічну та біоенергетичну  оцінку кормових культур у проміжних посівах залежно від факторів інтенсифікації їх вирощування.

Об'єктом дослідження  є кормові культури, процеси їх росту й розвитку, формування продуктивності посівів та якості корму залежно від складу агроценозів, роль і місце в цьому процесі технологічних прийомів, що регулюються в умовах зрошення на темно-каштанових ґрунтах степової зони.

Методи дослідження. Дослідження проводились за загальнонауковими методами: гіпотеза, експеримент, аналіз, синтез, індукції; спеціальними: польовий, фенологічний, лабораторний (біометричні й біохімічні); статистичний та порівняльно-обчислювальний. 

Наукова новизна одержаних результатів. Теоретично обґрунтовано створення високопродуктивних агрофітоценозів на основі нових і поширених кормових культур при раціональному використанні  їх сортового складу в зрошуваному кормовиробництві. Вперше розроблено й удосконалено комплексні підходи до вивчення новітніх технологій  підвищення продуктивності агрофітоценозів та поліпшення якості корму при конвеєрному виробництві кормів з інтенсивним використанням зрошуваних земель. Науково обґрунтована й практично доведена можливість одержання трьох врожаїв кормових культур за рік із застосуванням різних видів проміжних посівів при ефективному використанні агрокліматичних ресурсів та зрошуваної ріллі. Одержано нові експериментальні дані про доцільність інтродукції капустяних культур для підвищення продуктивності і якості корму однорічних агроценозів у проміжних посівах, як фактора інтенсифікації польового кормовиробництва в умовах зрошення. Визначена економічна та енергетична оцінка технології виробництва кормів на зрошуваних землях. Розвинуті наукові положення   про  формування  високої    продуктивності   агрофітоценозів   залежно від факторів інтенсифікації їх вирощування. 

Практичне   значення     одержаних    результатів    полягає     в     удосконаленні        си-

стеми кормовиробництва  на зрошуваних землях степової зони шляхом розробки і впровадження у виробництво адаптивних технологій вирощування кормових культур, які забезпечують одержання 120-140 ц/га кормових одиниць, збалансованих за протеїном при двох і 180-200 ц/га при трьох урожаях на рік; у розробці інтенсивних ланок зеленого конвеєра з використанням проміжних кормових агроценозів, що дає можливість продовжити період надходження зеленого корму до 240 днів за рік. Результати наукових досліджень використовувались при розробці зональних та регіональних систем кормовиробництва на зрошуваних землях півдня України (Київ, 1986; Херсон, 1984, 1985, 1987, 1995, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003), а також включені в науково обґрунтовану систему землеробства (Київ, 1987; Херсон, 1987, 2004; Дніпропетровськ, 1987) і довідники (1985, 1988). Запропонована система виробництва кормів пройшла виробничу перевірку і знайшла широке використання в господарствах південних областей України на площі понад 200 тис. га, в т.ч. в Херсонській області на площі 120-150 тис. га, що підтверджено довідками й актами головного управління сільського господарства і продовольства та конкретними господарствами. 

Особистий внесок здобувача. Дисертація є результатом 25-річної наукової роботи здобувача, наукові положення, що виносяться на захист, одержані особисто дисертантом. Вихідною інформацією для дисертаційної роботи є експериментальні дані, які  автор отримав особисто у польових дослідах, що проводилися на дослідному полі Інституту землеробства південного регіону УААН в лабораторії кормовиробництва. Автору належить постановка проблеми, розробка програми й методики пошукових, польових і лабораторних досліджень, організація та безпосередня участь у їх виконанні, узагальнення, аналіз та обробка результатів досліджень, практичні пропозиції та впровадження їх у сільськогосподарське виробництво. 

Апробація результатів дисертації. Основні науково-теоретичні і практичні результати досліджень висвітлені в наукових працях автора, одержали позитивну оцінку на засіданнях методичної комісії, вчених радах ІЗПР УААН, координаційно-методичних нарадах з проблеми „Кормовиробництво”, обласних (Херсон,1983 р.; 1985 р.; 1990 р.; 1993 р.), республіканських (Київ, 1983 р.; 1987 р.; 1994 р.; Вінниця, 1993 р.; 1995 р.; 1997 р.; Кам’янець-Подільський, 1990 р.)   і міжнародних (Біла Церков, 1989 р.; Сиктивкар, 1990 р.; Алушта, 1995 р., 1997 р.; Умань, 2003 р.; Вінниця, 2004 р.)  науково-практичних семінарах та конференціях з питань інтенсифікації кормовиробництва на зрошуваних землях.   

Публікації. Основні положення дисертації викладено в 74 друкованих працях, з них монографії – 3, статті у фахових виданнях – 36, тези  доповідей – 17, рекомендацій – 15, а також одержано 3 авторські свідоцтва та патенти.

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота викладена на 337  сторінках комп’ютерного     тексту,    складається       із     вступу,    7     розділів,     висновків     і    про-

позицій виробництву, списку використаної літератури, який включає 514 джерел, з них – 39 іноземних; містить 103 таблиці, 48 рисунків і 55 додатків.  

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Ефективність агротехнічних заходів підвищення продуктивності

однорічних агроценозів у проміжних посівах (огляд літератури)

В розділі наведено аналіз джерел літератури вітчизняних та зарубіжних дослідників щодо агробіологічного обґрунтування та агротехнічних заходів підвищення врожайності і поліпшення якості корму однорічних агроценозів у проміжних посівах. На основі проведеного аналізу обґрунтована  необхідність комплексного підходу до збільшення виробництва кормів  при ефективному використанні зрошуваних земель степової зони України. 

Умови, програма та методика досліджень

Дослідження проводилися протягом 1978-2003 рр. на дослідному полі Інституту землеробства південного регіону УААН, розташованому на правому березі р. Дніпро в зоні Інгулецької зрошувальної системи. 

Ґрунтовий покрив регіону представлений переважно південними чорноземами, темно-каштановими та каштановими ґрунтами. Дослідження проводили на темно-каштановому середьносуглинковому слабосолонцюватому ґрунті. Вміст нітратного азоту в орному шарі становив 26-28 мг/кг, рухомого фосфору – 30-40 і обмінного калію – 300-350 мг/кг ґрунту. Найменша вологоємність метрового шару складала 21,5%, вологість в’янення – 9,0% маси сухого ґрунту, щільність будови – 1,47 г/см3. В метровому шарі ґрунту може утримуватись 3160 м3/га води, із яких 41,9% є недоступною для рослин.

Клімат зони континентальний, посушливий з великими ресурсами тепла. Тривалість вегетаційного періоду становить 220-230 днів, безморозного – 180-190 днів з сумою активних температур повітря вище +10˚С – 3200-3400˚С. Опадів, у середньому за рік, випадає 368 мм. Висока температура повітря і низька відносна вологість у бездощовий період посилюють посухи і суховії, яких буває близько 50 днів за рік, що несприятливо впливає на вегетацію і формування врожаю кормових культур. Крім того, недостатня кількість опадів при значному надходженні теплових ресурсів, не дозволяє реалізувати потенційні урожайні можливості сортів та гібридів при застосуванні сучасних технологій вирощування кормових культур. Тому, в зоні південного й сухого Степу, яка вважається зоною ризикованого землеробства, одержання високих і стабільних  врожаїв кормових культур  з максимальним використанням біокліматичного потенціалу можливе лише при зрошенні.

Програмою  досліджень передбачалося вивчення теоретичних  і практичних
проблем підвищення продуктивності та якості корму однорічних агроценозів для конвеєрного виробництва кормів залежно від технологічних прийомів їх вирощування в проміжних посівах при ефективному використанні зрошуваних земель степової зони України.      

 Методикою досліджень передбачено проведення одно- і багатофакторних польових дослідів при чотириразовій повторності. Польові багатофакторні досліди закладалися методом розщеплених ділянок, однофакторні – послідовно, а також методом рендомізації в два яруси. Площа облікових ділянок складала 50-60 м2. Дослідження й обробка даних проводилася за методиками Б.А.Доспєхова (1979), М.М.Горянського (1970), Інституту кормів (1998), Всеросійського науково-дослідного інституту кормів ім. В.Р.Вільямса (1974) та іншими опублікованими офіційними методиками. 

Об’єктивність оцінки агрозаходів польових дослідів забезпечувалась відповідними спостереженнями, обліками, вимірюваннями та аналізами. Основними критеріями ефективності досліджуваних технологічних прийомів були: біометричні, фенологічні та фізіолого-біохімічні показники рослин, варіювання урожайності та параметрів якості, а також показники вмісту поживних речовин у ґрунті.

Облік урожаю проводили суцільним поділяночним методом з облікової площі ділянки. Одержані дані оброблялись методом дисперсійного аналізу. При збиранні врожаю визначали вміст сухої речовини шляхом висушування рослинних зразків при температурі 105(С.

Визначення сумарного водоспоживання з шару ґрунту 0-100 см проводили балансовим методом. 

Поживність корму визначали за сумарним вмістом протеїну, жиру, клітковини і БЕР з врахуванням коефіцієнтів перетравності та констант відкладення жиру, переведених у кормові одиниці. 

Енергетичну поживність кормів, зокрема, валову енергію (ВЕ) визначали розрахунковим методом за даними хімічного аналізу та вмісту поживних речовин з використанням відповідних коефіцієнтів. Визначення обмінної енергії корму (ОЕ) проводили за вмістом перетравних поживних речовин та енергетичних коефіцієнтів (Прокопенко Л.С., Танцуров Г.В., Юрченко Х.Ф., 1987).

Економічну ефективність вирощування кормових культур проводили за методикою, згідно із загальними виробничими нормами й обліком усіх витрат, прямих і накладних видатків за існуючими розцінками. Розрахунок біоенергетичної ефективності проводили за методикою „Енергетична оцінка систем землеробства і технології вирощування сільськогосподарських культур” (Тараріко Ю.О., Несмашна О.Є., Глущенко Л.Д.,  2001).

Статистичний   аналіз  результатів  досліджень  проводили,  використовуючи дисперсійні , кореляційні, коваріаційні і регресійні методи.  

Агротехніка вирощування кормових культур та їх сумішок в озимих, ранньо-

весняних, післяукісних та пізньолітніх або післяжнивних посівах була загальноприйнята для зрошуваних земель Степу України, за винятком агроприйомів, передбачених програмою досліджень. 

На дослідних ділянках вологість 0,7 метрового шару ґрунту підтримувалася не нижче 70% НВ. Поливи здійснювали дощувальним агрегатом ДДА-100 МА.  

Розробка технологічних прийомів підвищення продуктивності

озимих агроценозів у  проміжних посівах

Теоретичною та практичною основою створення високопродуктивних озимих агроценозів у проміжних посівах на зрошенні  був добір видового складу кормових культур та встановлення взаємозв‘язків, які складаються між компонентами під впливом норм висіву, строків та способу сівби, рівня мінерального живлення та способу їх використання на кормові цілі. 

Фенологічними спостереженнями за розвитком рослин встановлено, що в умовах зрошення за роки досліджень, сходи озимих культур з’являлись, в середньому, на 6-й день після сівби, кущіння жита  та тритікале – 22-й день після сходів, утворення розетки листків у озимих капустяних культур – на 18-19-й день. 

Подовжений період осінньої вегетації озимих культур тривалістю 55 днів з сумою активних температур (вище 5оС) 557°С позитивно впливав на процеси осіннього загартування рослин. Перед припиненням осінньої вегетації рослини жита озимого, ячменю і тритікале перебували у фазі кущіння, вики – галуження, висота травостою становила відповідно – 25, 24, 27 та 19 см. Період від початку відновлення вегетації тритікале озимого до виходу в трубку складав 48 днів, початку колосіння – 74, молочно-воскової стиглості – 100, повної стиглості – 117 днів, а ячменю відповідно – 41, 72, 91 і 115 днів. У вики озимої бутонізацію відмічено на 66-й, цвітіння – на 75-й день після відновлення вегетації. Період вегетації жита озимого до виходу в трубку становив 16, до колосіння – 49 днів. У суріпиці озимої стеблування відмічено на 14-й день, бутонізація – на 26-й і цвітіння – на 39-й день, а в ріпаку озимого відповідно – на 17-й, 31-й та 45-й день після відновлення вегетації.

При достатньому забезпеченні вологою, теплом і світлом озимі культури інтенсивно формують вегетативну масу після проходження фази бутонізації капустяних культур та виходу в трубку жита озимого. При цьому озимі суріпиця і ріпак за темпами формування врожаю зеленої маси не поступалися житу озимому, проте по накопиченню сухої речовини найвищими показниками виділялось жито озиме у чистих та в сумісних посівах. Високопродуктивними агроценозами з високою якістю корму  були  посіви  жита озимого в  суміші  з суріпицею,  ріпаком  і гібридом перко. Такі сумішки за збором сухої речовини на 33-49% перевищують посіви  капустяних культур  і  забезпечують одержання   445-508 ц/га  зеленої  маси

або 86,3-98,3 ц сухої речовини, 70,7-78,6 ц кормових одиниць та 10,6-12,1 ц/га перетравного протеїну. 
Між показниками сухої маси, кормових одиниць і перетравного протеїну досліджуваних кормових культур спостерігалась висока кореляційна залежність з величиною коефіцієнта кореляції 0,997, 0,923 та 0,895, а зелена маса, навпаки, характеризувалася невисокою взаємозалежністю (0,088, 0,044 і 0,364, відповідно).  

При вирощуванні озимих зернофуражних культур найбільшу врожайність зеленої – 327-359 ц/га та зерносінажної маси – 256-271 або відповідно 66,1-76,0 і 77,9-89,1 ц/га кормових одиниць та 9,5-9,8 і 8,2-8,8 ц/га перетравного протеїну формує тритікале озиме у чистому посіві та у подвійній і потрійній сумішках з ячменем та викою. За врожайністю зернофуражу більш продуктивними були чисті посіви тритікале та ячменю – 34,6-37,9 ц/га.

Найбільшу поживність корму мали тритікале та її сумішки з викою. Забезпеченість кормової одиниці перетравним протеїном озимих сумішок з викою при використанні на зелений корм становила 140-159 г, зерносінаж – 100-103 і зернофураж – 92-106 г проти одновидових посівів озимих колосових – відповідно 124-125, 90-99 і 60-84 г.

Отже, вирощування озимих зернофуражних культур – ячменю і тритікале та їх сумішок з високобілковим компонентом – викою, дозволяє збільшити виробництво повноцінного зеленого корму в ранньовесняний період і забезпечити заготівлю зерносінажної маси і зернофуражу на зимовий період. 

Сумарне водоспоживання озимих культур найбільших показників досягало при використанні на зернофураж – 2804-2872 м3/га та зерносінаж – 2429-2575 проти 1754-1857 м3/га  – на зелений корм. Більш економні витрати води на одиницю врожаю озимих культур відмічаються при збиранні на зелений корм – 49-80 м3/т, зерносінажну масу – 93-148 та 
зернофураж – 754-1781 м3/т (рис. 1).

Як показали наші дослідження, за строками сівби, оптимальні умови для росту й розвитку рослин, їх перезимівлі та формування врожаю надземної маси суріпиці озимої та ріпаку озимого створюються при сівбі з 1 по 15 вересня з тривалістю осінньої вегетації 54-69 днів і сумі активних температур – 452-535оС. Строк сівби жита озимого та суріпиці озимої як у чистому посіві, так і в сумішках можна продовжити до 20 вересня. При запізненні з сівбою до кінця вересня  через нестачу теплових ресурсів рослини входять у зиму слабо розвинутими, внаслідок чого знижується зимостійкість капустяних культур, а в окремі роки спостерігається і повна їх загибель.

Збір сухої речовини озимих капустяних культур та їх сумішок з житом озимим найбільших показників (62,3-64,5 ц/га) досягав при сівбі в першій половині вересня. В результаті високої обводненості рослин капустяні культури за збором сухої маси стосовно строків сівби поступалися житу озимому в 2,0-2,3 раза.

Найбільшим вмістом сирого протеїну (17,56-19,44% в сухій речовині), сирого  
жиру     (6,77 - 7,38%)    і   зольних     елементів  (11,86 - 12,88%)       вирізнялися      капустяні
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Озимі: 1 – ячмінь; 2 – тритікале; 
3 – ячмінь + вика; 4 – тритікале + вика; 5 – ячмінь + тритікале + 
вика

Рис. 1. Сумарне водоспоживання озимих агроценозів залежно від способу використання врожаю (середнє за 1997-1999 рр.)
культури. Першість щодо вмісту кормових одиниць в 1 кг сухого корму займало жито озиме, як у чистому вигляді, так і в суміші з капустяними (0,79-0,82 кг), потім ріпак озимий (0,77-0,80) і суріпиця озима (0,79 кг). Найбільшу кількість перетравного протеїну в 1 кг корму містив ріпак озимий (141,5-155,5 г), суріпиця озима​ –  138,7, жито озиме в суміші з 
капустяними – 122,7-127,3 г.

Узагальнені експериментальні дані свідчать про те, що в сумісних посівах озимих культур у більшості випадків озимі капустяні культури пригнічують посіви жита озимого восени, а при несприятливих умовах зимівлі, навпаки, посіви озимих капустяних культур зріджуються, внаслідок чого зменшуються темпи накопичення вегетативної маси та змінюється співвідношення компонентів у загальному врожаї. У зв’язку з цим нами проведені дослідження з виявлення оптимальних норм висіву компонентів та способів сівби сумішок з метою створення найбільш сприятливих умов формування агроценозів.

При сівбі сумішки жита озимого з ріпаком озимим  загальноприйнятим звичайним рядковим способом кращі умови для формування врожаю створюються при   висіванні   жита  нормою  4,5 млн.,  ріпаку – 2-3 млн. насінин  на  гектар,  що забезпечує найбільшу врожайність зеленої маси – 461-488 ц/га або 64,4-65,0 ц/га сухої речовини.

Одним з прийомів, що сприяє збільшенню виробництва високоякісних кормів для конвеєрного їх надходження у ранньовесняний період є розширення асортименту видового складу озимих злакових культур в суміші з озимими капустяними та бобовими. Аналіз продуктивності цих сумішок свідчить, що оптимальні умови для вегетації високобілкових компонентів в агроценозі із злаковими  створюються при стрічковому способі сівби, внаслідок чого частка ріпаку озимого та вики озимої в загальному врожаї збільшується на 9-57 ц/га. При цьому способі сівби найвищу врожайність – 454-467 ц або 74,6-79,2 ц/га сухої речовини забезпечують посіви жита озимого і тритікале з ріпаком (табл. 1).

Таблиця 1   

Продуктивність озимих кормових сумішок залежно від видового складу та 

способу сівби, ц/га (середнє  за 1990-1993 рр.)

	Кормова сумішка 

(фактор А)
	Зелена маса
	Суха маса
	Кормові одиниці
	Перетравний протеїн

	
	всього
	у тому числі білкового компонента
	
	
	

	Суцільний посів (фактор В)

	Жито озиме + ріпак озимий
	432
	125
	78,1
	67,3
	10,6

	Жито озиме + вика озима
	410
	61
	81,1
	71,8
	10,5

	Тритікале озиме + ріпак озимий
	449
	218
	71,8
	62,1
	11,3

	Тритікале озиме + вика озима
	396
	63
	69,2
	59,0
	10,0

	Стрічковий посів (фактор В)

	Жито озиме + ріпак озимий
	454
	182
	79,2
	68,3
	11,2

	Жито озиме + вика озима
	400
	85
	78,4
	66,8
	10,5

	Тритікале озиме + ріпак озимий
	467
	227
	74,6
	64,5
	11,8

	Тритікале озиме + вика озима
	396
	100
	67,6
	57,4
	10,1

	       НІР05  факторів:      А

                                        В
	      38

      31
	
	    6,4 

    5,2
	


Видовий склад озимих кормових культур та норми висіву ріпаку озимого і вики озимої, які досліджувались у травосумішках при стрічковому способі сівби, суттєво впливали на кормову продуктивність. Найдоцільніша норма висіву високобілкових компонентів в озимих агроценозах при стрічковому способі сівби є 1 млн./га ріпаку озимого й 1,5 млн./га схожих насінин вики озимої. Збір сухої маси озимих сумішок жита та тритікале при цих нормах висіву складав 69,1-83,2 ц/га з ріпаком озимим  та 68,5-77,9 ц/га з викою озимою із виходом кормових одиниць і перетравного протеїну відповідно – 57,4-69,9 і 8,1-8,6 ц/га та 53,8-63,3 і 7,4-7,6 ц/га. 

Аналіз ботанічного складу показав, що частка ріпаку озимого в сумішці з 
житом    озимим,   у  середньому   по   фактору   з   нормами   висіву,  становила   130  ц/га   і

тритікале – 155, а вики озимої відповідно – 66 і 86 ц/га від загального врожаю. Подібна залежність відмічається стосовно вики озимої із озимими злаковими культурами, урожайність якої була в 1,8-2 рази нижчою, ніж з ріпаком озимим. 
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Статистичний аналіз даних показав, що між урожайністю зеленої маси, збором сухої речовини і виходом кормових одиниць озимих кормосумішок існує пряма кореляційна залежність (r = 0,63; R2= 0,40 і r = 0,98; R2= 0,96). Встановлена чітка кореляційна залежність дає змогу побудувати математичні моделі варіювання цих показників, які описуються рівняннями регресії (рис. 2).
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Рис. 2. Залежність між урожайністю зеленої маси, збором сухої речовини і 

виходом кормових одиниць озимих  агрофітоценозів у проміжних  посівах 

У період укісної стиглості тритікале озиме за основними показниками, що характеризують якість корму, а саме: протеїну, золи і БЕР, що становлять відповідно – 17,63; 12,59 і 40,91% в сухій речовині було вище на 1,69, 3,33 і 1,49%, а клітковини нижче на 6,19% у порівняні з житом озимим. Високий вміст сирого протеїну (23,5-23,9%) та обмінної енергії (10,7-11,0 МДж) в ріпаку озимому та вики озимої порівняно з вмістом його у злакових культурах (15,9-17,6% та 9,5-10,0 МДж) свідчить про їх високу білковість. 

Максимальна реалізація біологічного потенціалу озимих повівів в умовах зрошення при різних способах їх використання досягається при оптимізації рівня азотного живлення. Найбільшу продуктивність – 418 ц зеленої маси, 289 ц/га зерносінажної маси або відповідно – 81,5 та 121,9 ц/га сухої речовини забезпечила  травосумішка жита озимого з суріпицею озимою при внесенні 90 кг/га азоту на фоні Р60 (табл. 2).  Кормова сумішка тритікале озимого з викою сформувала 384 ц/га зеленої маси,  242 зерносінажу або 83,4 і 105,9 ц/га сухої речовини при меншій нормі азоту 60 кг/га на фоні Р60, що зумовлено азотфіксуючою здатністю 
бобового компонента  –  вики  озимої. При   цих  нормах  азоту  приріст  сухої  речовини  
порівняно     з     контрольним    варіантом       (без    внесення    азотних   добрив)   при      ви-


	Спосіб використання врожаю
	зернофураж
	приріст
	на 1 кг азоту, кг
	–
	10,7
	8,3
	8,6
	6,8
	9,4
	8,8
	–
	6,3
	8,7
	6,8
	6,7
	6,6
	7,0
	

	
	
	
	ц/га
	–
	3,2
	5,0
	7,7
	8,2
	8,5
	6,5
	–
	1,9
	5,2
	6,1
	8,0
	5,9
	5,4
	

	
	
	уро​жай​ність
	23,6
	26,8
	28,6
	31,3
	31,8
	32,1
	29,0
	17,4
	19,3
	22,3
	23,5
	25,4
	23,3
	21,9
	1,0
	0,9

	
	зерносінаж 
	суха речовина
	приріст
	на 1 кг азоту, кг
	–
	29,7
	25,5
	28,9
	16,6
	24,4
	25,0
	–
	8,3
	25,7
	17,9
	12,1
	24,1
	17,6
	

	
	
	
	
	ц/га
	–
	8,9
	15,3
	26,0
	19,9
	22,0
	18,4
	–
	2,5
	15,4
	16,1
	14,5
	21,7
	14,0
	

	
	
	
	всього
	95,9
	104,8
	111,2
	121,9
	115,8
	117,9
	111,2
	90,5
	93,0
	105,9
	106,6
	105,0
	112,2
	102,2
	5,5
	6,4

	
	
	уро​жай​ність
	220
	243
	267
	289
	284
	275
	263
	211
	217
	242
	250
	248
	258
	238
	26
	44

	
	зелений корм
	суха речовина
	приріст
	на 1 кг азоту, кг
	–
	37,3
	30,5
	23,7
	16,8
	23,3
	26,3
	–
	13,7
	13,2
	7,4
	6,2
	4,6
	9,0
	

	
	
	
	
	ц/га
	–
	11,2
	18,3
	21,3
	20,2
	21,0
	18,4
	–
	4,1
	7,9
	6,7
	7,5
	4,1
	6,1
	

	
	
	
	всього
	60,2
	71,4
	78,5
	81,5
	80,4
	81,2
	75,5
	75,5
	79,6
	83,4
	82,2
	83,0
	79,6
	80,6
	2,9
	3,5

	
	
	уро​жай​ність
	306
	367
	407
	418
	418
	408
	387
	336
	362
	384
	390
	385
	367
	371
	43
	74

	Добриво

(фактор В)
	Р60 - фон
	Фон + N30
	Фон + N60
	Фон + N90
	Фон + N120
	Фон + N30+ N60
	Середнє
	Р60 - фон
	Фон + N30
	Фон + N60
	Фон + N90
	Фон + N120
	Фон + N30+N60
	Середнє
	                        НІР05 факторів:   А

                                                                   В

	Кормова сумішки, 

(фактор А)
	Жито озиме + суріпиця озима
	Тритіка-
ле озиме + вика озима
	


користанні на зелений корм становив 7,9-21,3 ц/га, зерносінаж – 15,4-26,0 ц/га. Слід відмітити, що найвища окупність азотних добрив була при вирощуванні сумішки жита озимого з суріпицею озимою – 23,7 кг на 1 кг азоту з використанням на зелений корм і 28,9 кг – зерносінажну масу порівняно з тритікале озимим у сумішці з викою озимою відповідно – 13,2 і 25,7 кг на 1 кг азоту.

Частка високобілкового компонента в сумішках була найбільшою при внесенні 60 кг/га азоту і становила для суріпиці – 180 ц/га або 46%, для вики – 114 ц/га або 30% від загального врожаю зеленої маси. При використанні на зерносінаж ці показники зменшуються відповідно до 106 і 63 ц/га, або 40 та  26% від загального врожаю. За врожайністю зернофуражу найбільшою продуктивною була сумішка жита озимого з суріпицею озимою – 32,1 ц/га при дворазовому внесенні азоту N90 (N30 + N60) на фоні Р60. Ця норма азоту забезпечила максимальний приріст врожаю – 8,5 ц/га при окупності кожного кілограма внесеного азоту 9,4 кг зерна. Тритікале озиме з викою озимою сформувала дещо меншу врожайність фуражного зерна, внаслідок пригнічення викою і вилягання стеблостою.

Вихід кормопротеїнових одиниць найбільших показників досягає при використанні врожаю озимих кормових сумішок на зерносінаж, який становив – 75,1-98,2 ц/га, на зелений корм – 69,9-72,6 проти 23,3-27,7 ц/га на зернофураж. Застосування азотних добрив на проміжних посівах  озимих кормових сумішок знижує витрати води на формування одиниці врожаю зеленої маси на 15-26%, зерносінажної маси – 16,21 і зернофуражу на 23-25%.

Особливості формування  високопродуктивних 

агроценозів у ранньовесняних проміжних посівах

При науковому обґрунтуванні створення ранньовесняних агрофітоценозів у проміжних посівах брали до уваги добір культур, їх сортовий склад, біологічні особливості росту й розвитку кормових рослин, а також технологічні прийоми їх вирощування з урахуванням особливостей ґрунтово-кліматичних умов регіону. При цьому особливого значення надавали ярим капустяним культурам, які в штучних агроценозах при зрошенні в  умовах сухого Степу не вивчались. 

Ячмінні сумішки на зелений корм з включенням капустяних культур перевищували традиційну ячмінно-горохову сумішку щодо збору сухої речовини на 3,9-8,3 ц/га, виходу кормових одиниць – на 2,6-7,3 і перетравного протеїну – на 0,5-2,0 ц/га. Вміст перетравного протеїну в кормовій одиниці був найвищим у сумішці ячменю ярого з редькою олійною і становив 120 г. Це ж характерно і для вівсяних  сумішок. Частка капустяних культур в сумішках з ячменем дорівнювала 32-44%, вівсом – 34-56%, горохом – 16-22% від загального врожаю. Забезпеченість кормової одиниці перетравним  протеїном  перевищувала  зоотехнічні  норми і найбільшою  була  у  сумішках вівса  з редькою  олійною  та ріпаком     ози-
мим – 170-175 г. Отже,  при  використанні  у ранньовесняних  посівах  різнодозріваючих дво- та трикомпонентних сумішок ячменю, вівса з капустяними культурами кормова продуктивність підвищується на 19-24% порівняно з ячмінно- та вівсяно-гороховою сумішкою і забезпечує конвеєрне надходження зеленого корму з третьої декади травня до кінця червня. 

Дослідженнями продуктивності агроценозів із ярих культур при використанні на зерносінаж встановлено, що найбільшу врожайність 295-326 ц/га зерносінажної маси або 95,6-103,7 ц/га сухої речовини забезпечила трикомпонентна сумішка при співвідношенні компонентів  ячменю – 30%, вівса – 30, редьки олійної або вики ярої – 40 % від повної норми висіву. Приріст урожаю зеленої маси порівняно з чистими посівами ячменю становив 43-102 ц/га, вівса – 12-43 ц/га або відповідно 14-31 та 4-13%. При використанні на зернофураж за врожайністю виділявся ячмінь ярий, який забезпечив одержання 38,4 ц/га зерна у чистому посіві та 35,4-35,6 ц/га у двокомпонентних сумішках. Приріст урожаю в порівнянні з вівсом становив 3,5-6,5 ц/га. Отже, найвища ефективність змішаних посівів зернофуражних культур досягається за умови використання їх на зелений корм та зерносінаж з виходом кормових одиниць відповідно 52,3-60,8 і 62,0 ц/га, зернофураж – 38,4 ц/га.

Кормові ранньовесняні сумішки з капустяними культурами вирізнялись підвищеним вмістом біологічно цінних речовин та високою поживністю корму (табл. 3).

Таблиця 3

Хімічний склад та поживність кормових сумішок у 
ранньовесняних ярих посівах (середнє за 1978-1980 рр.) 

	Кормова сумішка 
	Вміст в сухій речовині, %
	Вміст в 1 кг корму

	
	протеїну
	жиру
	клітковини
	БЕР
	кормових одиниць, кг
	перетравного протеїну, г
	валової енергії, МДж
	обмінної енергії, МДж
	протеїн у на кормову одиницю, г

	Ячмінні кормосумішки 

	Ячмінь ярий + горох (контроль)
	11,16
	3,29
	30,14
	44,10
	0,90
	84
	17,4
	8,9
	93

	Ячмінь ярий + редька олійна
	12,74
	3,54
	31,17
	39,41
	0,86
	103
	17,2
	9,0
	120

	Ячмінь ярий + гірчиця біла
	11,71
	3,28
	30,22
	43,13
	0,88
	86
	17,3
	8,9
	98

	Ячмінь ярий + ріпак озимий
	11,74
	3,37
	29,84
	43,20
	0,90
	90
	17,3
	8,9
	100

	Ячмінь ярий + гірчиця біла + ріпак озимий
	11,81
	3,32
	30,12
	42,87
	0,88
	87
	17,3
	8,9
	99

	Вівсяні кормосумішки 

	Овес  + горох (контроль)
	14,60
	4,37
	32,76
	34,73
	0,66
	107,7
	17,4
	9,3
	163

	Овес + редька олійна
	14,31
	4,02
	35,61
	30,10
	0,66
	115,1
	17,0
	9,0
	174

	Овес  + гірчиця біла
	14,08
	3,90
	35,22
	32,25
	0,66
	  99,2
	17,2
	9,0
	150

	Овес + ріпак озимий
	14,87
	4,67
	33,08
	32,33
	0,67
	114,0
	17,3
	9,3
	170

	Овес + редька олійна + ріпак озимий
	14,53
	4,24
	34,72
	30,79
	0,66
	104,8
	17,1
	9,1
	174


Найбільший вміст сирого (14,31-14,87% в сухій речовині) та перетравного (107,7-115,1 г/кг корму) протеїну мали вівсяні сумішки з горохом, редькою олійною та ріпаком озимим. Ячмінні сумішки щодо забезпеченості протеїном на 30-81 г поступалися цим сумішкам, а за вмістом кормових одиниць на 0,19-0,24 г перевищували вівсяні  кормові сумішки. Вміст у кормі жиру, клітковини,  безазотистих екстрактивних речовин був досить високим і знаходився в межах зоотехнічних норм. 

В умовах зрошення вирішальне значення у підвищенні продуктивності ранньовесняних кормових культур на темно-каштанових ґрунтах при використанні одновидових та сумісних посівів належить азотним добривам, які забезпечують одержання високих і стабільних врожаїв повноцінних зелених кормів. Найбільшу  віддачу ранньовесняні кормові агроценози забезпечують при нормі N90 на фоні P60 – 13,6-25,9 кг сухої речовини на 1 кг діючої речовини азоту (табл. 4). Врожайність зеленої маси в цьому варіанті становила: вівса у суміші з редькою олійною – 572 ц/га, з ріпаком ярим – 490 і горохом та ріпаком озимим – 556 ц/га; збір сухої речовини дорівнював відповідно 75,1; 77,2 і 75,9 ц/га. 

Таблиця 4

Вплив азотних добрив на продуктивність ранньовесняних кормових сумішок, ц/га

 (середнє за 1981-1984 рр.)

	Добриво 

(фактор А)
	Кормова 

сумішка (фактор В)
	Зелена

маса
	Суха речовина 
	Кормові одиниці
	Перетравний 

протеїн

	
	
	
	всього
	приріст
	
	

	
	
	
	
	ц/га
	на 1 кг азоту, кг
	
	

	P60 – фон

(контроль)
	Овес + редька олійна
	439
	62,9
	–
	–
	42,9
	6,6

	
	Овес + ріпак ярий
	313
	53,9
	–
	–
	34,2
	5,3

	
	Овес + горох + ріпак озимий
	374
	59,1
	–
	–
	39,4
	6,1

	Фон + N60
	Овес + редька олійна
	524
	71,8
	8,9
	14,8
	50,6
	8,0

	
	Овес + ріпак ярий
	416
	69,0
	15,1
	25,2
	45,6
	6,9

	
	Овес + горох + ріпак озимий
	463
	68,9
	9,8
	16,3
	46,0
	6,8

	Фон + N90
	Овес + редька олійна
	572
	75,1
	12,2
	13,6
	51,2
	8,3

	
	Овес + ріпак ярий
	490
	77,2
	23,3
	25,9
	50,0
	7,8

	
	Овес + горох + ріпак озимий
	556
	75,9
	16,8
	18,7
	50,3
	7,9

	Фон + N120
	Овес + редька олійна
	610
	77,9
	15,0
	12,5
	54,0
	9,1

	
	Овес + ріпак ярий
	488
	74,0
	20,1
	16,8
	46,0
	8,0

	
	Овес + горох + ріпак озимий
	606
	80,1
	21,0
	17,5
	51,8
	8,8

	                    НІР05  факторів:          А

                                                         В
	 40
	 3,9
	

	
	 30
	 3,1
	


Азотні добрива сприяють збільшенню вмісту сирого протеїну в сухій речовині на 1,25-1,74% і зольних елементів на 0,80-1,72%. Вміст в 1 кг корму ранньовесняних 
кормових сумішок дорівнює 17,26-17,62 МДж валової енергії, 8,97-9,39 МДж 
обмінної      енергії    та   0,62-0,70    кг        кормових      одиниць     при       забезпеченості       148-

168 г протеїну, що свідчить про високу їх кормову цінність.      

Поліпшення умов азотного живлення сприяє економному споживанню рослинами вологи, завдяки зменшенню витрат води на створення одиниці зеленої маси на 6-24 м3/т, сухої речовини – на 29-113 м3/т.

Вирощування редьки олійної як у чистому вигляді, так і в суміші з вівсом підвищує продуктивність ранньовесняних посівів на 0,5-2,2 ц/га кормових одиниць і забезпечує надходження корму в системі зеленого конвеєра в першу половину червня. Оптимальне співвідношення компонентів у загальному врожаї зеленої маси досягається при нормі висіву редьки олійної 2,0 млн./га насінин. Найоптимальніші норми висіву трикомпонентної вівсяно-горохово-ріпакової сумішки такі: вівса – 5,5 млн./га, гороху – 0,7,  ріпаку 1,8 млн./га схожих зерен, що дозволяє заощадити 20-40% насіннєвого матеріалу та збільшити вихід кормових одиниць на 5-7%.  

Розробка технологій інтенсивного використання зрошуваних

земель при вирощуванні двох-трьох урожаїв на рік

Одним із шляхів інтенсивного використання зрошуваних земель та стабільного виробництва кормів є вирощування двох-трьох урожаїв кормових культур шляхом застосування основних, післяукісних, післяжнивних або пізньолітніх посівів.  

При створенні агрофітоценозів у післяукісних посівах важливим фактором  підвищення врожайності та якості кукурудзяних кормів є підбір високобілкових компонентів. Дослідженнями встановлено, що у ранніх післяукісних посівах після збирання озимих проміжних сумішок найбільшу кормову продуктивність забезпечила кукурудза та її суміші із соєю, горохом, соняшником і суданською травою. За виходом перетравного протеїну вирізнялися сумішки кукурудзи з редькою олійною та соняшником і суданською травою – 7,8-8,6 ц/га проти 5,6 ц/га у кукурудзи чистого посіву. Тобто, при сумісному посіві кормових культур вихід перетравного протеїну збільшується на 34-54 %.

Результати статистичного аналізу одержаних даних показали, що між урожайністю зеленої маси кукурудзи та інших кормових культур у різних комбінаціях кормових сумішок, з одного боку, і  показниками виходу сухої речовини, кормових одиниць та перетравного протеїну, з іншого боку, існує прямий кореляційний зв’язок. Коефіцієнти кореляції, що відображають цей взаємозв’язок, становили відповідно  0,96, 0,90 і 0,86. Ці дані дозволи побудувати модель залежності виходу сухої речовини, кормових одиниць та перетравного протеїну відносно величини врожаю зеленої маси сумішок кукурудзи. 

Продуктивність пізніх післяукісних посівів кукурудзи та її сумішок, які висівались після  ранньовесняних кормових культур була в 1,2 раза нижчою, ніж продуктивність ранніх післяукісних посівів і становила 60,6-68,8 ц/га сухої речовини.

Хімічний     склад   і   поживність   корму    при  післяукісних   посівах   значною  мірою
залежали від видового  складу  сумішок кукурудзи. Найбільший вміст протеїну відмічено у її сумішках з капустяними – 14,0-16,2 %, дещо нижчий з бобовими – 12,2-12,3 та іншими культурами – 11,9-13,3%, тоді як вміст його в посівах кукурудзи становив 11,5% (табл. 5). 

Таблиця 5

Хімічний склад та поживність кормових сумішок у післяукісних посівах, % від сухої речовини  (середнє за 1987-1989 рр.)

	Кукурудза та її сумішка
	Органічна

речовина
	Протеїни
	Жир
	Клітковина
	Зола
	БЕР
	Вміст в 1 кг корму

	
	
	
	
	
	
	
	кормових

одиниць, кг
	перетравного протеїну, г
	обмінної

енергії, МДж
	валової

енергії, МДж

	Кукурудза 
	89,7
	11,5
	3,1
	40,6
	10,3
	34,5
	0,66
	67
	8,82
	17,64

	Кукурудза + соя
	89,4
	12,2
	3,3
	40,7
	10,6
	33,2
	0,68
	82
	8,93
	17,67

	Кукурудза + горох
	89,5
	12,3
	3,3
	40,6
	10,5
	33,3
	0,65
	82
	8,96
	17,69

	Кукурудза + редька олійна
	86,2
	16,2
	4,2
	43,7
	13,7
	22,2
	0,68
	135
	9,40
	17,62

	Кукурудза + ріпак ярий
	88,5
	14,0
	3,6
	40,7
	11,5
	30,2
	0,65
	100
	9.20
	17.69

	Кукурудза + суданська трава 
	88,4
	11,9
	3,8
	41,1
	11,6
	31,6
	0,67
	84
	8.80
	17.21

	Кукурудза + соняшник + суданська трава 
	85,3
	13,3
	4,0
	42,8
	13,1
	26,8
	0,61
	92
	8,80
	17,60


Забезпеченість кормової  одиниці перетравним протеїном кукурудзяних кормових сумішок дорівнювала 121-198 г, що перевищує зоотехнічні норми.

В умовах зрошення післяукісна кукурудза в змішаних посівах з капустяними культурами дуже пригнічується, зокрема, редькою олійною, внаслідок чого зменшується загальна врожайність сумішки порівняно з урожайністю кукурудзи у чистому посіві. Як показують одержані дані, краще співвідношення післяукісної кукурудзи з капустяними компонентами досягається при підсівному способі сівби редьки олійної та сумісному або підсівному посіві ріпака ярого. При цьому збір сухої речовини становив 69,0 і 71,8-76,8 ц/га, вихід протеїну – 6,8 і 6,6-7,3 ц/га, відповідно.

Результати наших дослідів з нормами висіву кукурудзи свідчать про те, що найбільшу врожайність 565-612 ц зеленої маси або 78,9-87,1 ц сухої маси з виходом 53,0-58,0 ц кормових одиниць, 6,8-7,3 ц/га перетравного протеїну сформували кормові сумішки з амарантом і суданською травою при нормі висіву кукурудзи 400 тис./га насінин. Приріст урожаю надземної маси кормових  сумішок  порівняно  з кукурудзою  в чистому вигляді становив 63-110 ц  зеленої або 8,9-17,1 ц/га сухої маси, тобто 12-22 і 13-24%.

Аналіз ботанічного складу посівів показав, що участь підсівних культур у структурі врожаю залежить від видового складу кормосумішок і становить: редьки олійної – 77 ц/га; амаранта – 184;  суданської трави – 268 ц/га, або 16; 31 і 49% загального врожаю. 

Враховуючи теоретичне і практичне значення проблеми створення високопродуктивних агроценозів і збагачення їх протеїном, досліджувалась кормова продуктивність кукурудзи й амаранту при застосуванні різних норм азотного живлення. Найбільша віддача азоту в післяукісних посівах кукурудзи й амаранту як у чистих, так  і в змішаних посівах досягається при нормі 120 кг/га, яка забезпечує максимальний приріст сухої маси – 14,2-18,1 кг на 1 кг азоту. Посіви кукурудзи сумісно з амарантом дають можливість збільшити вихід перетравного протеїну на 3,6-6,2 ц/га порівняно з кукурудзою.

Слід зазначити, що негативної алелопатичної взаємодії у посівах кукурудзи з амарантом не спостерігається, про що свідчить ботанічний склад сумішки. Так, частка високобілкового компонента амаранту в сумішці з кукурудзою збільшувалась від 176 ц/га при внесенні Р90 до 208 ц/га із застосуванням N120 і становила 34-39% загального врожаю.

При збільшенні норми азотних добрив вміст протеїну, жиру та зольних елементів в кормі підвищувався, вміст клітковини і безазотистих речовин, навпаки, знижувався. Так, при внесенні 90 кг/га азоту в сухій речовині післяукісних кормових культур містилось 13,44-16,66% протеїну, а при внесенні його 120 і 150 кг/га – 14,93-16,55 та 15,22-16,66%, проти 11,13-13,13% в контрольному варіанті (фон – Р90). Вміст жиру в рослинах досягав максимальних показників (2,93-3,05%) при внесенні N150. Вміст сирої клітковини залежно від кількості азотних добрив змінювався у зворотному напрямку: найвищим (39,68-42,53%) він був у рослинах при внесенні Р90, найменшим (37,18-39,59%) – при внесенні N150. Це ж стосується і щодо вмісту безазотистих екстрактивних речовин.

При використанні азотних добрив на фоні внесення Р90 зменшуються витрати води на створення одиниці зеленої маси на 12-27 м3/т, сухої речовини – на 56-135 м3/т. Це свідчить про те, що потенційні можливості післяукісних кормових культур у південному Степу України найбільшою мірою реалізуються на зрошуваних землях при застосуванні азотних добрив на фоні фосфорних. 

При вирощуванні кукурудзи на силос у післяукісних посівах на перше місце виступають проблеми зниження енерговитрат на проведення основного обробітку ґрунту й економного використання мінеральних добрив. Як показали результати досліджень, чизельний обробіток ґрунту на глибину 18-20 см при внесенні добрив і сівбі з міжряддям 70 см забезпечує одержання 477-481 ц/га силосної маси, а дискування на глибину 10-12 см – 451-477 ц/га або 168-178 та 166-169 ц/га сухої   речовини.  Застосування   поверхневого  або  чизельного  обробітку  ґрунту дає  можливість зменшити загальні витрати в 3,8-4,8 раза.

Суттєвий вплив на формування врожаю мають мінеральні добрива. Найвища окупність 1 кг мінеральних добрив – 44,5-60,9 кг сухої речовини була при застосуванні розрахункової норми добрив проти рекомендованої – 27,2-42,8 кг. Розрахункова норма добрив (N110) дозволяє заощадити до 39% мінеральних добрив і забезпечити високу врожайність силосної маси кукурудзи. Енергетичний коефіцієнт перевищує витрати сукупної енергії при внесенні розрахункової норми добрив у 6,0-6,1 разів. 

Для збагачення силосної маси кукурудзи та сорго цукрового рослинним білком застосовують різні прийоми, серед яких найдешевший – сумісні їх посіви із високобілковими культурами. Наші дослідження показали, що сумішки кукурудзи і сорго цукрового з соєю, соняшником та амарантом забезпечували врожайність силосної маси на рівні відповідно 458-660 і 522-695 ц/га або в 1,2-2,1 раза перевищували врожайність одновидових посівів. Найвища забезпеченість кормової одиниці перетравним протеїном (113-116 г) одержана при посіві кукурудзи і сорго у суміші з соєю та амарантом. 

Важливим джерелом збільшення виробництва високоякісних кормів в умовах Степу України при зрошенні є післяжнивні або пізньолітні посіви кормових культур. Високу кормову продуктивність за цих умов забезпечили холодостійкі капустяні культури в одновидових та сумісних посівах з вівсом. Вирощування їх у пізньолітніх посівах  збільшує приріст урожаю зеленої маси на 66-170 ц/га або сухої речовини на 3,4-10,1 ц/га, порівняно з вівсяно-гороховою сумішкою (табл. 6). Серед капустяних культур найбільшою конкурентною здатністю відзначалися редька олійна та гірчиця біла, частка яких в агроценозі досягала 69-73% загального врожаю.

Капустяні  культури в одновидових і сумісних посівах витримують короткочасні приморозки до –8-10оС, які, отже, не здатні завадити надходженню зеленої маси в осінній період (жовтень – листопад).

Пізньолітні кормові сумішки вирізняються  підвищеним вмістом основних поживних речовин, особливо протеїну, що зумовлено дією на рослини меншої тривалості світлового дня та зниженням середньодобової температури повітря.

Найбільший вміст сирого (19,00-19,56% в сухій речовині) та перетравного (151,6-152,3 г/кг корму) протеїну відмічено в зеленій масі ріпаку озимого та ярого. Високий його вміст також був у сумішках вівса з озимим ріпаком і суріпицею, відповідно 15,37-16,05% та 117,6-123,8 г/кг. Вміст у кормі жиру, клітковини, золи та безазотистих екстрактивних речовин знаходився в межах зоотехнічних норм.

Способи передпосівного обробітку ґрунту суттєво не впливали на кормову продуктивність сумішок у післяжнивних посівах. Урожайність зеленої маси, в  середньому  
по  фактору  способи обробітку ґрунту, становила: оранка – 292 ц/га;  плоскорізний 
обробіток       –      281;     дискування      –    296        ц/га.     Серед       досліджуваних       кор-

Таблиця 6

Продуктивність одновидових і змішаних пізньолітніх 

посівів кормових культур, ц/га (середнє за 1978-1981 рр.)

	Культури та їх 

сумішки
	Зелена маса
	Суха

речовина
	Кормові

одиниці
	Перетравний

протеїн
	Вміст протеїну

в кормовій 

одиниці, г

	
	всього
	у т. ч.

білкового компонента
	приріст до 

контролю
	
	
	
	

	
	
	
	ц/га
	%
	
	
	
	

	Овес + горох (контроль)
	366
	76
	​-
	-
	40,8
	27,0
	4,5
	167

	Овес + редька олійна
	536
	390
	170
	46
	48,6
	32,6
	5,7
	175

	Овес + гірчиця біла
	456
	315
	90
	25
	50,9
	34,9
	5,2
	149

	Овес + ріпак озимий
	440
	194
	74
	20
	45,2
	31,1
	5,6
	180

	Овес + суріпиця озима
	432
	212
	66
	18
	44,2
	30,6
	5,2
	170

	Овес + редька олійна + ріпак озимий
	516
	343
	150
	41
	46,4
	31,4
	5,6
	178

	Редька олійна
	532
	532
	166
	45
	44,6
	31,2
	5,5
	176

	Ріпак озимий
	466
	466
	100
	27
	38,9
	31,9
	5,9
	185

	Овес
	370
	–
	4
	1
	40,3
	24,6
	4,2
	171

	Ріпак ярий
	488
	488
	122
	33
	40,7
	28,9
	6,2
	214
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мових сумішок найбільшу врожайність (304-339 ц/га) зеленої маси, в середньому по фактору, забезпечили двокомпонентна сумішка вівса з редькою олійною та трикомпонентна – вівса з горохом і ріпаком озимим. Приріст урожаю зеленої маси цих сумішок порівняно з вівсяно-гороховою  становив: при оранці – 55-110 ц/га, плоскорізному обробітку – 54-94, дискуванні – 74-84 ц/га. На період збирання частка капустяних культур у загальному врожаї залежно від способу обробітку ґрунту становила: редьки олійної – 61-66%, ріпаку ярого – 32-37, ріпаку озимого – 12-29, гороху в двокомпонентній суміші – 18-28, у трикомпонентній – 8-12 %. 

Отже, в умовах зрошення під післяжнивні кормові сумішки доцільно застосовувати поверхневий або безполицевий обробіток ґрунту, що дозволяє в 1,2-2,6 раза зменшити трудові витрати та скоротити строки проведення на підготовку  ґрунту .

Пізньолітні кормові сумішки позитивно реагували на покращення азотного живлення. Найбільший ефект від внесення азотних добрив  одержано при нормі 60 кг/га на фоні Р60, яка забезпечує прибавку 11,3-14,0 кг сухої маси на 1 кг діючої речовини азоту (табл. 7). При цьому врожайність зеленої маси становила: вівса в сумішці з редькою олійною – 461 ц/га; з ріпаком ярим – 334; з горохом та ріпаком озимим – 367 ц/га, що на 65-69 ц/га більше за показники  контрольного варіанту (без азоту). Внесення азотних добрив сприяло збільшенню вмісту протеїну в сухій речовині корму на 1,2-3,5%.

Таблиця 7

Продуктивність кормових сумішок залежно від норм 

азотних добрив, ц/га (середнє за 1982-1984 рр.)

	Добриво 

(фактор А)
	Зелена

маса
	Приріст

врожаю
	Суха

речовина
	Приріст сухої

речовини, на 1 кг азоту
	Кормові

одиниці
	Перетравний

протеїн

	Овес + редька олійна (фактор В)

	Р60 – фон (контроль) 
	394
	–
	41,1
	–
	24,4
	4,8

	Фон + N60
	461
	67
	48,0
	11,5
	28,8
	6,4

	Фон + N90
	492
	98
	50,2
	10,1
	30,3
	6,5

	Фон + N120
	523
	129
	49,8
	7,2
	30,3
	7,2

	Овес + ріпак ярий (фактор В)

	Р60 – фон (контроль)
	265
	–
	32,6
	–
	18,8
	3,3

	Фон + N60
	334
	69
	41,0
	14,0
	23,1
	4,7

	Фон + N90
	359
	94
	42,6
	11,1
	24,5
	4,7

	Фон + N120 
	369
	101
	42,6
	8,3
	24,7
	5,4

	Овес + горох + ріпак озимий (фактор В)

	Р60 – фон (контроль)
	302
	–
	35,7
	–
	21,9
	3,7

	Фон + N60
	367
	65
	42,5
	11,3
	25,8
	5,1

	Фон + N90
	376
	74
	41,5
	6,4
	25,9
	4,9

	Фон + N120
	384
	82
	42,5
	5,7
	26,6
	5,4
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Найбільш раціональне витрачання води  на одиницю врожаю при показниках 40-60 м3/т зеленої маси і 401-512 м3/т сухої маси кормових сумішок відмічено при застосуванні азотних добрив.

Одним із шляхів інтенсивного використання зрошуваних земель та стабільного виробництва кормів у степовій зоні є вирощування на одній площі двох-трьох урожаїв кормових культур за рік. Цього можна досягти завдяки використанню озимих проміжних, післяукісних та післяжнивних або пізньолітніх посівів кормових культур.

Результати досліджень показали, що при застосуванні високопродуктивних агроценозів в інтенсивних ланках зеленого конвеєра за три врожаї на рік при різному їх поєднанні з використанням озимих проміжних посівів культур першого  врожаю, післяукісних – другого, та пізньолітніх посівів – третього врожаїв одержано з кормового гектара 130,1-178,7 ц кормових одиниць і 21,0-24,4 ц перетравного протеїну (табл. 8). 

Найвищі врожаї  зеленої маси (1411 ц), сухої речовини  (233,6) і найбільше кормових одиниць (178,7) та перетравного протеїну (24,0 ц/га) одержано за три врожаї на рік при вирощуванні жита озимого з суріпицею та післяукісного посіву кукурудзи із суданською травою.    

Вирощування  трьох  урожаїв  ярих однорічних кормових сумішок забезпечує одержання 109,8-137,4 ц/га кормових одиниць і 16,4-19,5 ц/га протеїну.

Таблиця 8

Продуктивність кормових культур при вирощуванні трьох врожаїв за рік, ц/га 

(середнє за 1987-1989 рр.)

	Кормові культури

та послідовність їх     вирощування
	Урожайність 
	Всього за три врожаї

	
	першого

врожаю
	другого

врожаю
	третього

врожаю
	зелена

маса
	суха

речовина
	кормові одиниці
	перетравний

протеїн
	вміст

протеїну в кормовій одиниці, г

	Жито озиме

Кукурудза

Овес + ріпак ярий
	476

81,1
	641

83,9
	357

52,6
	1474
	217,6
	161,3
	21,2
	131

	Озима суріпиця

Кукурудза + соняшник + суданська трава

Суданська трава (отава)
	340

41,7
	616

86,3
	428

80,1
	1384
	208,1
	142,3
	21,3
	150

	Ріпак озимий 

Кукурудза + соя

Овес + редька олійна
	502

50,7
	602

78,7
	441

55,7
	1545
	185,1
	130,1
	21,0
	161

	Ріпак озимий 

Кукурудза + горох

Овес + гірчиця біла
	537

55,5
	623

82,6
	398

59,7
	1558
	197,8
	136,6
	21,1
	154

	Жито озиме + суріпиця

Кукурудза + суданська трава

Суданська трава (отава)
	461

72,8
	480

74,4
	470

86,4
	1411
	233,6
	178,7
	24,0
	134

	Жито озиме + ріпак

Кукурудза + редька олійна

Овес + ріпак озимий
	484

77,5
	504

64,9
	367

52,6
	1355
	195,0
	149,8
	24,4
	163

	Жито озиме + ріпак

Кукурудза + ріпак ярий

Ячмінь + гірчиця біла
	513

81,3
	492

65,1
	328

48,9
	1333
	195,3
	145,3
	22,8
	157

	                   НІР05 
	28
	62
	56
	


Примітка. Зелена маса у чисельнику, суха речовина у знаменнику

За  три  врожаї кормових культур з однієї  і тієї ж площі значно  збільшується винос поживних речовин. Кормові сумішки найбільше споживають азоту та калію і порівняно мало фосфору. Загальний винос поживних речовин за три врожаї з озимими проміжними посівами кормових культур становив: 513,7 кг азоту; 205,3 кг фосфору; 629,7 кг/га калію (рис. 3). 
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                        Рис. 3. Винос  з урожаєм та повернення поживних речовин в ґрунт  з органічними 

рештками при вирощуванні трьох врожаїв кормових культур за рік 

При вирощуванні першим урожаєм однорічних кормових сумішок загальний винос елементів живлення в порівнянні з проміжними посівами озимих культур зменшується щодо азоту на 91,8-93,9 кг/га, фосфору – на 34,4-36,2 і калію – на 60,9-148,1 кг/га. Це пов'язано  з формуванням  високого  врожаю в ланці з проміжними посівами   озимих  культур  і  подовженим  періодом вегетації  ранніх післяукісних кормових культур. Найбільшу кількість елементів живлення споживали культури першого й другого врожаю, показники яких дорівнювали відповідно – 68,1-71,5% азоту,  66,0-72,6 фосфору і 64,0-78,2% калію. 

Валове надходження азоту, фосфору та калію в ґрунт із кореневими і стерньовими залишками з розрахунку на гектар залежить від їх вмісту в сухій речовині, а також кількості рослинних органічних решток. При збиранні  трьох врожаїв у ланці озимих кормових культур в ґрунті залишається 467,6 кг/га азоту, 223,1 кг/га фосфору і 492,9 кг/га калію, або становить відповідно 91-109 і 78% від виносу врожаєм. Після вирощування трьох урожаїв на рік з використанням проміжних посівів однорічних кормових культур на кожному гектарі акумулюється 164,6-213,9 ц кореневих і 79,1-89,9 ц стерньових решток, а всього 243,7-303,8 ц органічної речовини. За рахунок кореневих і стерньових решток збільшується надходження в ґрунт основних елементів мінерального живлення: азоту – 288,1-345,0 кг; фосфору – 127,9-129,7 кг і калію – 309,9-329,7 кг/га, що становить відповідно 69-82, 76 і 54-68% до виносу врожаєм. 

Після вирощування трьох урожаїв кормових культур при систематичному внесенні мінеральних добрив і поверненні в ґрунт елементів живлення з коренево-стерньовими рештками забезпечується позитивний баланс азоту – 42-59% і фосфору – 99-166 %, що свідчить про важливу роль проміжних посівів кормових культур в підтриманні родючості ґрунту на належному рівні. 

Узагальнюючи багаторічні дані наших досліджень на підставі вивчення особливостей росту й розвитку кормових культур, нагромадження вегетативної маси та оптимізації агротехнологій їх вирощування з урахуванням ґрунтово-кліматичних умов південного Степу нами розроблена технологічна модель зеленого конвеєра з використанням високопродуктивних агроценозів кормових культур в озимих, ранньовесняних, післяукісних та післяжнивних або пізньолітніх посівах. Це дозволяє стабілізувати кормову базу тваринництва і забезпечити надходження збалансованих зелених кормів протягом весняно-літньо-осіннього періоду. Впровадження цієї моделі в базових господарствах зрошуваної зони півдня України дало можливість подовжити період надходження зелених кормів до 240 днів на рік, зменшити витрати зимових кормів – на 15-20%, підвищити ефективність зрошуваного гектара – на 25-30%.

Поряд із зеленим конвеєром польового кормовиробництва доцільно використовувати комбінований зелений конвеєр, коли джерелом забезпечення тварин кормами служать культурні пасовища й інтенсивні ланки зеленого конвеєра. 

 Одержання високих і сталих врожаїв з проміжних посівів  кормових культур залежить від водоспоживання та раціонального його використання на одиницю продукції. Недостатня вологозабезпеченість рослин кормових культур у період вегетації  знижує  інтенсивність ростових      процесів    і       негативно         впливає        на     їх   потенційні можливості та кормову продуктивність.

Проведені дослідження з визначення оптимальних параметрів витрат поливної води при трьох врожаях за рік показали, що сумарне водоспоживання кормових культур з шару ґрунту 0-100 см залежить від виду або групи проміжних посівів, тривалості вегетаційного періоду, інтенсивності випаровування ґрунтової вологи та поливної води, кількості опадів і величини зрошувальної норми.

Розробка технологічних прийомів та їх вплив на 

продукційні процеси РІПАКУ ОЗИМОГО

Вирощування ріпаку озимого на кормові цілі у степовій зоні, особливо на зрошуваних землях, має великі можливості. При цьому першочерговим є підбір сучасних сортів і розробка технологічних прийомів його вирощування з урахуванням біологічних особливостей культури та ґрунтово-кліматичних умов південного регіону. За нашими даними найбільшою мірою цим вимогам відповідають сорти вітчизняної селекції Тисменицький, Галицький  і Свєта, які забезпечують високу врожайність зеленої маси 307-402 ц/га або 53,1-58,2 ц/га сухої речовини,  23,4-25,2 ц/га насіння, вихід олії – 7,4-8,0 ц/га та макухи – 13,1-14,1 ц/га.  

Найефективнішим способом сівби ріпаку озимого при зрошенні є звичайний рядковий спосіб, який забезпечує високу врожайність насіння (23,9 ц/га) і максимальний  вихід олії (7,8 ц/га) та макухи (13,4 ц/га) (рис. 4).  
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                      Рис. 4. Вплив способу сівби на врожайність насіння, вміст олії та вихід 

                      продуктів  переробки  ріпаку озимого (середнє  за 1997, 1999-2000 рр.)

Найкращі умови для формування врожаю насіння ріпаку озимого створюються при проведенні вегетаційного поливу в фазі цвітіння на фоні вологозарядкового, який забезпечує приріст врожаю 4,1 ц/га порівняно з вологозарядковим. При поєднанні оптимального режиму зволоження – на рівні 70% НВ та внесенні N90 (N30 – восени і N60 – навесні) одержана найбільша врожайність насіння (40 ц/га). Застосування розрахункової норми добрив у поєднанні із захистом рослин від шкідників заощаджує 27% ресурсних витрат. Приріст врожаю насіння у порівнянні з контрольним варіантом становив 7,5 ц/га або був на 3,2 ц/га більше, ніж на ділянках без застосування інсектициду. Захист рослин ріпаку озимого збільшує врожайність насіння в 1,2-1,3 раза.

Сумарне водоспоживання ріпаку озимого залежало від природних умов вологозабезпеченості, біологічних особливостей культури та режиму зволоження  і найбільших показників (2669-2924 м3/га) досягло при проведенні вегетаційних поливів на фоні вологозарядкового та передпосівного або було вище на 20-22% порівняно з вологозарядковим поливом. Проведення одного вегетаційного поливу  знижувало зрошувальну норму порівняно з двома поливами на 366-383 м3/га або на 70-74%. Більш економне витрачання вологи на одиницю врожаю насіння (661 м3/т) відмічено на ділянках з вологозарядковим поливом. Застосування вегетаційних поливів підвищило коефіцієнт водоспоживання на 47-101 м3/т.

При збиранні врожаю ріпаку озимого в фазі воскової стиглості роздільним способом або в фазі повної стиглості насіння прямим комбайнуванням, формується найбільша врожайність (24,6-26,5 ц/га) високоякісного насіння. 

Зниження врожайності ріпаку озимого при ранніх строках скошування врожаю в фазу молочної та молочно-воскової стиглості пов'язане з перериванням звичайного процесу дозрівання насіння і недостатнім синтезом органічних речовин для їх максимального накопичення. При ранніх строках скошування насіння залишається невиповненим, що суттєво знижує врожайність і якісні його показники.

Структура врожаю озимого ріпака за рахунок формування кількості гілок першого порядку (8 шт.), стручків на рослині (205-206 шт.) та вмісту насінин у стручку (25-26 шт.) також залежала від строків скошування і найбільших показників досягли в фазу повного дозрівання насіння. 

Біоенергетична та економічна оцінка вирощування кормових культур в проміжних посівах

В озимих проміжних посівах жито та його сумішки з ріпаком, суріпицею або гібридом перко мали високі енергетичні коефіцієнти – 6,1-6,9 та коефіцієнт енергетичної  ефективності  –  3,2-3,7. Прибуток  з  гектару  сумісних   посівів  досягав найбільших показників – 938,5-1079,2 грн. при рівні рентабельності 250-261%, порівняно з чистими посівами капустяних культур, де ці показники становили відповідно – 476,3-595,4 грн. та 159-168%.

У ранньовесняних проміжних посівах найбільшу окупність енергетичних витрат мають кормові сумішки вівса з капустяними культурами, коефіцієнт енергетичної ефективності при цьому становив 2,3-2,6, тоді як прибуток  зростав на 37,5-100,5 грн./га, собівартість кормової одиниці була нижчою на 0,5-1,4 грн./ц, ніж у вівсяно-горохової сумішки. 

При вирощуванні кормових сумішок у післяукісних посівах найбільший енергетичний коефіцієнт забезпечили: кукурудза у сумішці з соєю – 3,9, з горохом і суданською травою – 3,8, в той час як сумішки з капустяними культурами мали енергетичний коефіцієнт 3,3 при показниках коефіцієнта енергетичної ефективності відповідно 2,0, 1,9 і 1,8. Стосовно пізньолітніх посівів кормових сумішок з капустяними культурами ці показники становили 2,9-3,3 проти відповідного показника вівсяно-горохової сумішки – 2,4. Прибуток з гектара посіву кукурудзи з бобовими компонентами і суданською травою досягав найбільших показників – 356,9-368,2 грн., при собівартості кормової одиниці – 11,7-12,4 грн./ц, рівні рентабельності – 53-62%.  

При формуванні високопродуктивних агроценозів в інтенсивних ланках зеленого конвеєра шляхом одержання трьох врожаїв за рік найбільші показники валової та обмінної енергії (відповідно 383,1 і 197,8 ГДж/га) забезпечили урожаї проміжних посівів з озимими сумішками, при цьому найбільший енергетичний коефіцієнт становив 4,4, коефіцієнт енергетичної ефективності – 2,3. При застосуванні проміжних посівів з однорічними кормовими сумішками енергетичний коефіцієнт знижувався до 3,4-4,1, коефіцієнт енергетичної ефективності – до 1,8-2,1. Найбільший прибуток, який дорівнював 1676,9 грн./га, отримано при вирощуванні трьох врожаїв за участю озимих кормових сумішок при собівартості виробництва кормових одиниць 8,8 грн./ц та рівнем рентабельності – 117%. 

Зростання енерговитрат при використанні на фоні фосфорних азотних добрив під проміжні посіви кормових сумішок компенсується за рахунок приросту валової та обмінної енергії з енергетичним  коефіцієнтом 4,6-5,7 для озимих посівів, 3,5-4,0 – ранньовесняних, 3,9-4,3 – післяукісних, 2,4-4,0 – пізньолітніх посівів. Прибуток від застосування рекомендованих норм азотних добрив для різних видів проміжних посівів становив відповідно 794,9; 396,8; 1017,3 і 90,2 грн./га при найменшій собівартості 1 ц кормової одиниці озимих і післяукісних посівів – 6,5-7,0 грн. і найвищій – 15,5 грн. пізньолітніх посівів.  

ВИСНОВКИ

1. У дисертаційній роботі наведено теоретичне узагальнення і нове вирішення наукової проблеми, що виявляється у створенні високопродуктивних агрофітоценозів польового кормовиробництва, підвищення продуктивності проміжних посівів кормових культур та поліпшення   якості   корму    в   посушливих  умовах  Степу  України, яка досягається     шляхом  

застосування розробленого комплексу  агротехнологічних заходів при інтенсивному використанні зрошуваних земель з метою збільшення виробництва високоякісних кормів.

2. Найбільш продуктивні посіви озимих агроценозів з високою якістю корму одержано при вирощуванні жита озимого в сумішці з суріпицею озимою або ріпаком озимим, а також  тритікале озиме з ріпаком та викою озимою. Такі сумішки за збором сухої речовини на 31-49% перевищують одновидові посіви капустяних культур і забезпечують одержання 70,7-78,6 ц/га кормових одиниць та 10,1-12,1 ц/га перетравного протеїну. Оптимальною нормою висіву жита озимого при застосуванні звичайного рядкового посіву становить 4,5 млн./га, у суміші з ріпаком озимим 2-3 млн./га схожих насінин; при стрічковому способі сівби озимих агроценозів відповідно є 1 млн./га схожих насінин  ріпака і 1,5 млн./га – вики.

3. Найвищий біологічний потенціал озимих зернофуражних культур забезпечується  при вирощуванні тритікале озимого у чистому посіві та при використанні подвійних і потрійних сумішок з ячменем озимим і викою озимою, призначених для виготовлення зерносінажу та на зелений корм. Такі посіви забезпечують також найбільший вихід кормових одиниць та перетравного протеїну, які, залежно від способу використання, становлять  87,3 і 7,3 та 64,2 і 8,7 ц/га.

4. Найбільш ранній зелений корм в умовах півдня України забезпечують посіви озимої суріпиці та ріпаку. Оптимальні умови для осінньої вегетації їх рослин, перезимівлі та формування врожаю надземної маси цих культур створюються при сівбі 1-15 вересня, жита озимого у суміші з суріпицею можна продовжити до 20 вересня. 

Формування високопродуктивного посіву озимих агроценозів жита з суріпицею забезпечує внесення азоту 90 кг, а тритікале з викою – 60 кг/га на фоні Р60. 

5. Вирощування різночасно дозріваючих  кормових сумішок у ранньовесняних проміжних посівах з використанням ячменю ярого, вівса та жита ярого з капустяними культурами дає можливість підвищити продуктивність кормового поля порівняно з традиційною вівсяно-гороховою сумішкою на 19-24%, подовжити конвеєрне надходження зелених кормів з третьої декади травня до кінця червня і заощадити 20-40% посівного матеріалу зернобобових культур.

6. Кращими нормами висіву трикомпонентної вівсяно-горохово-ріпакової сумішки з використанням на зелений корм є відповідно 5,5, 0,7 і 1,8 млн./га схожих зерен. Оптимальне співвідношення компонентів у загальному врожаї досягається при нормі висіву редьки олійної 1-2 млн./га насінин.

7. Ранньовесняні кормові сумішки найбільшу віддачу (13,6-25,9 кг сухої речовини на кілограм азоту) забезпечили  при  внесенні N90  на фоні  Р60.  Збір  сухої речовини вівса у суміші з редькою олійною становив 75,1 ц/га, ріпаком ярим – 77,2 і горохом та ріпаком 
озимим – 75,9   ц/га,  що   більше  на 19-43%   порівняно   з внесенням   Р60.  Азотні   добрива 

сприяють  збільшенню вмісту сухій  речовині сирого протеїну  на 1,25-1,74%,  зольних елементів на 0,80-1,72%. В 1 кг корму ранньовесняних кормосумішок міститься 17,3-17,6 МДж валової енергії, 9,0-9,4 МДж обмінної енергії та 0,62-0,70 кормових одиниць при забезпеченості 148-168 г протеїну.

8. В післяукісних посівах на зрошенні провідна роль у підвищенні продуктивності та якості кормів належить сумісним посівам кукурудзи з високобілковими компонентами – редькою олійною, соняшником та суданською травою, завдяки яким вихід перетравного протеїну зростає на 39-54%. Краще співвідношення кукурудзи з капустяними компонентами досягається при підсівному способі сівби редьки олійної та сумісному або підсівному посіві ріпаку ярого з врожайністю зеленої маси відповідно 562 і 505-592 ц/га або 69 і 71,8-76,8 ц/га сухої речовини. Оптимальною нормою висіву кукурудзи з амарантом і суданською травою є 400 тис./га схожих зерен. Посів амаранту в чистому вигляді та його сумішки з кукурудзою дає можливість одержати перетравного протеїну більше на 3,2-6,2 ц/га порівняно з чистим посівом кукурудзи.

9. У післяукісних посівах найбільшу продуктивність кукурудзи та амаранту в чистих та змішаних посівах одержано при внесенні N120Р90. Приріст врожаю сухої речовини становив відповідно 18,1, 14,8 і 14,2 кг на кілограм азоту. 

10. Внесення розрахункової норми мінеральних добрив дає можливість підвищити продуктивність силосної маси кукурудзи у післяукісних посівах на 40%, заощадити до 39% ресурсних витрат. Заміна оранки дискуванням або чизелюванням під післяукісні посіви кукурудзи сприяє зменшенню загальних витрат на проведення основного обробітку ґрунту в 3,8-4,8 раза, а витрати пального –  3,8-5,5 раза.

11. При використанні капустяних культур та їх сумішок з вівсом у післяжнивних та пізньолітніх посівах збільшується врожайність зеленої маси – на 150-170 ц/га, сухої речовини – на 3,4-10,1, кормових одиниць – на 3,9-7,9 і перетравного протеїну – на 0,7-1,2 ц/га порівняно з традиційною вівсяно-гороховою сумішкою. Крім цього, подовжуються строки надходження кормів у системі зеленого конвеєра до осінніх заморозків (–8-10оС) при ефективному використанні зрошуваної ріллі. Найбільша віддача азоту в пізньолітніх посівах кормових сумішок досягається при нормі 60 кг/га на фоні Р60, яка забезпечує приріст 11,3-14,0 кг сухої речовини на 1 кг діючої речовини азоту. 

12. Інтенсивне використання зрошуваних земель шляхом вирощування трьох врожаїв різних сумішок кормових культур у поєднанні з озимими у проміжних посівах дає можливість одержувати з кормового гектара 185,1-233,6 ц сухої речовини, 130,1-178,7 ц кормових  одиниць і  21,0-24,4 ц перетравного  протеїну, а за участю проміжних посівів ярих культур – відповідно 168,9-194,7, 109,8-137,4 і 16,4-19,5 ц. Витрати   сукупної    енергії  на   вирощування

трьох  врожаїв на рік становили 83,5-90,9 ГДж/га. Найбільшу кількість валової та обмінної енергії мали озимі кормові сумішки – 383,0 і 197,8 ГДж/га з енергетичним коефіцієнтом – 4,4, тоді як  однорічні кормові сумішки – відповідно  339,5 і 173,7 ГДж/га та 4,1.    

13. Після вирощування трьох врожаїв при систематичному внесенні мінеральних добрив в ґрунт з рослинними рештками надходять: в ланці з озимими кормовими культурами – 467,6 кг/га азоту, 223,1 кг/га фосфору і 492,9 кг/га калію; при використанні проміжних посівів однорічних кормових культур відповідно – 288,1-345,0, 127,9-129,7 і 309,9-329,7 кг/га. При надходженні в ґрунт такої кількості елементів живлення забезпечується позитивний баланс азоту – 42-59% і фосфору – 99-166%, що свідчить про значну роль проміжних посівів кормових культур у підтриманні родючості ґрунту. 

14. При вирощуванні трьох врожаїв за рік сумарне водоспоживання з участю озимих становило 5782-6531 м3/га, ярих культур – 6146-6385 м3/га. Найбільшу частку (42-45%) в структурі  сумарного водоспоживання  займала зрошувальна норма. Решта загального водоспоживання забезпечувалась опадами (30-40%) та запасами ґрунтової вологи (12-25%). Протягом вегетації трьох врожаїв кормових культур середньодобове водоспоживання  становило 34,8-38,7 м3 (на 1оС тепла –2,1-2,7 м3/га води).

15. Капустяні культури в озимих проміжних посівах вирізняються високою насіннєвою продуктивністю. Найбільш продуктивними щодо  виробництва олії і високобілкового 
корму – макухи або шроту – мають сорти ріпаку вітчизняної селекції Тисменицький, Галицький і Свєта, які забезпечували одержання 23,4-25,2 ц/га насіння, 7,4-8,0 ц олії і 13,1-14,1 ц/га макухи.

16. Найкращі умови для формування врожаю насіння озимого ріпаку створюються при проведенні одного вегетаційного поливу в фазі цвітіння на фоні вологозарядкового, який забезпечує приріст врожаю 4,1 ц/га порівняно з одним вологозарядковим поливом. При такому режимі зволоження найбільша врожайність насіння (40,0 ц/га) формується з внесенням азоту нормою N90 (N30 восени і N60 навесні) на фоні Р90. Застосування розрахункової норми добрив у поєднанні із захистом рослин від шкідників збільшує приріст урожаю насіння на 3,2 ц/га і заощаджує 27% ресурсних витрат.

17. Біоенергетична ефективність різних видів проміжних посівів кормових сумішок з показниками енергетичного коефіцієнта та коефіцієнта енергетичної ефективності відповідно становила: озимих посівів – 6,1-6,9 і 3,2-3,7; ранньовесняних – 4,4-5,5 і 2,3-2,6; післяукісних – 3,3-3,9 і 1,8-2,0 і пізньолітніх – 2,9-3,3 і 1,6-1,7. Найбільший прибуток забезпечили посіви жита озимого в сумішці з озимими капустяними культурами, післяукісні посіви кукурудзи з бобовими та суданською травою,  який  становив  відповідно  938,5-1079,2,  356,9-368,2  і  365,9 грн./га,  рівень рентабельності відповідно  –  250-261, 53-60 і 62%.

ПРОПОЗИЦІЇ  ВИРОБНИЦТВУ

1. В умовах степової зони півдня України при зрошенні для збільшення виробництва кормів, поліпшення їх якості та конвеєрного надходження протягом 240 днів рекомендується використовувати високопродуктивні агроценози кормових культур в озимих, ранньовесняних, післяукісних та післяжнивних або пізньолітніх проміжних посівах.

2. В озимих проміжних посівах доцільно вирощувати сумішки жита озимого з суріпицею озимою або ріпаком озимим та тритікале з викою озимою. Для одержання надранніх зелених кормів висівати капустяні культури: суріпицю озиму, ріпак озимий і гібрид перко. Під посіви жита озимого у суміші з суріпицею або ріпаком вносити N90, під тритікале з викою – N60 на фоні Р90. Сівбу їх проводити з 1 по 20 вересня, з нормою висіву при звичайному рядковому посіві жита озимого 4,5 млн./га, ріпаку – 2-3 млн./га схожих насінин, при стрічковому посіві ріпаку озимого – 1 млн./га, вики – 1,5 млн./га. При використанні кормових культур на зерносінаж, доцільно вирощувати озиме тритікале у чистому посіві або у подвійних і потрійних сумішках з озимим ячменем і викою.

3. У ранньовесняних посівах для забезпечення конвеєрного надходження зелених кормів вирощувати різночасно дозріваючі дво- та трикомпонентні сумішки з використанням вівса, ячменю, ярого жита та капустяних культур – редьки олійної, гірчиці білої, ріпаку ярого або озимого при внесенні добрив під посів нормою N90P60 та підтриманні вологості ґрунту на рівні 70-75% НВ. На зерносінаж використовувати трикомпонентну сумішку при такому співвідношенні компонентів: ячмінь – 30%, овес – 30%, вика або редька олійна – 40% повної норми висіву. При використанні на зернофураж доцільно висівати ячмінь або овес.

4. Післяукісну кукурудзу на зелений корм висівати в сумішці з соєю, редькою олійною, соняшником, суданською травою, амарантом та вносити мінеральні добрива нормою N120P90. При вирощуванні післяукісної кукурудзи на силос добрива вносити за розрахунковим методом під запланований урожай.

5. Для забезпечення тваринництва високоякісними кормами в осінній період в післяжнивних або пізньолітніх посівах вирощувати овес у сумішках з капустяними культурами – редькою олійною, гірчицею білою, ріпаком озимим або ярим, суріпицею озимою, а також редьку олійну або ріпак озимий. Оптимальна норма добрив під післяжнивні посіви – N60P60.  При вирощуванні кормових культур та їх сумішок в післяукісних та післяжнивних посівах застосовувати  поверхневий  або  безполицевий  обробіток  ґрунту, використовувати прямий спосіб сівби стерньовою сівалкою СЗС–2,1. Проводити передпосівний полив та два-три вегетаційні нормою 350-400 м3/га.

6. Для збільшення виробництва високоенергетичних кормів – макухи і шротів – вирощувати ріпак озимий на насіння сортів Тисменицький, Галицький, Свєта при збиранні у фазі воскової стиглості роздільним способом або в повній – прямим комбайнуванням.                                
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Гусєв М.Г. Агробіологічне обґрунтування та розробка технологічних прийомів підвищення продуктивності однорічних агроценозів при конвеєрному виробництві кормів в умовах зрошення Степу України. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.12 – кормовиробництво та луківництво. – Вінницький державний аграрний університет, Вінниця, 2005.  

У дисертаційній роботі теоретично обґрунтовані та розроблені напрями 
інтенсифікації польового кормовиробництва на засадах ефективного використання зрошуваних земель, створення однорічних агроценозів та підвищення їх продуктивності в проміжних посівах при застосуванні комплексу агротехнологічних заходів, направлених на збільшення виробництва кормів та покращення їх якості, раціональне використання    біокліматичного потенціалу й вегетаційного періоду у степовій зоні Україні. Встановлені закономірності росту й розвитку кормових культур, особливостей формування адаптивних агроценозів та продуктивності посівів і якості корму залежно від технологічних прийомів, зокрема, добору видового складу з використанням високопродуктивних сортів і гібридів, оптимізації строків та способів сівби, норм висіву компонентів у сумішках, рівня мінерального живлення та вологозабезпечення. Розроблені моделі взаємозв’язку продуктивності посівів кормових культур та їх сумішок з високобілковими компонентами при конвеєрному виробництві кормів на зрошуваних землях.

Ключові слова: проміжні посіви, агроценози, кормові культури, продуктивність, якість корму, три врожаї, зрошення, добрива, валова та обмінна енергія.

Гусев Н.Г. Агробиологическое обоснование и разработка технологических приемов повышение продуктивности однолетних агроценозов при конвейерном производстве кормов в условиях орошения Степи Украины. – Рукопись.

Диссертация на соискание ученой степени доктора сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.12 – кормопроизводство и луговодство. – Винницкий государственный аграрный университет, Винница, 2005.  

В диссертационной работе теоретически обоснованы  и разработаны  направления интенсификации полевого кормовиробництва на основах эффективного    использования  орошаемых земель, создание однолетних агроценозов и  повы-
шения их продуктивности в промежуточных посевах с применением комплекса агротехнологических  приемов, направленных на увеличение производства кормов и улучшение их качества, рациональное использование    биоклиматического потенциала и вегетационного периода в степной зоне Украины. 

Установлены закономерности роста и развития растений, накопления вегетативной массы кормовых культур, особенностей формирования адаптивных агроценозов, продуктивности посевов и качества корма в зависимости от технологических приемов, в частности, подбора видового состава с использованием высокопродуктивных сортов и гибридов, оптимизации сроков и способов посева, норм высева компонентов в смесях, уровня минерального питания и влагообеспеченности. 

Изучены закономерности изменения ботанического состава и кормовой продуктивности разносозревающих кормовых смесей с учетом биологических особенностей растений, их биохимический состав и питательность корма в зависимости от факторов интенсификации выращивания разных видов промежуточных (озимые, ранневесенние, поукосные, пожнивные и позднелетние) посевах при использовании на зеленый корм, зерносенаж, силос и зернофураж. Разработаны модели взаимосвязи продуктивности посевов кормовых культур и их смесей с высокобелковыми компонентами при конвейерном производстве кормов на орошаемых землях.

Исследованы особенности формирования высокопродуктивных агроценозов и оптимизированы технологические приемы выращивания двух-трех урожаев в год на одной площади, как фактора интенсификации полевого орошаемого кормопроизводства. В интенсивных звеньях зеленого конвейера за три урожая кормовых культур с использованием озимых промежуточных посевов получен максимальный выход кормовых единиц – 142,3-178,8 ц и переваримого протеина – 21,3-24,4 ц/га. Установлено, что после выращивания трех урожаев в год при систематическом внесении минеральных удобрений и возврата в почву элементов питания с корневыми и стерневыми остатками отмечается положительный баланс азота и фосфора. 

На основании экспериментальных данных выявлены показатели суммарного водопотребления кормовых культур при интенсивном использовании орошаемых земель, которые зависели от вида промежуточных посевов, продолжительности вегетационного периода, интенсивности испарения почвенной влаги, количеством осадков и величиной оросительной нормы. В структуре суммарного водопотребления большую часть занимала оросительная норма. 

Научно обоснована возможность интродукции  и возделывания крестоцветных культур в интенсивных звеньях  зеленого конвейера. Разработана  технология выращивания рапса озимого и установлены закономерности формирования его продуктивности  в  зависимости  от сортового  состава, сроков  и  способов посева, режима орошения и удобрений, защиты растений, сроков и способов уборки урожая. 

Проведенные исследования позволили разработать и усовершенствовать технологическую модель зеленого конвейера для бесперебойного поступления полноценных кормов продолжительностью 230-240 дней в году с продуктивностью кормового гектара в производственных условиях – 70-80 ц/га.    

По результатам экспериментальных данных разработаны и рекомендованы производству усовершенствованная технология производства кормов и улучшения их качества за счет повышения продуктивности однолетних агроценозов в промежуточных посевах, которые основываются на биоэнергетическом и экономическом анализе. 

Ключевые слова: промежуточные посевы, агроценозы, кормовые культуры, продуктивность, качество корма, три урожая, орошение, удобрения, валовая и обменная энергия.

Gusev N. The Agrobiological substantiation and working out of technological methods of a raising the productivity of one-years agrocenoses by conveyor production of forages in conditions of irrigation of Steppe of Ukraine. – Manuscript.

The dissertation on reception of a scientific degree of the doctor of agricultural sciences on a speciality 06.01.12 – Feed production and grassfarming. – Vinnytsya State Agrarian University, Vinnytsya, 2005. 

In dissertational work directions of an intensification of feed production are theoretically proved and developed on the basis of effective utilization of the irrigated lands, creation of annual agrocenoses and increases of their productivity in the intermediate crops with application of a complex of agrotechnology measure which are directed on increase of manufacture of forages and improvement of their quality, rational use of bioclimatic potential and the vegetative period in a steppe zone of Ukraine. There determined the appropriateness of growth and development of forage crops, the peculiarities of forming of adaptive agrocenoses and productivity of crops and quality of forage depends on technological methods, in particular gather additionally of specific difference with use of highly productive sorts and hybrids, optimization of terms and ways of sowing, standard quantity of seed per hectare of components in mixes, a level of a mineral nutrition and moisture-providing. The models of inter communication of productivity of fodder crops and their mixes with a high-protein components by conveyor production of forages on the irrigated lands are worked out.  

Key words: intermediate crops, agrocenoses, forage crops, productivity, quality of the forage, three yield, irrigation, fertilizers, gross and exchange energy.

Для заказа доставки диссертации сделайте запрос через форму обратной связи по ссылке:  http://mydisser.com/ru/contact.html
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                                                 							         Таблиця 2


Продуктивність озимих проміжних сумішок залежно від норм азотних добрив та способу


використання, ц/га  (середнє за 2000-2002 рр.)
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(X-x)

(X-x)^2

(X-x)^4

(X-x)*Y

(X-x)^2*Y

a

b1

b2

64.7
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63.3
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51
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Лист1

		16		X		Y								(X-x)		(X-x)^2		(X-x)^4		(X-x)*Y		(X-x)^2*Y		Y=		261.400		+		10.929		X		-		0.090752		X^2		a		b1		b2		X		Y

		1		64.7		416		1		59.25625		399.75		356.74375		127266.103164062		16196661014.5658		23081.320625		8234116.87471484																		10678.095		10.929		-0.091		416		64.7

		2		69.9		453		1		59.25625		399.75		393.74375		155034.140664062		24035584771.4443		27522.688125		10836886.432418								64.7										10678.095		10.929		-0.091		453		69.9

		3		67.2		437		1		59.25625		399.75		377.74375		142690.340664062		20360533318.8262		25384.38		9588790.892625								69.9										10678.095		10.929		-0.091		437		67.2

		4		66.4		443		1		59.25625		399.75		383.74375		147259.265664062		21685291323.9189		25480.585		9778015.24009375								67.2										10678.095		10.929		-0.091		443		66.4

		5		56.4		337		1		59.25625		399.75		277.74375		77141.5906640625		5950825010.18177		15664.7475		4350785.71345312								66.4										10678.095		10.929		-0.091		337		56.4

		6		63.1		371		1		59.25625		399.75		311.74375		97184.1656640625		9444762055.81994		19671.030625		6132320.85340234								56.4										10678.095		10.929		-0.091		371		63.1

		7		63.3		381		1		59.25625		399.75		321.74375		103519.040664062		10716191780.0078		20366.379375		6552755.27403515								63.1										10678.095		10.929		-0.091		381		63.3

		8		62.6		390		1		59.25625		399.75		330.74375		109391.428164062		11966484555.7732		20704.55875		6847903.40307031								63.3										10678.095		10.929		-0.091		390		62.6

		9		58.6		416		1		59.25625		399.75		356.74375		127266.103164062		16196661014.5658		20905.18375		7457793.64541406								62.6										10678.095		10.929		-0.091		416		58.6

		10		57.4		422		1		59.25625		399.75		362.74375		131583.028164062		17314093300.8245		20821.49125		7552865.81661719								58.6										10678.095		10.929		-0.091		422		57.4

		11		54		400		1		59.25625		399.75		340.74375		116106.303164062		13480673634.4252		18400.1625		6269740.37085937								57.4										10678.095		10.929		-0.091		400		54

		12		57.2		422		1		59.25625		399.75		362.74375		131583.028164062		17314093300.8245		20748.9425		7526549.21098437								54										10678.095		10.929		-0.091		422		57.2

		13		52.6		379		1		59.25625		399.75		319.74375		102236.065664062		10452213122.4665		16818.52125		5377617.05392969								57.2										10678.095		10.929		-0.091		379		52.6

		14		51		371		1		59.25625		399.75		311.74375		97184.1656640625		9444762055.81994		15898.93125		4956392.44886719								52.6										10678.095		10.929		-0.091		371		51

		15		53.8		389		1		59.25625		399.75		329.74375		108730.940664062		11822417457.6919		17740.21375		5849724.60772656								51										10678.095		10.929		-0.091		389		53.8

		16		49.9		369		1		59.25625		399.75		309.74375		95941.1906640625		9204712066.03799		15456.213125		4787465.41413672								53.8										10678.095		10.929		-0.091		369		49.9

		16		59.25625		399.75		Cумма		948.1		6396		5447.9		1870116.900625		225585959783.194		324665.349375		112099723.252348								49.9

		C=		116882.306289062

				R=		0.174

				Q=		-0.091

				a=		10678.095

				b1=		10.929

				b2=		-0.091

				Y=		10678.095		+		10.929		X		-		0.090751887		X^2





Лист2

						Y=		261.400		+		10.929		X		-		0.09075		X^2
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Лист1

		16		X		Y								(X-x)		(X-x)^2		(X-x)^4		(X-x)*Y		(X-x)^2*Y		Y=		261.400		-		0.000		X		-		0.106515		X^2		a		b1		b2		X		Y

		1		64.7		416		1		0		399.75		416		173056		29948379136		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		77.2		64.7

		2		69.9		453		1		0		399.75		453		205209		42110733681		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		83.2		69.9

		3		67.2		437		1		0		399.75		437		190969		36469158961		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		79.9		67.2

		4		66.4		443		1		0		399.75		443		196249		38513670001		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		78.6		66.4

		5		56.4		337		1		0		399.75		337		113569		12897917761		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		68.7		56.4

		6		63.1		371		1		0		399.75		371		137641		18945044881		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		77.4		63.1

		7		63.3		381		1		0		399.75		381		145161		21071715921		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		77.9		63.3

		8		62.6		390		1		0		399.75		390		152100		23134410000		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		77.5		62.6

		9		58.6		416		1		0		399.75		416		173056		29948379136		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		70.3		58.6

		10		57.4		422		1		0		399.75		422		178084		31713911056		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		69.1		57.4

		11		54		400		1		0		399.75		400		160000		25600000000		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		64.8		54

		12		57.2		422		1		0		399.75		422		178084		31713911056		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		68.6		57.2

		13		52.6		379		1		0		399.75		379		143641		20632736881		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		66.5		52.6

		14		51		371		1		0		399.75		371		137641		18945044881		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		64.5		51

		15		53.8		389		1		0		399.75		389		151321		22898045041		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		68.5		53.8

		16		49.9		369		1		0		399.75		369		136161		18539817921		0		0																		17521.572		0.000		-0.107		64.4		49.9

		16		0		399.75		Cумма		0		6396		6396		2571942		423082876314		0		0

		C=		160746.375

				R=		0.000

				Q=		-0.107

				a=		17521.572

				b1=		0.000

				b2=		-0.107

				Y=		17521.572		-		0.000		X		-		0.1065145147		X^2





Лист2

						Y=		261.400		-		0.000		X		-		0.10651		X^2
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