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С.О. Гойсюк

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Умови довкілля, які змінюються останнім часом, викликали модернізацію технологій вирощування сільськогосподарських культур. На зміну традиційним енерговитратним технологіям повинні прийти принципово нові прийоми землеробства. Саме життя на порозі третього тисячоліття привело світову науку та сільськогосподарського виробника до необхідності пошуків нових елементів високих технологій. Базуючись на результатах багаторічних досліджень, проведених у виробничих умовах різних грунтово-кліматичних регіонів України, можна стверджувати, що на сьогодні знайдено нове спрямування агротехнологій, які відповідають сучасним вимогам. До них відносяться нові екологічно безпечні біологічно активні препарати. З їх появою одержано можливість спрямованої регуляції процесів життєзабезпечення рослинного організму та ґрунтової мікрофлори, що його оточує, мобілізації потенційних можливостей, закладених у геномі природою і селекцією. Науково обґрунтоване застосування елементів технологій з використанням біологічно активних препаратів дозволяє не лише підвищити врожай, покращити його якість, але й вплинути на строки дозрівання, суттєво підвищити стійкість рослин до хвороб і стресових факторів, скоротити норми застосування мінеральних добрив та пестицидів, зменшити вміст важких металів і нітратів у продукції рослинництва. Через це, виникла нагальна потреба вивчити застосування деяких екологічно безпечних регуляторів росту, біо- та мікропрепаратів вітчизняного виробництва при вирощуванні проса.

Актуальність теми Проблема збільшення виробництва зерна, була і залишається головною в сільському господарстві. Але поряд з цим стає не менш важливе питання – отримання екологічно безпечної сировини.

Останніми роками як в світі, так і в нашій країні, тенденції формування агротехнологій спрямовані на використання біологічних методів, тобто в технології вирощування сільськогосподарських культур почали залучатись різноманітні препарати, які за санітарно-гігієнічною класифікацією відносяться до малотоксичних речовин третього та четвертого класів небезпечності. До них належать біо-, мікропрепарати та регулятори росту рослин.

В умовах південної частини західного Лісостепу України культура – просо мало поширена, зокрема, через низьку продуктивність. Тому одержання високого стабільного урожаю цієї культури з елементами сучасних технологій, спрямованих на отримання екологічно чистої продукції та збереження родючості ґрунту, є досить важливим питанням. Все це свідчить про доцільність проведення досліджень і актуальність теми.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами Експериментальні дослідження виконувались у відповідності з планом Науково-дослідного інституту круп’яних культур за темою „Модернізація енергозберігаючої технології вирощування проса для південно-західного регіону України” №5/10. Номер державної реєстрації – 0100U003370.

Мета і завдання досліджень Мета досліджень полягала у вивченні процесу формування продуктивності проса залежно від сорту, реакції рослин на застосування регуляторів росту, біо- та мікропрепаратів як факторів врожайності та покращення якості зерна в умовах південної частини західного Лісостепу України. 

Дослідження включали завдання з вивчення впливу регуляторів росту, біо- та мікропрепаратів на:

- морфологічні ознаки рослин: висоту рослини, довжину волоті, продуктивних суцвіть, гілочок першого порядку.

· тривалість вегетаційного періоду та міжфазних (сходи-кущення, кущення-викидання волоті, цвітіння-достигання) періодів проса;

· лабораторну та польову схожість насіння проса;

· урожайність;

· технологічні властивості зерна (плівчастість, маса 1000 зерен, вирівняність, вміст білка);

· нові сорти проса для виділення кращих з них для південної частини західного Лісостепу України; 

· дати економічну та енергетичну оцінку застосування препаратів.

Об’єкт досліджень – продукційний процес росту і розвитку рослин проса.

Предмет досліджень – біологічно активні препарати, сортові відмінності проса, умови та чинники, що впливають на врожайніcть та технологічні якості зерна.

Методи досліджень. В процесі виконання роботи використовували загальнонаукові й спеціальні методи досліджень. Серед загальнонаукових методів використовувались: гіпотеза – при виборі напрямів наукових досліджень; експеримент – для досліджень об’єкту та процесів, що відбуваються в ньому; спостереження – з метою виявлення найбільш якісних препаратів, які сприяють підвищенню продуктивності проса.

Серед спеціальних методів використовували: польовий – для виявлення достовірних різниць між варіантами досліджень, кількісної оцінки впливу різних чинників на урожайність і якість; вимірювально-ваговий – для аналізу пробних снопів за основними показниками морфології рослин; ваговий – для визначення урожайності зерна з облікових ділянок; математично-статистичний – для оцінки достовірності отриманих результатів досліджень; розрахунково-порівняльний – для встановлення економічної та енергетичної ефективності досліджуваних факторів.

Наукова новизна отриманих результатів Існуюча інформація про застосування біологічно активних препаратів була доповнена новими результатами щодо впливу останніх на сорти проса, різних груп стиглості. Вперше в умовах південної частини західного Лісостепу України теоретично обґрунтовано та експериментально доведено ефективність їх застосування.

Встановлено позитивний вплив препаратів, що досліджувались, на тривалість вегетаційного та міжфазних періодів, посівні показники, морфоструктуру рослин та продуктивність проса, а також виявлено кращі варіанти.

Практичне значення отриманих результатів досліджень полягає в удосконаленні технології вирощування проса, з урахуванням конкретних умов південної частини західного Лісостепу України, також у розробці рекомендацій виробництву із застосуванням біологічно активних препаратів для вирощування проса та визначення доз і періодів обробки регулятором росту Агростимулін та мікропрепаратом Байкал, виявленні особливостей прояву морфологічних ознак вегетативних і генеративних органів рослин проса при застосуванні регуляторів росту , біо- та мікропрепаратів.

Виробнича перевірка і випробовування здійснено в ТОВ “Мрія” с. Сокіл Кам’янець–Подільського району Хмельницької області, на площі 70 га., та ПП “Слава” с. Каплівка Хотинського району Чернівецької області на – 90 га. 

Особистий внесок здобувача Полягає у формуванні проблеми, цілей і завдань досліджень, розробці програми і методики польових експериментів, проведення обліків, спостережень, лабораторних аналізів, в організації і безпосередній участі в їх виконанні, в статистичному опрацюванні, узагальненні результатів, у розробці та інтерпретації даних аналізів. Висновки і пропозиції зроблені автором особисто. Загальна частина участі автора в представленій роботі – 95%, в публікаціях – 96%.

Апробація результатів дисертації Основні положення і результати досліджень оприлюднені та обговорені на щорічних науково-практичних конференціях професорсько-викладацького складу Подільського державного аграрно-технічного університету та звітних засіданнях співробітників Науково-дослідного інституту круп’яних культур (2003, 2004 2005, 2006 рр.). 

Публікації результатів досліджень За результатами наукових досліджень опубліковано чотири наукових праці, в тому числі три статті у наукових фахових виданнях та одна теза доповіді на конференції.

Структура та обсяг дисертаційної роботи Дисертаційна робота складається із вступу та 6 розділів, висновків і виробничих рекомендацій, списку використаної літератури і додатків. Матеріали роботи викладені на 129 сторінках друкованого тексту, включають 31 таблицю, 21 рисунок та 12 додатків. Список використаної літератури містить 156 джерел, в тому числі 6 іноземних.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

Огляд літератури Дається аналіз наукових робіт вітчизняних та зарубіжних авторів стосовно застосування рістрегулюючих препаратів. З’ясовані погляди щодо ефективності застосування біологічно активних препаратів на різних сільськогосподарських культурах.

Умови, матеріал і методика досліджень Дослідження, що покладені в основу дисертації, проводилися в період з 2003 по 2005 роки в Науково-дослідному інституті круп’яних культур Подільського державного аграрно-технічного університету. Польові досліди закладались у сівозміні інституту, розміщеній на дослідному полі університету, що знаходиться в південній частині західного Лісостепу України Хмельницької області.

Ґрунт на дослідних ділянках – чорнозем глибокий малогумусний на карбонатних лесовидних суглинках. Генетичний профіль його слабодиференційований на генетичні горизонти. За гранулометричним складом ґрунти відносяться до середньосуглинкових різновидностей.

Щільність складання на глибині 0-40 см становить 1,14-1,23 г/см3, щільність твердої фази – 2,55-2,62 г/см3 і загальна пористість досягає 51,8-56,5%. Забезпеченість ґрунту рухомими сполуками поживних речовин середня. Відносно неглибоке залягання карбонатів кальцію і магнію забезпечує в гумусовому горизонті і орному шарі нейтральну реакцію ґрунтового розчину, гідролітична кислотність складає 2,3-2,8 мг/екв на 100 г. ґрунту, а ступінь насичення основами 92-64%, вмісту гумусу 4,2-4,5% (по Чірікову Р2О5 -9,0-12,0 мг, К2О – 19,0-23,0 мг на 100 г ґрунту).

Погодні умови 2003 року характеризувались дещо підвищеними температурами та низьким вмістом вологи в початкові періоди росту та розвитку рослин проса. Незважаючи на те, що просо переносить ґрунтову посуху краще від інших зернових культур, нестача вологи в ґрунті суттєво вплинула на ріст і розвиток рослин, вони відставали у рості, але липневі опади (більше як в 2 рази за середні багаторічні) та температура повітря (більше на 1,10С) сприяли в подальшому доброму росту рослин, а тепла і сонячна погода дозріванню зерна. Безперечно, ті погодні умови які склались в 2003 році вплинули на продуктивність проса і очікуваного урожаю ми не отримали.

Протягом 2004-2005 років склалися сприятливі метеорологічні умови, наближені до середніх багаторічних, це забезпечило одержання стабільних урожаїв проса.
Дослідження з вивчення впливу біологічно активних препаратів на урожайність та якість зерна проса проводилась із трьома сортами: Миронівське 51, Київське 87, Харківське 57.

Попередник – буряки цукрові. Під попередник вносились мінеральні добрива, розраховані на заплановану урожайність 250 ц/га, а під просо, з метою виявлення односторонньої дії  біологічно активних препаратів, добрива не вносились.

Сівба дослідів проводилась сівалкою СКС-6-10. Варіанти обробки препаратами наступні: без внесення препарату – контроль; передпосівна обробка насіння; обприскування посівів у фазі кущенні; дворазова обробка (насіння + посів). Вивчалась дія таких препаратів: Агростимулін, Екозорф, Байкал ЕМ-1.

Таблиця 1.

Норми внесення препаратів

	Препарат
	Обробка

	
	насіння
	посівів
	дворазова (насіння + посів)

	Без препарату (контроль)
	-
	-
	-

	Агростимулін
	10мл/т
	10мл/га
	10мл/т+10мл/га

	Екозорф
	1 кг/т
	200 г/т
	1кг/т + 200 г/га

	Байкал ЕМ-1
	10 г/т
	300г/га
	10г/т +300г/га


При передпосівній обробці насіння норма витрати води складала 10 літрів на тонну насіння, а при обприскуванні посівів гектарна норма води складала 300 літрів. 

Облікова площа ділянок – 25 м2. Повторність чотириразова. Спосіб сівби широкорядний  з шириною міжрядь 45 см. Норма висіву 3 мільйони схожих насінин на гектар.

У відповідності із завданнями досліджень проводились спостереження, обліки та аналізи за такими методиками: фенологічні спостереження, біометричний аналіз рослин (Грицаєнко З.М., Грицаєнко А.О., Бочкарьова Л.П.), лабораторна та польова схожість насіння, виживання рослин на кінець вегетації – підрахунком рослин (Іжик М.К.); облік урожаю – методом суцільного обмолоту кожної ділянки з перерахунком на 100% чистоту, 14% вологість; варіантно-статистична обробка даних урожайності – методом дисперсійного аналізу (Доспехов Б.О.); визначення якості зерна (Аврусь П.Б. Сапожнікова А.С.).

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Вплив біологічно активних препаратів на енергію проростання, лабораторну та польову схожість насіння проса Проведені дослідження показали, що біологічно активні препарати мали вплив на енергію проростання насіння проса. Енергія проростання насіння на контрольних варіантах (без застосування препарату) у різних сортів проса коливалася від 51 до 56%, найбільшу енергію проростання відмічено у сорту Миронівське 51. Із застосуванням біологічно активних препаратів енергія проростання насіння підвищилась і найбільшою була у всіх сортів на варіанті, де обробка насіння проводилась регулятором росту Агростимулін - 74-78%, з перевагою сорту Миронівське 51, а саме – 78%. Препарат Байкал порівняно з Екозорфом на енергію проростання насіння по сорті Миронівське 51 мав кращий вплив, різниця між варіантами склала 5 пунктів. А по сортах Харківське 57 та Київське 87 різниця між варіантами була менш суттєва, даний показник знаходився в межах 54-57%.

Обробка насіння регулятором росту Агростимулін, біопрепаратом Екозорф та мікропрепаратом Байкал сприяла суттєвому підвищенню схожості насіння усіх досліджуваних сортів проса. Лабораторна схожість насіння на цих варіантах підвищилась на 2-6, а польова на 4-9 пункти (табл. 2). 

Таблиця 2.

Показники якості посівного матеріалу, залежно від застосування біологічно активних препаратів, (середнє 2003-2005 рр.),%

	Препарат
	Сорт

	
	Миронівське 51
	Харківське 57
	Київське 87

	
	Показник

	
	енергія проростання
	лабораторна схожість
	польова схожість
	енергія проростання
	лабораторна схожість
	польова схожість
	енергія проростання
	лабораторна схожість
	польова схожість

	Без препарату (контроль)
	56
	90
	80
	53
	87
	79
	51
	84
	75

	Агростимулін
	78
	95
	89
	74
	91
	87
	75
	90
	82

	Байкал
	65
	94
	84
	55
	89
	83
	54
	86
	78

	Екозорф 
	60
	93
	85
	57
	90
	84
	54
	87
	78


Найвищу схожість насіння відмічено по сортах проса: Миронівське 51 та Харківське 57, а саме: лабораторна склала 91-95%, а польова – 89-87%.

Густота стеблостою рослин різних сортів проса залежно від застосування біологічно активних препаратів Найвищий рівень виживання при обробці насіння регулятором росту Агростимулін відмічено у рослин сорту Миронівське 51, де цей показник був у межах 85-92%. Дещо нижчий рівень показника відмічено у сортів Харківське 57 та Київське 87 (84-86%). При застосуванні біологічно активних препаратів найбільш ефективними були варіанти, де проводилося обприскування посівів мікропрепаратом Байкал, густота рослин перед збиранням на цьому варіанті перевищила контроль на 6-9 пункти.

Морфологічні особливості рослин проса залежно від застосування біологічно активних препаратів Значний вплив на морфологічні ознаки рослин проса мали біологічно активні препарати. Так, найефективнішим при передпосівній обробці насіння був регулятор росту Агростимиулін по всіх сортах. Біопрепарат Екозорф при обробці насіння був дещо ефективнішим за Байкал, але при обприскуванні посівів по вегетуючих рослинах значно поступався і регулятору росту Агростимулін і мікропрепарату Байкал.

При дворазовій обробці проса показники морфології суттєво покращились із застосуванням усіх трьох препаратів порівняно з контролем. Біологічно активні препарати сприяли збільшенню довжини волоті на 1,5-6,4 см, кількості листків на 0,2-2,9 шт., продуктивних суцвіть на 0,4-1,9 шт. та кількості стебел на 0,5-1,2 шт.

Між даними морфологічними показниками рослин проса та урожайністю відмічено тісну пряму кореляційну залежність. Аналіз даних (рисунок 1) показує кореляційний зв'язок між кількістю продуктивних стебел (r =0,76) та урожайністю. 

Рис 1. Кореляційний зв'язок між кількістю продуктивних стебел та урожайністю (середнє за 2003-2005 рр.)

Урожайність проса залежно від застосування біологічно активних препаратів Основним критерієм для оцінки всіх агротехнічних заходів є урожайність. Цей показник акумулює зовнішні умови середовища, в яких проходить життя рослин протягом всього вегетаційного періоду.

Найвища урожайність проса в середньому за роки досліджень одержана по сорту проса Миронівське 51, яка відмічена в межах 26,7-32,1 ц/га (табл. 3). Сорт Харківське 57 виявився дещо менш урожайним, а саме в межах 22,7-27,4 і найменшу урожайність 20,6-23,4 ц/га забезпечив сорт проса Київське 87. На підвищення урожайності проса значний вплив мали біологічно активні препарати. Найбільші прирости урожайності одержані по сорту проса Миронівське 51 у варіантах, де проводилась передпосівна обробка насіння регулятором росту Агростимулін, та обприскування мікропрепаратом Байкал та дворазова обробка обома препаратами, приріст урожайності склав 4,9-5,7 ц/га.

По сортах проса Харківське 57 та Київське 87 одержано дещо менші прирости, кращими виявились також варіанти з препаратами Агростимулін та Байкал, перевищення контролю склало 3,6-4,7ц/га.

Таблиця 3.

Урожайність проса залежно від застосування біологічно активних препаратів (середнє 2003-2005 рр.), ц/га

	Препарат (фактор С)
	Сорт (фактор А)

	
	Миронівське 51
	Харківське 57
	Київське 87

	
	середнє
	± до контролю
	середнє
	± до контролю
	середнє
	± до контролю

	Без препарату (контроль)
	26,7
	
	22,7
	
	19,4
	

	Обробка насіння (фактор В)

	Агростимулін
	31,9
	5,2
	26,8
	4,1
	23,0
	3,6

	Екозорф 
	30,0
	3,3
	24,8
	2,1
	21,1
	1,7

	Байкал
	29,2
	2,5
	24,0
	1,3
	20,6
	1,2

	Обробка посіву 

	Агростимулін
	30,9
	4,2
	26,0
	3,3
	21,9
	2,5

	Екозорф 
	28,2
	1,5
	24,0
	1,3
	20,6
	1,2

	Байкал
	32,4
	5,7
	26,8
	4,1
	23,4
	4,0

	Дворазова (насіння + посів)

	Агростимулін
	31,6
	4,9
	27,3
	4,6
	23,0
	3,6

	Екозорф 
	28,7
	2,0
	24,4
	1,7
	20,8
	1,4

	Байкал
	32,1
	5,4
	27,4
	4,7
	23,2
	3,8

	НІР0,5,ц/га (А) = 0,9, (В) = 0,9, (С)=1,0, загальна 3,1


Необхідно відмітити, що урожайність проса суттєво різнилася залежно від сорту. Розрахунки показали, що найбільші прирости отримані від застосування Агростимуліну при передпосівній обробці насіння, та Байкалу при обприскуванні посівів, а також дворазовій обробці цими препаратами, вони знаходились в межах 18,0 - 21,3% до контролю (рис. 2).

Рис 2. Прирости урожайності сортів проса залежно від застосування біологічно

 активних препаратів (середнє за 2003-2005 рр.), %.

Різниця в приростах між сортами знаходилась в межах 0,2-3,6%, тобто була незначною. Найменші прирости урожайності отримано у варіанті, де проводилось обприскування посівів біопрепаратом Екозорф, вони склали 5,6 - 6,1% до контролю.

Технологічні властивості зерна проса залежно від застосування біологічно активних препаратів Високоякісне зерно має велику масу 1000 зерен, вирівняність і найменшу плівчастість. В значній мірі ці ознаки закріплені генотипово, але їх величина може варіювати в досить широких межах залежно від грунтово-кліматичних умов та рівня агротехніки.

Наші дослідження показали насамперед суттєву різницю за масою зерен між сортами на контролі. Із застосуванням біологічно активних препаратів цей показник значно збільшився. Найбільш ваговите зерно сформували рослини у варіантах де проводилась передпосівна обробка насіння регулятором росту Агростимулін, обприскування посівів мікропрепаратом Байкал, та дворазова обробка цими препаратами, а саме 7,6-8,8 г, тобто перебільшення контролю склало 0,2-0,6 г. Найбільше підвищення маси 1000 зерен отримано у сорту проса  Миронівське 51, а найменше – у сорту Київське 87 (табл.4).

Таблиця 4

Маса 1000 зерен сортів проса залежно від застосування біологічно активних

препаратів, г
	Препарат (С)
	Сорт (А)

	
	Миронівське 51
	Харківське 57
	Київське 87

	
	2003р
	2004р
	2005р
	середнє
	2003р
	2004р
	2005р
	середнє
	2003р
	2004р
	2005р
	середнє

	Без препарату (контроль)
	7,8
	8,3
	8,5
	8,2
	7,6
	8,1
	8,3
	8,0
	7,0
	7,4
	7,5
	7,3

	Обробка насіння (В)

	Агростимулін
	8,4
	8,9
	9,1
	8,8
	8,1
	8,5
	8,9
	8,5
	7,2
	7,5
	8,1
	7,6

	Екозорф
	8,0
	8,3
	8,6
	8,3
	7,8
	8,2
	8,6
	8,2
	7,1
	7,5
	7,6
	7,4

	Байкал
	8,0
	8,4
	8,5
	8,3
	7,9
	8,4
	8,6
	8,3
	7,1
	7,4
	7,7
	7,4

	Обробка посіву (В)

	Агростимулін
	8,2
	8,7
	8,9
	8,6
	8,0
	8,3
	8,9
	8,4
	7,2
	7,6
	7,7
	7,5

	Екозорф
	7,9
	8,2
	8,5
	8,2
	7,7
	8,3
	8,6
	8,2
	7,0
	7,5
	7,7
	7,4

	Байкал
	8,3
	8,8
	9,0
	8,7
	8,0
	8,4
	9,1
	8,5
	7,3
	7,6
	7,9
	7,6

	Дворазова обробка (насіння + посів) (В)

	Агростимулін
	8,3
	8,6
	9,2
	8,7
	8,1
	8,5
	8,9
	8,5
	7,2
	7,5
	8,1
	7,6

	Екозорф
	7,9
	8,1
	8,6
	8,2
	7,7
	8,1
	8,5
	8,1
	7,1
	7,3
	7,5
	7,3

	Байкал
	8,2
	8,5
	9,1
	8,6
	8,0
	8,3
	8,9
	8,4
	7,3
	7,6
	8,2
	7,7


Вирівняність зерна проса в першу чергу залежала від особливостей сорту. Так, найбільш вирівняне зерно (до 96%) одержано у сорту проса Миронівське 51, на контрольних варіантах вирівняність сягала 90% (табл. 5).

Під впливом біологічно активних препаратів сформувалось більш однорідне зерно порівняно з контрольним варіантом, особливо у варіантах, де проводилась передпосівна обробка Агростимуліном, обприскування Байкалом та дворазова обробка цими препаратами (насіння + посів). На цих варіантах вирівняність зерна перевищила контроль у сортів: Миронівське 51 – на 5-6%, Харківське 57 – на 3-5% та Київське 87 – на 2-4%.

Таблиця 5.

Вирівняність зерна проса залежно від застосування 

біологічно активних препаратів, %.

	Препарат (С)
	Сорт (А)

	
	Миронівське 51
	Харківське 57
	Київське 87

	
	2003р
	2004р
	2005р
	середнє
	2003р
	2004р
	2005р
	середнє
	2003р
	2004р
	2005р
	середнє

	Без препарату (контроль)
	86
	89
	95
	90
	82
	85
	85
	84
	75
	77
	79
	77

	Обробка насіння (В)

	Агростимулін
	94
	96
	98
	96
	86
	88
	93
	89
	77
	82
	84
	81

	Екозорф
	89
	92
	95
	92
	83
	86
	89
	86
	75
	77
	82
	78

	Байкал
	88
	91
	97
	92
	82
	84
	89
	85
	89
	76
	78
	80

	Обробка посіву (В)

	Агростимулін
	90
	93
	96
	93
	84
	86
	91
	88
	74
	79
	81
	78

	Екозорф
	89
	91
	96
	92
	83
	85
	87
	85
	76
	78
	80
	78

	Байкал
	94
	97
	97
	96
	86
	89
	92
	87
	77
	79
	84
	80

	Дворазова обробка (насіння + посів) (В)

	Агростимулін
	95
	96
	97
	96
	84
	87
	93
	88
	76
	79
	82
	79

	Екозорф
	88
	91
	94
	91
	83
	86
	86
	85
	76
	77
	81
	78

	Байкал
	93
	96
	96
	95
	84
	87
	90
	87
	75
	78
	84
	79


Якщо застосування регуляторів росту, біо- та мікропрепаратів мало деякий вплив на збільшення маси 1000 зерен та вирівняність зерна досліджуваних сортів проса, то на плівчастість зерна препарати впливу не мали, різниця між варіантами склала 0,1-0,2%. Але з огляду на те, що на кращих варіантах з Агростимуліном та Байкалом маса 1000 зерен збільшилась на 0,2-0,6 г, а плівчастість залишилась аналогічна з контролем, то застосування препаратів є ефективним засобом в покращенні технологічних якостей зерна проса.

Із застосуванням біологічно активних препаратів підвищувався вміст білка в зерні проса. Так, найбільший вміст білка отримано у варіантах, де проводилась передпосівна обробка препаратом Агростимулін, а саме у сорту Миронівське 51 – 14,8%, Харківське 57 – 14,2%, та Київське 87 – 13,6%, тобто перевищення контролю склало 1,8-1,6%. Обприскування посівів проса сприяло підвищенню вмісту білка на 0,1-0,4%.

Економічна та енергетична ефективність застосування біологічно активних препаратів при вирощуванні проса Розрахунки економічної ефективності показали, що із застосуванням біологічно активних препаратів суттєво покращились показники економічної ефективності. Найбільший чистий доход отримано по сорту Миронівське 51, він знаходиться в межах 837,8–954,4 грн./га, рівень рентабельності знаходився в межах 151,0–175,3%, тобто з перевищенням контролю на 19,8-45,4.

Найбільший коефіцієнт окупності одержано у варіантах, де проводилась передпосівна обробка насіння регулятором росту Агростимулін, обприскування посівів мікропрепаратом Байкал та дворазова обробка цими препаратами, у сорту Миронівське 51 цей показник перевищив контроль на 0,60-0,71 та у сорту Харківське 57 на 0,45-0,57.

ВИСНОВКИ

У дисертації проведено теоретичне узагальнення і запропоновано нове вирішення науково-практичного завдання, що виявляється у з’ясуванні ролі нових регуляторів росту, біо- та мікропрепаратів при застосуванні їх для передпосівної обробки насіння та обприскування посівів проса в різні фази росту та розвитку рослин, що забезпечує отримання високої врожайності, покращення якості зерна, а також сприяє одержанню екологічно чистої продукції та удосконаленню технології вирощування проса.

1. При визначенні енергії проростання насіння проса у контрольних варіантах (без застосування препарату) цей показник коливався від 51 до 56%, залежно від сорту. Найбільшу енергію проростання відмічено у сорту Миронівське 51 на варіанті, де проводилась передпосівна обробка насіння регулятором росту Агростимулін, цей показник склав 78%, тобто перевищив контроль на 22%. У сортів Харківське 57 та Київське 87 цей показник знаходився в межах 74-78%.

2. Обробка насіння регулятором росту Агростимулін, біопрепаратом Екозорф та мікропрепаратом Байкал сприяла суттєвому підвищенню схожості насіння сортів проса, які вивчались. Лабораторна схожість насіння проса на цих варіантах підвищилась на 2-6, а польова на 4-9%. Найвищу схожість насіння відмічено на сортах проса: Миронівське 51 та Харківське 57, а саме: лабораторна склала 91-95%, а польова – 87-89%.

3. Найвищий рівень виживання рослин при обробці насіння регулятором росту Агростимулін відмічено у сорту Миронівське 51, де виживання рослин склало 85-92%, дещо менші показники відмічено у сортів Харківське 57 та Київське 87 (79-87%). При застосуванні біологічно активних препаратів найбільш ефективними були варіанти, де проводилося обприскування посівів мікропрепаратом Байкал, густота стеблостою рослин перед збиранням на цьому варіанті перевищила контроль на 6-9%.

4. На тривалість міжфазних та вегетаційних періодів досліджуваних сортів проса мали вплив регулятор росту Агростимулін та біопрепарат Екозорф, як при передпосівній обробці насіння так і при обприскуванні посівів, а також при дворазовій обробці (насіння + посів) препаратами, вегетаційний період при цьому прискорився на 3-5 діб.

5. Регулятор росту, біо- та мікропрепарати мали значний вплив на показники морфології рослин проса: кількість стебел; кількість суцвіть, в т.ч. продуктивних; кількість гілочок першого порядку та кількість листків; підвищувалась висота рослин і, особливо, довжина волоті. Найбільший вплив препаратів відмічено на варіантах, де проводилась передпосівна обробка насіння регулятором росту Агростимулін, обприскування мікропрепаратом Байкал та дворазова обробка (насіння + посів) цими препаратами. Такий морфологічний показник, як кількість продуктивних суцвіть, на цих варіантах перевищив контроль у сортів: Миронівське 51 – на 1,7-1,9 шт., Харківське 57 – на 1,6-1,9 шт. та Київське 87 – на 1,9-2,3 шт. 

6. Найвища урожайність проса одержана на варіантах із застосуванням препаратів: Агростимулін при передпосівній обробці насіння, де прирости урожайності склали 3,6 – 5,2 ц/га., а при обприскуванні посівів у фазі кущення мікропрепаратом Байкал з приростами 4,0-5,7 ц/га. Прирости отримані від дворазової обробки (насіння + посів), були майже аналогічні обробці насіння, але при цьому потребують додаткових матеріальних затрат.

7. Найбільшу масу 1000 зерен отримано у сортів проса Миронівське 51 та Харківське 57, а саме відповідно: 8,2 та 8,0 г. У сортів Київське 87 цей показник був значно менший – 7,3 та 7,2 г. Із застосуванням регулятора росту, біо- та мікропрепаратів маса 1000 зерен досліджуваних сортів проса підвищилась. Найбільший вплив на підвищення маси 1000 зерен мали препарати: Агростимулін при обробці насіння, Байкал при обприскуванні посівів та дворазова обробка цими препаратами. На цих варіантах показник перевищив контроль на 0,2-0,6 г.

8. Під впливом біологічно активних препаратів зерно сформувалось більш однорідне порівняно з контрольним варіантом. Найбільш вирівняне зерно було у варіантах, де проводилась передпосівна обробка Агростимуліном, обприскування Байкалом та дворазова обробка цими препаратами. На цих варіантах вирівняність зерна перевищила контроль у сортів: Миронівське 51 – на 5-6%, Харківське 57 – на 3-5% та Київське 87 – на 2-4%.

9. Біологічно активні препарати на плівчастість зерна проса не впливали, різниця між варіантами склала 0,1-0,2%, але цей показник значно різнився між досліджуваними сортами.

10. Із застосуванням біологічно активних препаратів підвищувався вміст білка. Так, найбільший вміст білка отримано у варіантах, де проводилась передпосівна обробка препаратом Агростимулін, а саме у сорту Миронівське 51 – 14,8%, Харківське 57 – 14,2, та Київське 87 – 13,6%, тобто перевищення контролю склало 1,8-1,6%. Обприскування посівів проса сприяло підвищенню вмісту білка на 0,1-0,4%.

11. Результати економічної ефективності свідчать, що застосування біологічно активних препаратів суттєво покращує економічні показники. Найбільший чистий прибуток отримано при вирощуванні сорту Миронівське 51, він знаходиться в межах 837,8-954,4 грн./га, рівень рентабельності складав 151,0-175,6%, тобто з відсотковим перевищенням контролю на 19,8-45,4%.

12. При застосуванні регулятора росту, біо- та мікропрепаратів підвищується урожайність різних сортів проса, за рахунок чого підвищується коефіцієнт окупності урожаю зерна та соломи. Найбільший коефіцієнт окупності одержано у варіантах, де проводилась передпосівна обробка насіння регулятором росту Агростимулін, обприскування посівів мікропрепаратом Байкал та дворазова обробка цими препаратами, у сорту Миронівське 51 цей показник перевищив контроль на 0,60-0,71 та у сорту Харківське 57 на 0,45 - 0,57.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

При вирощуванні проса в умовах південної частини західного Лісостепу України рекомендуємо: 

· проводити передпосівну обробку насіння досліджуваних сортів проса регулятором росту Агростимулін в дозі 10 мл/т насіння, розчинених в 10 літрах води;

· проводити обприскування посівів проса у фазі кущення досліджуваних сортів препаратом Байкал в дозі 300 г розчинених у 300 літрах води, що сприятиме підвищенню урожайності на 1,7-5,7 ц/га та покращенню технологічних властивостей зерна.
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Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.09 – рослинництво.

Подільський державний аграрно-технічний університет. – м. Кам’янець-Подільський. – 2006 р.

В дисертації приведенні результати трирічних досліджень та рекомендації стосовно ефективності застосування регуляторів росту, біо- та мікропрепаратів при передпосівній обробці насіння і обприскуванні посівів у фазі кущення.

Встановлено, що застосування біологічно активних препаратів сприяло підвищенню енергії проростання насіння на 2-22%, лабораторної і польової схожості насіння відповідно на 2-6 і 4-9%. Найбільш високу схожість насіння відмічено на сортах проса Миронівське 51 і Харківське 57, а саме: лабораторна склала 95%, а польова - 82-87%. Досліджувані препарати істотно впливали на морфологію рослин, а саме на збільшення кількості листя на 0,2-2,9 шт., продуктивних суцвіть на 0,4-1,9 шт. і кількості стебел на 0,5-1,2 шт.
Між морфологічними ознаками і врожайністю відмічено сильні прямі кореляційні зв'язки (r = 0,73-0,93), тобто із збільшенням таких основних показників, як число продуктивних стебел, довжина волоті, індивідуальна продуктивність рослин і т.д. значно зросла врожайність досліджуваних сортів проса. 
Дослідження показали, що при вирощуванні сортів проса найбільш ефективними показали себе регулятор росту Агростимулін при передпосівній обробці насіння і мікропрепарат Байкал – при обприскуванні посівів, а також дворазова обробка (насіння + посів) обома препаратами.
Рекомендовані біологічно активні препарати сприяли підвищенню врожайності проса сортів Миронівське 51 - на 4,9-5,7 ц/га, Харківське 57, - на 4,1-4,7 і Київське 87 - на 3,6-4,0 ц/га та значному поліпшенні якості зерна.
Економічна оцінка свідчать про те, що застосування вищезгаданих біологічно активних препаратів сприяє підвищенню економічних показників. Так, найбільший чистий доход отримано на сорті Миронівське 51, він знаходився в межах 837,8-954,4 грн./га, рівень рентабельності складав 151,0-175,6%, тобто з перевагою порівняно з контролем 19,8-45,4%.
Ключові слова: просо, біологічно активні препарати, регулятори росту, біопрепарати, мікропрепарати, способи обробки, урожайність, якість зерна, економічна ефективність.
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Диссертация содержит результаты трехлетних исследований и рекомендации по применению биологически активных препаратов при возделывании разных сортов проса. В процессе исследований использовались биологически активные препараты: регулятор роста Агростимулин, микропрепарат Байкал и биопрепарат Экозорф. Препараты испытывались на трех сортах проса: Мироновское 51, Харьковское 57 и Киевское 87. Биологически активные препараты использовались для предпосевной обработки семян, опрыскивания посевов в фазе кущения, а также двухразовой обработки семян + посев.

Установлено, что применение биологически активных препаратов способствовало повышению энергии произрастания семян на 2-22%, лабораторной и полевой всхожести семян соответственно на 2-6 и 4-9%. Наиболее высокую всхожесть семян отмечено на сортах проса Мироновское 51 и Харьковское 57, а именно: лабораторная составила 95%, а полевая – 82–87%. Исследуемые препараты существенно влияли на морфологию растений, а именно на увеличение количества листьев на 0,2-2,9 шт., продуктивных соцветий на 0,4-1,9 шт. и количества стеблей на 0,5-1,2шт.
Между морфологическими признаками и урожайностью отмечено сильные прямые корреляционные связи (r = 0,73-0,93), тоесть с увеличением таких основных показателей, как число продуктивных стеблей, длина метелки, индивидуальная продуктивность растений и т.п. значительно возросла урожайность исследуемых сортов проса. 

Исследования показали, что при возделывании сортов проса наиболее эффективными были регулятор роста Агростимулин при предпосевной обработке семян и микропрепарат Байкал – при опрыскивании посевов, а также двухразовая обработка (семена+посев) обоими препаратами.

Рекомендуемые биологически активные препараты способствовали повышению урожайности проса сортов Мироновское 51 – на 4,9-5,7 ц/га, Харьковское 57 – на 4,1-4,7 и Киевское 87 - на 3,6-4,0 ц/га и значительному улучшению качества зерна.

С применением регулятора роста, био- и микропрепаратов масса 1000 зерен исследуемых сортов проса повысилась. Наибольшую массу 1000 зерен получено у сортов проса Мироновское 51 и Харьковское 57, соответственно: 8,2 и 8,0 г, Киевское 87 – 7,3 г. Наибольшее влияние на повышение массы 1000 зерен имели препараты: Агростимулин при обработке семян, Байкал при опрыскивании посевов и двукратная обработка этими препаратами. На этих вариантах показатель превысил контроль на 0,2-0,6 г.

Экономическая оценка свидетельствуют о том, что применение выше упомянутых биологически активных препаратов способствует повышению экономических показателей. Так, наибольший чистый доход получено при выращивании сорта Мироновское 51, он находился в пределах 837,8-954,4 грн./га, уровень рентабельности составил 151,0-175,6%, то есть с преимуществом в сравнении с контролем 19,8-45,4%.

Ключевые слова: просо, биологически активные препараты, регуляторы роста, биопрепараты, микропрепараты, способы обработки, урожайность, качество зерна, экономическая эффективность.
ANNOTATION
Kalenchuk J.V. Efficiency of application biologically of active preparations at growing of millet in the conditions of south part of western Forest-steppe of Ukraine. it is Manuscript.
Dissertation on the receipt of scientific degree of candidate of agricultural sciences after speciality 06.01.09 is a plant-grower.
Podіl's'kiy state agrarian-technical university. - Kam’yanets'-Podіl's'kiy. - in 2006
In dissertation adduction results of three-year researches and recommendation in relation to efficiency of application of regulators of growth, bio- and мікропрепаратів at peredposіvnіy treatment of seed and sprinkling of sowing in the phase of bushing out.
It is set that application biologically of active preparations, promoted, to the increase of energy of germination of seed on 2-22%, to laboratory and field likeness of seed accordingly on 2-6 and 4-9%. The most high likeness of seed is marked on the sorts of millet Mironіvs'ke 51 and Kharkov 57, namely: the laboratory was 95%, and the field - 82-87%. The explored preparations substantially influenced on morphology of plants, namely on multiplying the amount of leaves on 0,2-2,9 sht., productive inflorescences on 0,4-1,9 sht. and amounts of stems on 0,5-1,2.
Between morphological signs and productivity strong lines are marked copulas   (r = 0,73-0,93) of correlations, that with multiplying such basic indexes, as a number of productive stems, length of panicle, individual productivity of plants and etc the productivity of the explored sorts of millet grew considerably. 
Researches showed that at viroschuivanni sorts of millet the regulator of growth of Agrostimulin at peredposіvnіy treatment of seed and мікропрепарат declared oneself most effective Baykal, and at sprinkling of sowing, and also double treatment (seed + occupied) by both preparations.
Active preparations are recommended biologically instrumental in the increase of the productivity of millet of sorts Mironіvs'ke 51 - on 4,9-5,7 ts/ga, Kharkov 57, - on 4,1-4,7 and Kievan 87 - on 3,6-4,0 ts/ga and considerable improvement of quality of corn.
Economic evaluation testify that application of the higher mentioned biologically active preparations is instrumental in the increase of economic indicators. Yes, most net profit is got on a sort Mironіvs'ke 51, he was within the limits of 837,8-954,4 grn./га, a level of profitability was within the limits of 151,0-175,6%, that with advantage comparatively with control 19,8-45,4%.
Key words: millet, biologically active preparations, regulators of growth, biologics, microslides, methods of treatment, productivity, quality of corn, economic efficiency.
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